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Metody fumigace drev proti invaznim tesarikiim
rodu Anoplophora spp.

Tesarici Anoplophora glabripennis a Anoplophora chinensis jsou karanténnimi Sktdci drevin,
ktefi se, mimo jiné cesty, Sifi i v dfevénych paletach a obalech. Metodika popisuje Ucinnou
aplikaci pripravku EDN® (uc¢inna latka ethandinitril) pfi oSetfovani drevénych oball a
neopracovaného difeva za ucelem sniZzeni rizika zavlékani invazivnich druh( dievokaznych
§kddch (Anoplophora spp.) do CR. Karanténni fumigace za pomoci metylbromidu je v EU
zakdzdana a alternativni metoda oSetteni teplem (ISPM 15) je logisticky naro¢na a neni mozné
ji provadét v kontejnerech a pod plachtou. Specifickym cilem metodiky je podat technicky
popis postupu ucinné aplikace (pod plachtou/v kontejneru) pfipravku EDN® na kontrolu
tesarikQl A. glabripennis a A. chinensis; metodika je soucasné pripravena jako podklad pro
pfipadnou potiebu rychlého mimotadného natizeni (UKZUZ) povoleni pouZiti v CR na
tesariky Anoplophora spp. DalSim cilem je podat kratky ptehled a zhodnoceni metod a
pouzivanych pripravkd k fytokaranténnimu oSefeni dfeva ve srovnani s novym postupem.
Metodika je zaloZend na originalnich experimentalnich datech, ktera byly zakladem
stanoveni efektivnich davek EDN; davky byly vyjadreny jako tzv. Ct-produkt koncentrace a
¢asu. Ct-EDN-produkty byly stanoveny velkého rozsahu na modelovy druh tesarika
Hylotrupes bajulus (tzv. adekvatni/analogicky modelovy druh), a poté validovany u obou
cilovych druhl karanténnich tesarik(i A. glabripennis a A. chinensis. Metodika uvadi
technické specifikace a poutziti aplikac¢nich zafizeni na aplikaci zkapalnéného EDN z tlakovych

lahvi pomoci dusiku jako propelentu.



Fumigation methods of wood to control invasive cermabycid
beetles from then genus invaznim Anoplophora sp.

Longhorn beetles Anoplophora glabripennis and Anoplophora chinensis are quarantine pests
of woody plants, which are, among other routes, spread in wooden pallets and packaging.
The methodology describes the effective application of EDN® (active substance
ethanedinitrile) in the treatment of wooden packaging and untreated wood in order to
reduce the risk of the introduction of invasive species of wood-destroying pests
(Anoplophora spp.) into the Czech Republic. Quarantine fumigation with methyl bromide is
banned in the EU, and the alternative method of heat treatment (ISMP 15) is logistically
demanding and cannot be performed in containers or under tarpaulin. The specific objective
of the methodology is to provide a technical description of the procedure for the effective
application (under tarpaulin / in a container) of EDN® to control longhorn beetles A.
glabripennis and A. chinensis; the methodology is also prepared as a basis for the possible
need for a rapid emergency regulation (UKZUZ - CISTA) for the use in the Czech Republic of
Anoplophora spp. longhorn beetles. Another goal is to give a brief overview and evaluation
of methods and used products for phyto-quarantine wood treatment in comparison with the
new procedure. The methodology is based on original experimental data, which was the
basis for determining effective doses of EDN; the doses were expressed as the so-called Ct-
product of concentration and time. Ct- EDN products were determined to a large extent on
the model species of longhorn beetle Hylotrupes bajulus (so-called adequate / analogous
model species), and then validated for both target species of quarantine longhorn beetles A.
glabripennis and A. chinensis. The methodology presents technical specifications and the use
of application equipment for the application of liquefied EDN from cylinders using nitrogen

as a propellant.



OBSAH

ODBORNY OPONENT: MVDR. JAN PLACHY, DDD SERVIS, SPOL. S R.O........ocueiieieiieeeeeeeeeeee e een e 3
Lo CTL IMETODIKY ...ttt 8
IL VLASTNI POPIS METODIKY .....ooiiiiiiiiiiieietieests ettt sttt st n st s st n st sssnssneasssansesons 11
I DAY o] o O PP P PP ORI 11
1.1, LeGiSIALIVI FOIMEC .......uveeeeiieeeeecteeee ettt e e e e e e tte e e e e bt e e e e e bte e e e sbtaeessbtaeesssteeaesnstaeeesanes 11

1.2. POPIS G VPVO] SKUUCE ...ttt et e et tae e et e e tae s te e sbeeesareesbaeennaeesreeenns 12

1.3. Rizika SPOJENnd $€ ZAVIECENIM ..........cccccuueeeeecieee ettt ettt e et e e e eate e e e aae e e e e raaeaeennes 15

1.4. Metody ochrany a Srovnéni's PHPraVKemM EDIN' ........ccooveeeeeeeeeeereeieeeeeeseeseeeseessesseesesesees 17

1.4.1. Nafizeni UKZUZ o mimotdadnych rostlinolékarskych opatfenich k ochrané proti zavleceni
a Sifeni tesatika Anoplophora chinensis (¢.j. UKZUZ047078/2014) Anoplophora glabripennis

(E.j. UKZUZOTA253/2015). weeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseeseeseessessessessssssesssssesessesesssssessessassessessessessassenes 17
1.4.2. Osetreni drevin biologickymi prostfedky ......ccueeviciieiiiiiiieeciieeceee e 18
1.4.3. Osetreni drevin tekutymi (postriky a injektaze) chemickymi prostiedky ....................... 18
1.4.4. Osetreni dreva fyzikalnimi metodami (teplem, radiacni osetieni, vakuem)................... 19
1.4.5. Fumigacéni — chemické oSetfeni dFeva. .....cccccviie i 19

2. POPIS VLASTNIMETODIKY .....ceutiutitiatestesseaseesees e ssessestessesseaseesees e ssessesbease e e essesnean e anesbeebeeseeneesnennennennearense e 24
2.1. Vymezeni POUZIti METLOAIKY ..........ccccuueeieiiieeieiieee ettt et e e e sree e s vae e e e nbee e e snreeas 24
2.2. Bezpecnostni pokyny @ iNfOIMOCE ..........cc.uevieciveieeiiiee ettt tee e e e e svae e s bae e e e 24
2.3. OSELFeNni V KONEINEIECH ......ccccuveeeeeiee ettt ettt et e st e e e s e e e e abae e e ssbae e e e areeas 27
2.3.1. KONEEJNET ...ttt ettt sttt ettt ettt e st e s bt e s sabe e sabee e sabeesabeesnbeesabaeennnas 27
2.3.2. Aplikacni @ MEFICI VYDAVENL ........ccccevvuivciieiieisieesiesieeisesieeseesieeseeseeseesseessesssesssessnnesns 28
2.3.3. Pripravné prdce pred vIastnim 0Setrenim ...........c.ccecoveevveeieenieenienieenieeceeseesesseesneens 31
2.3.4. Aplikace pripravku a kontrola pribéhu 0Setrenti ...............ccecvvivceneneneeneesenieneneniennes 34
2.3.5. Odvétrdni a UKONCENT OSELFONI ..........ccevueeieiiiiiiiieeeeeeee ettt 34
2.3.6. BezpeCnost @ ZdraVi PIi PIACI .........cvcueecuiecieisieesiesieetseeieeseesieeseeseeseesseesseesaessseesnnesns 34
2.4. OSetreni PO PIACATOU .........ccccuveeieiieeeecee ettt e s ee e e et e e e s sabae e e saraee e enaraeas 35
2.4.1. Priprava a umisténi SKIAAKY dIF@V............cccovveereeniuerciieiieceeneeneesee e saeesieesiessenssnneens 35

Y Loy AT a1 IR [ F= o | < SRR 37



2.4.2. PFAPIrAVA fUMIGACE.......cc.eoiuieiaiiiiieiesiieiteeeteetest ettt sttt ettt st s sbe e 39

2.4.3. Viastni aplikace PIAPTAVRU .........cccouevvuieiieiiesie e st sttt see e eesteeste s aeesraesnne e 40
2.4.4. Aplikacni Sestava a JEJi POPIS ........cecuevereeiiiiiiiniietesie ettt sttt 42
2.4.5. OAVELrdNi PO APIIKACI ..........eceeeiceeiiiiiiieii et st sttt s e s aeeteeste e aeesraesnae e 42
2.4.6. Preddni 0SetrenéRo dIFVA .............ccccoiviiiiieiiiiiiiesieeieeie ettt 43
2.4.7. Dalsi omezeni vychdzejici napr. z § 34 odst. 1 ZAKONGA .........ccccceveveeceiioinciininieieseeene 43
2.4.8. Nestandardni stavy a JEJICA FESENI ...........cccoveeveviineeienieesieeese e 44

3. VLASTNI EXPERIMENTALNT DATA .. .cttittitieieeiieie sttt sttt sn bbb nn e nn e sn e 45
3.1. Validacni testy na tesarika krovového (Hylotrupes bajulus) ............ccceoeceeveeeiiieeeeciieeeeeneen. 45
3.2. Validacni testy na tesarika Anoplophora glabripennis..................occcveeeeeciieeeeccieeeeecieee e 48
3.3. Validacni testy na tesarika Anoplophora Chinesis ..............eeeecveeeeecieeeecciiee e 50
3.4. Ovéreni penetrace EDN® dO dFEVQ .............oeeecuveieecciieeeeiiee ettt e eevte e e vae e e tae e e 52
3.4.1. Laboratorni ovérovdni penetrace EDN® do direvénych bIoKil...............cccooouveevenennen. 52

3.4.2. Poloprovozni ovérovdni penetrace pripravku EDN® do dieva v kontejnerovém testu 56

HL SROVNANI ,NOVOSTI POSTUPU ..ottt et eeeetee et et et es et es e es e eeneeens 61
IV. POPIS UPLATNENI METODIKY ..ottt 61
V. EKONOMICKE ASPEKTY .......coooevviiimiieiiieeiiessessessessesses s as s ses s s s 62
VL. SEZNAM POUZITE SOUVISEJICI LITERATURY ....coocoouiiiiiiiiiiiiieceeieees e 63

VII. SEZNAM PUBLIKACT, KTERE PREDCHAZELY METODICE .......ccoitoiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeean, 67



l. CIL METODIKY

Tato metodika popisuje spravnou aplikaci pripravku EDN® pti oSetfovani dievénych oball a
neopracovaného difeva za ucelem sniZzeni rizika zavlékani invazivnich druh( dievokaznych
gkddcl do CR. Cilem metodiky je poskytnout (i) objektivni a originlni informace pro ucely
pracovnikd DDD a pracovnikd dozorovych orgadnl (zejména UKZUZ) o metodé a postupu k
oSetfovani dfeva pomoci pfipravku EDN® s G¢innou latkou ethandinitril za ucelem kontroly
tesarikQl rodu Anoplophora; (ii) metodické podklady nutné pro rychlou pfipravu nafizeni
UKzUZ k pouziti EDN (na 120 dni) v ptipadé zvy$eného rizika introdukce ¢i $iteni $kiidch rodu
Anoplophora; a (iii) podat kratky prehled a zhodnoceni metod a pouzivanych ptipravkd k
fytokaranténnimu oSereni dfeva ve srovnani s novym postupem.

Evropska unie radi tesafiky-kozlicky druhG Anoplophora glabripennis a Anoplophora
chinensis (Cerambycidae, Coleoptera) mezi prioritni fytokaranténni Skiidce drevin a dfeva. V
CR jsou zafazeni mezi $kodlivé organismy podle ¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékaiské péci a o
zméné nékterych souvisejicich zadkon(l, ve znéni pozdéjsich predpist, pri jejichz vyskytu
nafizuje UKZUZ mimotadna rostlinolékaFska opatieni k jejich eradikaci nebo zabranéni jejich
dalsiho Sifeni podle § 76 zakona €. 326/2004 Sb., o rostlinolékarské péci. Tyto druhy jsou
opakované zavlékany do Evropy hlavné pfi dovozu drevéného obalového materialu nebo
rostlinnych materiald z asijskych zemi, zejména z Ciny. V nékolika p¥ipadech jiz dodlo k
omezené kolonizaci rostoucich drevin jednim z téchto druhl (napt. A. chinensis - Itélie-
Lombardie). Pfipadna fytokaranténni opatreni, kterd jsou provadéna v souvislosti s vyskytem
téchto skadcl, maji vyznamné ekonomické dopady. Za ucelem omezeni téchto dopadd je
dllezita prevence zamérena na importy dreva a drevin. Rovnéz tak je dalezita technologicka
a metodicka pfipravenost k nasazeni u¢inného osetfeni dfeva a produkt(i z ného vyrobenych;
zejména u rizikovych komodit (dfevin, dfeva).

Pripravek EDN® patfi mezi plynné fumiganty s insekticidnimi ucinky, ktery - na rozdil od
postfikll a dymovnic - pronikd do struktury dreva a hubi skodlivé organismy, vyvijejici se
uvnitf. V CR se EDN jiz Uspé$né pouziva nékolik let k fumigaci (sanaci) difeva napadeného
kGrovcem metodou fumigacniho oSetfeni kulatiny v lese pod plachtou. Povoleni k pouziti
pripravku EDN (ethandinitril) k fumigaci dfeva napadeného klrovcem vyplyva z nafizeni
Ustfedniho kontrolniho a zku$ebniho Ustavu zemé&délského (UKZUZ); napf. v aktudlnim roce

2021: ¢.j. UKZUZ 027771/2021). Pripravek lze pouZit k asanaci smrkového dfeva napadeného



karovci (lykoZrout smrkovy, |. seversky) na skladech dfeva nebo na skladkach dreva v lese, pfi
dodrZeni dalSich podminek pro provedeni aplikace uvedenych v nafizeni. Metoda je vhodna
zejména pro oSetfovani drfeva ve velkych objemech. Vlastni oSetfeni je realizovdno jako
fumigace dreva pod plachtou. Tento postup vSak neni prenositelny na dalsi druhy
dievokaznych $kdcl. Prvnim divodem je, Ze nafizeni UKZUZ nejde pouzit pro jiné fumigaéni
Ucely a cilové druhy neZz pro jaké bylo stanoveno. Druhym dlvodem je, Ze expozice a
davkovani se mohou mezi jednotlivymi druhy skddctd a velmi lisit — tj. mohou mit odlisné tzv.
Ct produkty. Cilem této metodiky bylo experimentdlni stanoveni Ct produktu pro
Anoplophora glabripennis a Anoplophora chinensis. Na zakladé tohoto byl vypracovan
separatni metodicky postup pro fumigaci dieva napadeného témito Skidci v kontejneru pod
plachtou. Metodika je soucasné pripravena jako podklad pro pfipadnou potfebu rychlého
mimoradného natizeni (UKZUZ) povoleni pouZiti v CR na tesatiky Anoplophora spp. Vyhodou
tohoto fumigaéniho opatifeni je moZnost okamzité fumigace dfeva (v kontejneru, pod
plachtou) v misté ndlezu. Z ddvodu omezeni rizika Sifeni by fumigace drfeva méla byt
provadéna i pred spdlenim ¢i odvozem ke spaleni. Fumigace na misté snizuje jednak riziko
vyletu Skddce a jeho dalsi Sifeni béhem odvozu do mista spaleni mista tepelného osetreni (t;.

do akreditovanych zatizeni k tomu uréenych).

Cilem této metodiky je poskytnout:

- Objektivni informace pro pracovniky v DDD a dozorovych organl pro aplikaci
pfipravku EDN® na ochranu dreva proti skiidcim tesafikim A. glabripennis a A.
chinensis.

- Soubor postupll pro spravnou aplikaci pripravku EDN® pti oSetfovani drfeva a
vyhodnoceni dostate¢né ucinnosti.

- Dokumentovat na originalnich datech Uc¢innost a technologické limity fumigace dreva.

- Origindlné namérené Ct-produkty pro A. glabripennis a A. chinensis (Pozn. v ptipadé A.
chinensis se jedna o svétové prvni namérené Ct produkty pro jakykoliv fumigacéni pripravek véetné
methylbromidu)

- Origindlné namérené Ct-produkty na vajicka a dospélce modelového (analogického-
pfibuzného) druhu tesatika Hylotrupes bajulus.

-  Metodika je soucasné pripravena jako podklad pro pripadnou potiebu rychlého

mimoradného nafizeni (UKZUZ) povoleni pouZiti v CR na tesafiky Anoplophora spp.



Pfipravit kratky prehled a zhodnoceni metod a pouZivanych pfipravkd k

fytokaranténnimu oSefreni dfeva ve srovnani s novym postupem.
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Il. VLASTNi POPIS METODIKY

1. Uvod

1.1. Legislativni ramec

Ceskd republika je ¢lenskym statem EU a stejné jako ostatni ¢lenské staty je povinna
provadét nezbytnd opatfeni proti zavlékani kodlivych organizm@l na tzemi CR a EU.
Zakladnim pravnim predpisem, kterym se Fidime v CR je zadkon & 326/2004 Sh., o
rostlinolékarské péci a o zméné nékterych souvisejicich zdkonl, ve znéni pozdéjsich
predpist. Tento zdkon implementuje predpisy EU do narodni legislativy. V tomto zdkoné
326/2004 Sb. § 2 odst. 1 pismene a) charakterizovan $kodlivy organismus nasledovné:
»Skodlivymi organismy ve smyslu narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/2031 ze
dne 26. rijna 2016 o ochrannych opatrenich proti Skodlivym organismim rostlin, o zméné
narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢ 228/2013, (EU) ¢. 652/2014 a (EU) C.
1143/2014 a o zruseni smérnic Rady 69/464/EHS, 74/647/EHS, 93/85/EHS, 98/57/ES,
2000/29/ES, 2006/91/ES a 2007/33/ES, v platném znéni, (ddle jen , narizeni (EU) 2016/2031")
a neparazitické rostliny, které Skodi rostlindm nebo rostlinnym produktim®. Pro jednotlivé
kodlivé organismy jsou nasledné vydana Nafizeni Ustfedniho kontrolniho a zkuebniho
ustavu zemédélského, kterd specifikuji opatfeni pro dany druh. Regulace tesafika
Anoplophora glabripennis je Fizena Nafizenim Ustfedniho kontrolniho a zku$ebniho Ustavu
zemédélského o mimoradnych rostlinolékafskych opatfenich k ochrané proti zavleceni a
Siteni  tesatika Anoplophora glabripennis vydaného dne 7.8.2015 pod ¢&,j.
UKZUZ074253/2015. Regulace tesafika Anoplophora chinensis je Ftizena Nafizenim
Ustfedniho  kontrolniho a  zkuSebniho Ustavu zemédélského o mimoradnych
rostlinolékarskych opatfenich k ochrané proti zavleCeni a Sifeni tesafika Anoplophora

chinensis (Forster) vydaného dne 20.8.2014 pod ¢.j. UKZUZ047078/2014.
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1.2. Popis a vyvoj skiidce

Tesarik Anoplophora glabripennis (Motschulsky)

Popis Skidce:

Kozlicek A. glabripennis je tesatikovity brouk z podceledi Lamiinae. Dospélci jsou asi 2 — 3,5
cm dlouzi, tmavi brouci se svétlymi skvrnami na krovkach. Jako ostatni zastupci rodu (kterych
je asi 40) maji hypognatni hlavu (s kusadly smérujicimi dol(), dlouha 11ti ¢lankova tykadla a
S$tit se dvéma mohutnymi trny uprostfed. Samice jsou vétsi a robustnéjsi nez samci a maji
kratsi tykadla. Celkovym vzhledem A. glabripennis velmi pfipomina dal$i vyznamny druh A.
chinensis, od kterého se vsak odlisuje hladkou bazi krovek (u A. chinensis je baze krovek
tuberkulatni). Larva je typicka cerambyciformni, krémové bila, bez nohou, se silné

.....

mirné sklerotizované polic¢ko. Vajicka jsou bila, asi 5 — 7 mm dlouh3, protahla.

Biologie Skudce:

V pfirodé trva vyvoj od vajicka po dospélce jeden aZ dva roky, v laboratornich podminkach
ale maze byt larvalni vyvoj zkracen az na 32 dnl. Obvykle prezimuje larva. Dospélci Ziji
pfiblizné 50 dni, samice o néco déle nez samci. Po UZivném Ziru (samice potiebuji asi 9 — 12
dni k dozrani vajecnik(l) dochazi k pareni a samice zacinaji klast vajicka. Po 8 — 12 dnech se
lthne larvicka, ktera se zavrtava do nakousané kury. Pfed kuklenim kolem sebe larva vykouse
kukelni komurku pobliz povrchu kliry. Stadium prepupy trva asi 22 dni, samotna kukla pak

pfiblizné 20. Po dokoncéeni metamorfdzy dospély brouk ¢eka jesté nékolik dni na sklerotizaci

a melanizaci kutikuly. Poté vykouse vyletovy otvor a vyléza.

Pfiznaky napadeni:

Samicky vykouSou v klife malou jamku, kam kladou jedno vajicko. Sami¢ka béhem Zivota
naklade primérné 32 vajicek. Po vylihnuti se larvicky zavrtavaji. Na tomto misté muize
vzniknout patrny mizni vyron. Larva se Zivi Zirem v kambiu, neZ se zavrtd do dfeva. V kambiu
vznikaji viditelné larvalni chodbicky po opadu nebo odstranéni kiry. V pozdéjsim véku larvy

pronikaji do dreva, kde vytvareji charakteristické chodby o pridméru az 3 cm, které jsou

12



patrné zejména na fezu dfevem. Na napadenych stromech se objevuji zcela kruhovité
vyletové otvory o priméru 10 — 15 mm. U paty napadenych stromd, na vétvich a u baze vétvi
se hromadi drfevni drt, vytlatend larvami. Tento Skldce napadd predevsim kmen
hostitelskych rostlin a vétve a ptiznaky na kmenech se nachazeji nejcastéji ve vysce 1,5

metru (Dlvodova zprdva A. glabripennis).

Obrazek 1.2.1. Dospélec a larva Anoplophora glabripennis.
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Tesarik Anoplophora chinensis (Forster)

Popis Skidce:

Kozlicek A. chinensis je brouk zceledi tesafikovitych. Vajicka jsou dlouhd 5 — 7 mm,
protahlého tvaru a krémové bilé barvy. Konce vajicka jsou mirné zplostélé, pred vylihnutim
larvy se vajicko zbarvuje do Zlutohnéda. Larva je zplostéld, beznoha, v poslednim instaru
pfiblizné 5 cm dlouha, krémové bild s chitinizovanou hnédou predohrudi, pred zakuklenim se
larva zbarvi do Zluta. Kukla je zpo¢atku rovnéz krémové bélavd, pozdéji zlutava, dlouha asi 3
cm a ulozena v kukelni kom(rce. Dospélec dosahuje velikosti 2-3 cm, je ¢erny, na krovkach
ma cca 20 nepravidelnych bilych skvrn. Tykadla maji 11 ¢lank( a kazidy c¢lanek ma bélavé
namodralou bazi. Samec je obecné mensi s delSimi tykadly, ktera jsou priblizné dvakrat delsi
nez télo. Samice je vétsi a robustnéjsi. Tykadla samic jsou kratsi, pfiblizné 1,3 délky téla

(Divodova zprava A. chinensis).

Biologie Skidce:

Vyvoj trva voblasti vyskytu jeden aZz dva roky, ale jeho délka je obecné zavisld na
klimatickych podminkach a potravnich podminkach. V Evropé je vyvoj obvykle dvoulety az
trilety. Dospélci se vyskytuji od kvétna do fijna. V jarnim obdobi nejprve uskutec¢iuji Gzivny
Zir na listech, fapicich a mladé kare. Po fazi uzivného Ziru a dokonceni pohlavni dospélosti
dochazi k pareni. Asi po tydnu zacinaji samicky klast vajicka. Samicka naklade primérné 70
vajicek. Larvy se kukli v kukelni komurce a dospélec vyléza kruhovym vyletovym otvorem a

Zije priblizné 1-3 mésice (DUvodova zprava A. chinensis).

Pfiznaky napadeni:

Na napadenych stromech jsou patrné zcela kruhovité otvory o priméru obvykle 1-1,5 cm. U
paty napadenych strom( se hromadi dfevni drt, vytlacend larvami. Z jamek vytvorenych
samickami pro kladeni vajicek v mistech zavrtani larev do kiry se mohou objevovat patrné
vyrony mizy. V kambiu jsou pod opadanou nebo odstranénou kirou viditelné larvalni
chodbicky, larvy pozdéji pronikaji do dieva a vytvareji v ném napadné chodby, které jsou
patrné zejména na fezu dreva. Pfiznaky na kmenech se nachazeji nejéastéji na bazi kmene do
vysky pfiblizné 60 cm a na kofenech vcéetné kofenovych nabéhd. U silnéji napadenych rostlin

dochazi k vadnuti listi a k postupnému odumirani stroml nebo k ¢astecnému odumirani
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koruny a vétvi, opadu list(i a ztraté vitality stromu. Na pupenech, listech a na mladé klre

mohou byt patrné ptiznaky uzivného Ziru dospélcli (Dlvodova zprava A. chinensis).

Obrazek 1.2.2. Dospélec Anoplophora chinensis.

1.3. Rizika spojend se zavleCenim

Tesarik Anoplophora glabripennis (Motschulsky)

Tesatik A. glabripennis se pfirozené vyskytuje v asijskych zemich a zejména v Ciné&, odkud je
zavlékan v rostlinném materialu a drevénych obalech do ¢lenskych zemi EU. Vzhledem
k mnozZicim se pripadiim v EU s vyskytem A. glabripennis v difevénych paletach, na nichz je
dodavan stavebni material z Ciny a také na mistech kde jsou tyto palety skladovany, vyzvala
Evropskd komise ¢lenské staty k provadéni intenzivnich kontrol rizikovych zasilek, a mist do
kterych jsou tyto zasilky dodavany. Z tohoto divodu lze jako hlavni cestu zavlékani tohoto
SkGdce oznadit dievény obalovy materidl (Dlvodova zprdva A. glabripennis).

Pro tento druh tesafika patfi mezi prirozené hostitelské rostliny, oznacované také jako
nachylné rostliny, btiza (Betula spp.), buk (Fagus spp.), habr (Carpinus spp.), jasan (Fraxinus

spp.), javor (Acer spp.), jilm (Ulmus spp.), jirovec (Aesculus spp.), lipa (Tilia spp.), liska
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(Corylus spp.), olse (Almus spp.), platan (Platanus spp.), svitel (Koelreuteria spp.), topol
(Populus spp.), vrba (Salix spp.) a zmarli¢nik (Cercidiphyllum spp.). Dale existuji dalsi druhy,
které fadime mezi hostinské (nachylné) rostliny. DulezZité je upozornit, Ze dfevo z nachylnych
rostlin je také povaZovéno za rizikové pro pfenos tohoto $kiidce (Natizeni UKZUZ pro tesatika
Anoplophora glabripennis).

V lednu v roce 2021 bylo dle poskytnutych informaci Evropskou komisi na izemi EU celkem
22 lokalit ve étyfech zemich — Finsko, Itdlie, Francie a Némecko, kde byl zaznamendn vyskyt

tesarika A. glabripennis (Status vyskytu A. glabripennis na Uzemi EU).

Tesarik Anoplophora chinensis (Forster)

Siteni tesafika A. chinensis je spojeno zejména s prevozem napadenych rostlin nebo
rostlinnych materiald ze zemf jeho pFirozeného vyskytu. Mezi tyto zemé patfi zejména Cina,
ale i dalsi asijské staty jako jsou Filipiny, Indonésie, Japonsko, Jizni Korea, Korejska lidové-
demokratickd republika, Malajsie, Myanmar, Thaj-wan, Vietnam. Dale mohou byt rizika
Sifeni spojena s oblastmi, kde se tento Sktdce jiz introdukoval, nebo se objevuji ohniska
vyskytu, kam patfi napt. Havaj (USA), ale také evropské zemé jako je Francie, Chorvatsko,
Italie atd. (Dlvodova zprava A. chinensis).

Riziko Sifeni je spojeno zejména s tzv. nachylnymi rostlinami kam radime — bobkovisen
lékafskou (Prunus laurocerasus), btizu (Betula spp.), buk (Fagus spp.), citrus (Citrus spp.),
diin (Cornus spp.), habr (Carpinus spp.), hloh (Crataegus spp.), hrusen (Pyrus spp.), jablon
(Malus spp.), javor (Acer spp.), jilm (Ulmus spp.), jirovec madal (Aesculus hippocastanum),
liska (Corylus spp.), olse (Almus spp.), platan (Platanus spp.), pukol (Lagerstroemia spp.), raze
(Rosa spp.), skalnik (Cotoneaster spp.), topol (Populus spp.) a vrba (Salix spp.) (Natizeni
UKzUZ pro tesatika Anoplophora chinensis).

Uvadi se, je-li strom odumfrely déle nez dva roky, je obvykle jiz prosty Zivych larev a kukel.
Pokud nejsou pfitomny cCerstvé drevéné Spony na povrchu dreva starSiho dvou let, Ize
vyloucit jeho napadeni dosud Zivymi stadii tesarika (Dlvodova zprdva A. chinensis).

V lednu v roce 2021 byla dle poskytnutych informaci Evropskou komisi na Uzemi EU celkem
10 lokalit ve tfech zemich — Chorvatsko, Italie a Francie, kde byl zaznamenan vyskyt tesafika

A. chinensis (Status vyskytu A. chinensis na Gzemi EU).
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1.4. Metody ochrany a srovnani s pripravkem EDN®

Nasledujici pfehled uvddi pouze obecné priklady pouZivanych metod cerpany ze svétové a
Ceské odborné a védecke literatury a webovych stranek. Proto nékteré uvedené metody cCi
pripravky nejsou nebo nemusi byt v budoucnu aktudlné povolené dostupné v CR.

Prehledovd ¢dst nema ndvodny ¢i metodicky charakter.

Kozli¢ci rodu Anoplophora (A. glabripennis, A. chinensis) jsou S$kddci transportovanych
komodit zahrnujici jak dfeviny, tak dfevéné materialy. Metodickd hlediska pro jejich Sifeni se
lisi podle charakteru napadené komodity. Zakladnim rozdilem urcujici ptistupy ke kontrole
(dfevinach) nebo alesporn elementdrné zpracovaném drevu (Haack a kol., 2010). Drevo
zahrnuje napft. klady — (logs) a palivové Spalky a fezivo - timber (Cerstvé sklizené &i v uschlém
stavu). Zpracované drevo zahrnuje rovnéz obaly, palety, dfevéné vyztuhy a podlozky, laté
apod. Tato metodika pro srovnani jen kratce zminiuje kontrolu ve dfevinach (viz podkapitoly
1.4.1. - 1.4.3.), které vyZaduje jiné metodické pristupy. OSetfeni zpracovaného dreva (viz
podkapitoly 1.4.4. - 1.5.) se nejCastéji provadi za pomoci fyzikalnich metod (tj. tepelnym

oSetfenim) a chemickymi fumigacnimi prostredky (tj. plynnymi insekticidy).

1.4.1. Nafizeni UKZUZ o mimoradnych rostlinolékarskych opatienich k ochrané proti
zavleceni a Sifeni tesafika Anoplophora chinensis (€.j. UKZUZ047078/2014) Anoplophora
glabripennis (¢.j. UKZUZ074253/2015).

Nafizeni UKZUZ zahrnuji soubor rostlinolékafskych opatieni, kterd minimalizuji riziko
introdukce a $ifeni dievokaznych tesafikd rodu Anoplophora spp. v CR. Nafizeni zaméfeno
jak na prevenci, tak i na represi. Mimo jiné nafizeni zahrnuje rezim a upraveni dovozl drevin
ze tfetich zemi a separatné upraveni dovozil dfevin z Ciny (napf. je vyZadovdano registraéni
¢islo mista produkce pridélené c¢inskou statni organizaci ochrany rostlin). Dale pak definuje
Uredni rostlinolékafské kontroly, vymezeni druhového spektra tzv. nachylnych rostlin,
naraznikové zony, tzv. vymezené Uzemi, fyzické zabrany k Siteni, atd. V separatnim ¢lanku se
pak uvadi opatfeni v tzv. vymezeném Uzemi. Tento popisuje opatfeni, ktera je nutné provést

v pfipadé zjisténého vyskytu/nalezu: napt. zni¢eni veskerého rostlinného materialu, a dalsi
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opatfeni podle standardu ISPM 9. Ddle pak vykaceni napadenych rostlin, vykdaceni
nachylnych rostlin v okruhu 100 m, zdkaz péstovani nachylnych rostlin v tzv. vymezeném
uzemi, zamezeni odvozu rostlinného materidlu z vymezeného Uzemi, aj. Nafizeni uvadi i vysi
sankci pfi poruSeni nafizeni: ve vysi az 50 tis. K¢ pro fyzické osoby a az 1,5 mil K¢ pro

pravnické osoby.

1.4.2. Osetieni drfevin biologickymi prostredky

Celkovy prehled biologickych metod uvadi v souhrnné védecké praci Brabbs a kol. (2014). Z
této a dalSich praci vyplyva, Ze regulace pomoci pfirozenych neptatel nema vysoky potencial
k oSetfeni importovaného ¢i exportovaného dreva. Dlvodem je relativhé pomalé regulacni
pusobeni biologického boje. Ma vsak vyznam pro komplexni regulaci Skodlivych tesarik(
rodu Anoplophora spp. u rostoucich rostlin-dfevin. Herard a kol. (2009) v publikaci v EPPO
bulletinu napt. uvadi, Ze predace ptaky na ranych stadiich larev vyvijejicich se pod kurou,

hrala hlavni roli pfi omezovani vyvijejici se populace skidcl A. chinensis v Italii (Lombardii).

1.4.3. Osetieni drevin tekutymi (postfiky a injektaze) chemickymi prostiedky

Na Zivé stromy (dfeviny) mohou byt insekticidy aplikovany jednak ve formé postfikd (Smith a
kol., 2007, 2009) a jednak ve formé injektaze. (Poland a kol., 2006a, b; Wang a kol., 2005;
Ugine a kol., 2012). Napt. enkapsulovany pyrethroidni (s u-I- lambda-cyhalothrin) insekticid
muZe (podle APHIS) mit jisté vyuZiti pfi eradikaci tesarikl Anoplohora sp. Tento insekticid byl
Uspé$né pouzivan k potlaeni populace Anoplohora sp. v Cing, kde s jeho vyuzitim bylo
dosazeno cca 99% kontroly skddcl u méstskych vzrostlych javor( (Smith a Wu 2008). V USA
byly preventivné stromy oSetfeny injektdzi kmene a podkladové zeminy imidaklopridem
(APHIS 2006). Nicméné injektaz do stromU imidaklopridem je povaZovana pouze za ¢astecné
ucinnou, protoze tento insekticid neni po injektazi rovhomérné distribuovan (Poland a kol.
2006; Dubois a kol. 2008). Studie provadéné v Ciné hodnotily systémovy ucinek 4 insekticidd
(azadirachtin, benzoat emamektin, imidakloprid a thiacloprid), na populaci A. glabripennis v
pfirozené napadenych jilmech (Ulmus spp.), topolech (Populus spp.) a vrbach (Salix spp.)
(Poland a kol. 2006). Imidacloprid a thiacloprid byly nejucinnéjsi, ale ani jeden z insekticid(l
vSak neposkytl Uplnou kontrolu skidcu. Autofi dospéli k zavéru, ,Ze i pres to se systémové
insekticidy mohou ukdazat jako uZiteCné a jako soucast integrovaného programu eradikace

nebo management ,, (Poland a kol., 2006a).

18



1.4.4. Osetieni dieva fyzikalnimi metodami (teplem, radiacni osetieni, vakuem)

Tepelné osetieni. VV Evropé, CR a dal3ich oblastech svéta se po zakazu metylbromidu stalo
tepelné osetreni zakladni metodou ke kontrole karanténnich skidcl dreva, véetné tesafriki
rodu Anoplohora spp. Zakladnim metodickym podkladem je fytosanitarni opatfeni podle
ISPM 15.: tj. ohfev dfeva (mé&feny jako teplota jddra) na 56°C po minimélni dobu 30 minut.
Tato metoda byla védecky validovadna a verejné publikovana. Myers a Bailey (2011) provedli
sérii experiment( s pouZzitim prirozené napadenych stromU k vyhodnoceni harmonogramu
tepelného osetfeni podle fytosanitdrniho opatfeni ISPM 15 na prezimujicich larvach
A. glabripennis. V praci jsou uvedeny parametry rychlosti ohfevu, faktory zatizeni pece a
postup oSetreni. Vysledky potvrdily, Ze toto oSetreni je ucinné, protoze nebylo pozorovano
preziti Zadnych prezimujicich larev.

Dalsi fyzikalni metody oSetreni. K oSetfeni dieva bylo navrzeno dalsi fyzikalni metody. Napfr.
metody mikrovinné, radiacni oSettfeni, oSetfeni vakuem. U nékterych z nich byly specificky
vyzkouseny na tesariky roku Anoplohora spp., jako napf. pouziti vakua (Chen a kol., 2008).
Potencial pouZiti vakuové technologie k usmrceni larev A. glabripennis a krasce Agrilus
planipennis Fairmaire (Coleoptera: Buprestidae) z masivniho dreva byly posouzeny obalové
materiadly a dal$i vyrobky ze dfeva. Autofi publikace (Chen, a kol., 2008) se domnivaji, Ze
vakuové osetfeni mlze byt nakladové zajimavé a energeticky efektivni alternativou, ktera
eliminuje ekologické problémy spojené s chemickymi latkami pouzivanymi pfi fumigaci.
Nicméné se jednda pouze o laboratorni pokusy bez technologické validace v terénnich

podminkach

1.4.5. Fumigacni — chemické osSetieni dreva.

Fumigace. Klady, fezivo a palety mohou byt oSetfeny ve fumigacnich komorach, nebo
kontejnerech ¢i pod plachtou. V soucasné dobé je k fumigaci drfevénych komodit a
drevénych konstrukcnich prvkl k dispozici velmi omezené mnozstvi plynnych ptipravkl i v
celosvétovém méritku. Mezi né patfi zejména methylbromid (MeBr), fosforovodik (PHs),
sulfurylfluorid (SF), a HCN a EDN. V CR maiji alespori ¢aste€nou registraci pouze 3 z nich:
fosforovodik (PH3) (POR, a biocid), HCN (biocid), EDN (v CR povolen nafizenim UkzUz
k fumigaénimu o3etfeni kdrovcového dieva). Caste¢ni data (Ct- produkty) jsou zndma na

tesatiky druhu Anoplohora glabripennis pouze pro HCN (Stejskal a kol., 2014) a EDN (Ren, a
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kol., 2014). Data pro Anoplohora chinesis jsou zcela neznama pro zadny z fumigant(. V tomto

ohledu je metodika zcela nova i po védecké strance v celosvétovém méritku.

Methylbromid (MeBr). Byl celosvétové nejpouZivanéjsim fumigantem pro fyto-
karanténni osetfeni dfeva. V nékterych zemich (Cina, USA, Austrélie) se stile pouZiva.
Nicméneé i v téchto statech je planovana redukce nebo eliminace MeBr, jakmile budou k
dispozici alternativy. Dfevo oSetfené MeBr tak stdle mliZze byt importovano do zemi, kde je
jeho pouZiti zakdzano. U&innost tohoto plynu na Anoplohora glabripennis byla hodnocena v
nékolika védeckych publikacich. Napf. v publikaci Barak a kol. (2005) hodnotili postupy APHIS
T404-b-1-1 pro fumigaci methylbromidem (MeBr) pro A. glabripennis. Fumigace byly
provadény v 432-litrovych komorach a kazda fumigace sestdvala z 12 pfirozené zamorenych
Populus spp. tramd. Fumigovali dfevo 24 hodin pfi 4,4 °C (80 g / m®), 10,0 °C (64 g / m?),
15,6 ° C (56 g / m®) a 21,1 °C (48 g / m>). Viechny pouZité davky vedly ke 100% mortalité
larev A. glabripennis. Déle provedli fumigace ke stanoveni zdkladni toxicity MeBr na larvy A.
glabripennis v tramech z masivniho dfeva o rozmérech 10 krat 10 krat 115 cm. Probitovou
analyzou stanovili Ct- produkty (pro 99,0, 99,9, 99,99 a 99,99683% mortalitu- probit-9).
Hodnoty probit-9 pro Ct- produktl byly 1 196,1, 918,7, 642,4 a 362,4 g-h / m> pfi 4,4, 10,0,
15,6 a 21,1 °C. Aplikované davky k dosazeni této Urovné mortality byly odhadnuty na 119,6,
82,7,56,0a322¢g/ m?>. Tyto aplikované davky jsou uspokojivé pro dievo jako komoditu s
koeficienty zatizeni dfevem pfriblizné 25%. Mohou byt vyssi, nez je nutné pro fumigaci
kontejnerl, kde sorpcni zatizeni dfeva jako bedna nebo palety mize byt pouze 5% nebo
méné. Autofi konstatovali, Ze fumigacni plan APHIS T404-b-1-1 je pfiméreny, pokud je
prodlouzen o 24 hodin, a mél by byt upraven tak, aby zahrnoval stfedni davky pfi 10,0 a
15,6 ° C, ¢imZ se snizuje pouziti MeBr pfi téchto teplotdch. Barak a kol. (2006) uvadi, Ze davky
MeBr Ize snizit efektivnéjSimi a technicky spolehlivymi fumigacnimi technikami, véetné dobré
cirkulace a spravného naplnéni. Ztéchto divodl se testovaly rlizné davky MeBr pfi
fumigacich kontejner( provadénych v Tianjinu a Sanghaji v Ciné béhem let 2002-2003. Barak
a kol. (2006) zjistili, Ze realné dosazené Ct-produkty CxT A. glabripennis byly obecné
primérené a podporovaly by snizené ddvky MeBr pfi teplotach stfednich (10,0 a 15,6 °C) na
80 g a 48 g/m>. Barak a kol. (2006) doporutuji pouziti ventilatort a pravidlo, ze napinéni

kontejnerl by nikdy nemélo dosdhnout 100%, aby byla zajiSténa lepsi cirkulace a desorpce.
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Spravné pouZivani ventilatord umozni lepsi provzdusnovani a zvysi bezpecnost inspektoru a

prijemcl fumigovanych komodit v kontejnerech.

Fosforovodik (PHs). Je fumigantem pouZivanym prevazné k oSetfeni zrnin, méné k oSetreni
dreva. V CR je registrovan jako POR i jako biocid. V CR je nafizeni UKZUZ k o3etfeni
kGrovcového dreva v kontejnerech pomoci PH; (Phostxin tablety). Ve védecké literature
autofi této metodiky nenalezli vefejné publikovand data tykajici uéinnosti fosforovodiku na
kGrovce (napf. lykoZrouta smrkového - Ips typograhus), ani na tesaftiky rodu Anoplophora
spp. U sktdcl zrnin bylo zjisténo, Ze ma nizsi ovicidni vlastnosti, zejména pfi kratSich

expozicich ¢i nizSich davkach.

Sulfuryl fluorid (SF). Sulfuryl fluorid je dalSim z fumigantd pouZivanych k oSetreni
konstrukéniho, obalového dfeva a Feziva a palet. V CR neni registrovén pro fytokaranténni
pouziti tj. jako POR. Dobfe penetruje a ma malou sorpci. Je fytotoxicky. U skidct komodit
bylo zjisténo, Ze ma nizsi ovicidni ucinnost, zejména pfi nizsich teplotach a nizsich davkach.
Vyzaduje relativné vysoky Ct produkt. Jeho ucinnost byla védecky testovana na tesariky A.
glabripennis. Napf. Barak et al. (2006) testovali uUcinnost ostfeni SF u 12 druhd topoll
Populus spp. Testované byly trdmy (10 x 10 x 115 cm), s vysokym obsahem vlhkosti,
pfirozené napadené tesarikem A. glabripennis. Fumigovali dfevo po dobu 24 hodin v rozmezi
davek (20112 g / m?) a teplot (4,4, 10,0, 15,6 a 21,1 °C). Valida&ni fumigace byly provadény
pFi davkach 120 a 104 g / m? pfi teplotach 10,0, respektive 15,6 nebo 21,1 stuprit. To vedlo k
Uplnému usmrceni vSech larev. Kukly byly fumigovany pfi 15,6 a 21,1 ° Ca 104 g m?, co?
vedlo k Uplné Umrtnosti kukly. Autofi provedli 24hodinovou fumigaci chladného dreva
(davkami 116 g / m? pfi 4,4 a 10,0 °C) napadeného larvami aklimatizovanymi za chladnych
podminek. Chladem aklimatizované larvy vyZzadovaly pro kontrolu pfi 4,4 a 10,0 °C mnohem
vys$Si Ct- produkt ve srovnani s neaklimatizovanymi larvami. Pro difevo zamorené larvami a
kuklami A. glabripennis se doporuluje o3etieni sulfuryl fluoridem v dévce 104 g / m?® a

teplote 15, a vyssi, pri niz byl dosazen produkt Cx g-h /m™ nebo vyssi.
loté 15,6 °C $8i, pfi niz byl dosaz dukt CxT 1095 g-h / *neb SSi

Kaynovodik (HCN). Fumigant kyanovodik je dostupny v EU a CR ve dvou formulacich
(Bluefume- plechovky, tlakové Idhve). Bluefume (HCN) je registrovan i jako biocid k ochrané

konstrukéniho dreva. HCN byl vSak pokusné testovan k osetreni dievénych oballl z hlediska
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jeho ucinnosti na hadatko borovicové (Bursaphelenchus xylophilus), tesatika A. glabripennis
a tesarika krovového (Hylotrupes bajulus) (Stejskal a kol., 2014). V praci byly stanoveny miry
penetrace a absorpce HCN v drevénych blocich a biologickd ucinnost HCN proti Skddcim
napadajicich dfevo B. xylophilus (v pilindch), A. glabripennis a H. bajulus (v dfevénych
blocich). Rovnovainé koncentrace pro HCN (p¥i 20 g*m™) mezi prostorem fumigaéni komory
a stfedem oSetfenych smrkovych blok( (100 x 100 x 120 mm) bylo dosaZzeno po 48 hodinach
v nasycené atmosféfe HCN. Davky 10 g/m? ve stiedu dfevénych blokd bylo dosazeno pro
nasycenou i nesaturovanou atmosféru po 24 hodinach fumigace. Testované dfevo
absorbovalo pfiblizné 40-45 % HCN, dokud nebylo dosazeno rovnovahy. Nejvyssi testovana
davka HCN (20 g/m°) vedla ke 100% mortalité larev A. glabripenis a H. bajulus po méné nez 1

hodiné expozice.

EDN - ethandinitril (=C2N2). EDN je fumigant s nejvyssim potencidlem pro ndhradu
metylbromidu. V CR se jiz pouzivd v rdmci nafizeni UKZUZ na fumigaci kdrovcového dreva.
Na Novém Zélandu bylo EDN registrovano pro fytokaranténni fumigace klrovcl (rod
Hylurgus sp.) a tesarikl (Arhopalus sp.).

Existuji publikované védecké podklady o rychlosti penetrace EDN rliznymi typy dieva (Ren a
kol., 2011), o rozsahu sorpce EDN nékterymi typy dieva jehliénan( (Hall a kol., 2015), a udaje
o novych metoddch stanoveni koncentraci EDN ve vzduchu (Brierley a kol., 2019). Byly
publikovany ¢astecné udaje o ucinnosti EDN na tesafika A. glabripennis nikoliv vSak pro A.
chinensis. Napf. Ren a kol., (2006) zjistili, Zze stupen mortality larev A. glabripennis
exponovanych EDN mimo drevo (tzv. ,under-naked-conditions”) kolisal s teplotou, dobou
expozice a davkou ethandinitrilu. Produkt doby koncentrace (Ct-produkt) ethandinitrilu v
rozmezi teplot klesal se zvysujici se teplotou (4,4, 10,1, 15,6 a 20,1 °C) pro expozice 3 i 6
hodin. Produkty Ct se ménily s dobou expozice pfi rliznych teplotach. Pri rdznych teplotach
hraje koncentrace ethandinitrilu a doba expozice vyznamnou roli pfi dosazeni pozadované
mortality larev A. glabripennis. Autofi (Ren a kol.,, 2006) povazuji vysledky jejich préace-
tykajici se ucinnosti ethandinitrilu vici volné exponovanym larvdm- za velmi povzbudivé.
Davodem jejich optimismu bylo zjisténi, Ze srovnatelné produkty Ct - produkty pro
methylbromid a sulfurylfuorid jsou vyssi nez pro ethandinitril (Barak et al. 2002). Dale
zdUraziuji, Ze ethandinitril pronika dfevem nebo pres zrno rychleji nez methylbromid a

karbonylsulfid (OBrien a kol., 1995; Ren a kol., 1997). Kromé toho se ethandinitril mdze
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rozpoustét ve vodé a jeho toxicita pro hmyz se zvySuje jak s relativni vlhkosti, tak s
pfitomnosti CO, (Brotherton a Lynn 1959; OBrien a kol., 1995; Viljoen a Ren 2001). Proto se
ve srovnani s methylbromidem, sulfurylfluoridem a karbonylsulfidem zdd, Ze ethandinitril
slibuje vysokou ucinnost fumigace pfi vysoké relativni vihkosti a vysokych koncentracich CO,.
Autofi Ren a kol., (2006) v zavéru jejich prace doporucuji EDN jako plyn ke karanténnimu

oSetfeni ethandinitrilem larev A. glabripennis ve drevé.

Novost udaju v této metodice: V praci Ren a kol., (2006) chybi udaje expozice larev A.
glabripennis exponovanych pfimo ve difevé (napf. dfevénych Spalicich). Zcela chybi
publikované udaje o ucinnosti EDN (a jinych fumigantl) a jeho Ct produktech na
Anoplophora chinensis. VySe uvedend chybéjici data byla proto nové stanovena (viz

experimentdlni ¢ast) a zahrnuta do ptipravy této metodiky.
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2. Popis vlastni metodiky

2.1. Vymezeni pouziti metodiky

>

Metodika je urCena pro oSetfovani drfevénych obalovych materidld a dreva
fumigaénim pripravkem EDN® s Uc¢innou latkou ethandinitril.

Metodika je uréena pro eradikaci vyvojovych stadii dievokaznych skidcl Anoplophora
glabripennis, Anoplophora chinensis a Hylotrupes bajulus vyvijejicich se uvnitf dfevni
hmoty.

Limitujicim parametrem vyuziti metody osSetieni je teplota oSetfované komodity a
vzduchu, kterd by neméla v pribéhu expozice klesat pod 5 °C.

Vzhledem k moznym mezidruhovym biologickym odliSnostem a odliShostem mezi
jednotlivymi kmeny stejného druhu byla metodika validovdna pouze pro citlivé
laboratorni kmeny vysSe uvedenych druh.

Pouziti metodiky je podminéno kontinualnim mérenim koncentrace ethandinitril na
vice mistech oSetfovaného prostoru/hrané; nejméné vsak na 3 pozicich.

Osetfovani musi byt provadéno za podminek maximalni plynotésnosti fumigovaného
prostoru za Ucelem dosazeni pozadovanych CT-produktd uvnitf oSetfované drevni

hmoty.

2.2. Bezpecnostni pokyny a informace

> Tyto pokyny nenahrazuji platnou legislativu CR a EU v oblasti bezpeénosti a zdravi

pfi praci.

PFi pouzivani této metodiky v praxi se musi vzdy postupovat dle platné legislativy
CR a EU v oblasti bezpeénosti a zdravi pfi praci.

Pripravek EDN® s ucinnou latkou ethandinitril patfi mezi vysoce toxické plyny
s insekticidnimi ucinky. V prabéhu prace s timto pripravkem je nutné dodriovat
vSechny bezpecnosti pokyny a bezpecnost prace.

Pred zapocetim praci stimto pripravkem je vidy nutné se seznamit s aktudini
etiketou pripravku a bezpecnostnim listem, kde jsou uvadény aktudlni

bezpecnostni pokyny a poZzadavky na ochranné pomiucky.
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Obecné informace o pripravku

Chemické sloZeni a vlastnosti pripravku:

EDN je ptipravek na ochranu rostlin s G¢innou latkou ethanedinitrile (C,N;) o obsahu min.

97 % hm.

Fyzikalné-chemické vlastnosti

Vzhled Bezbarvy plyn
Bod tuhnuti -28,3°C
Bod varu -21,4°C

Meze vybusnosti

Horni mez 14,3 £ 0,8% obj.

Dolni mez 6,45 + 0,8 % obj.

Teplota samovzniceni

Bez iniciace nepodléha autooxidaci

Tlak pary

520 kPa (21°C)
570 kPa (25°C)

Hustota pary

1,8 (vzduch =1)

Hustota kapaliny

0,95 (voda = 1) pti-21°C

Rozpustnost

2,34 g/l vody (20 °C)
n-Heptan: 41.6 g/1 (20 °C)
toluen: 70.5 g/1 (20 °C)

aceton: 216.8 g/1 (20 °C)
ethyl-acetat: 272.6 g/1 (20 °C)

dichlormethan: 121.5 g/1 (20 °C)

Baleni pfipravku:

Pripravek EDN® je pIlnén do ocelovych tlakovych lahvi, které jsou osazeny dvouportovym

ventilem, ktery je chrdanén ocelovym kloboukem. Proti ndhodnému uniku produktu z lahve

jsou na obou portech ventilu umistény plynotésné zatky, které zaroven slouZi jako ochrana

proti mechanickému poskozeni zavitd.

Specifikace lahvi

FABER

Certifikace SO 9809-1:1999 (DOT-UN+TPED)
Vodni objem 731
Rozméry Vyska 950 mm
Primér 352 mm
Hmotnost prazdné lahve 45 kg
Zkusebni tlak 110 bar
Max. plnéni 50 kg
Material Lahev Chrom Molybdenova ocel 34CrMo4
Ventil nerezova ocel
Napojeni Plynna faze DIN 477/1 ¢.10
Kapalna faze DIN 477/1 ¢.5
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Osobni ochranné pomticky a prostiredky pfi pouziti EDN

OOPP p¥i pripravé aplikace, vlastni aplikaci i odvétrani

Ochrana dychacich cest: obli¢ejova maska podle CSN EN 136 s filtrem typu B podle
CSN EN 14387 + Al (proti anorganickym plyndim a pardm)
tridy 3

Ochrana oci a obliceje obli¢ejova maska podle CSN EN 136 s vhodnymi filtry typ B

podle CSN EN 14387 + A1 (proti anorganickym plynim a
param — barva Sedd) tridy 3

Ochrana rukou: ochranné rukavice oznacené piktogramem pro chemicka
nebezpeéi podle CSN EN 420+A1 s kédem podle CSN EN ISO
374-1

Ochrana kdze: celkovy ochranny odév podle CSN EN 1SO 13688

Dodate¢nd ochrana nohou | pracovni nebo ochranna obuv podle CSN EN ISO 20346 nebo

CSN EN ISO 20347 (s ohledem na praci v terénu)

Poznamky:

>

>

poskozené OOPP (napf. nefunkéni filtry) je tfeba urychlené vyménit;

postup sundavani OOPP:

e po opusténi bezpecnostni zény pockat nékolik minut mimo tuto zénu na
cerstvém vzduchu k odvétrani odévu;

e aZ poté sundat OOPP k ochrané dychacich cest;

osobni ochranné pracovni prostfedky pro pripad havarie nebo praci pfi vyssSich

koncentracich (kromé vyse uvedenych OOPP):

e ochrana dychacich orgadnG - autonomni dychaci pfistroj nap¥iklad podle CSN EN
145;

o pouziti OOPP pfi konkrétni praci rozhoduje zaméstnavatel, predevsim podle

charakteru vykonavané prace a technického zabezpeéeni ochrany pracovnika a také
po vyzkousSeni nékterych OOPP pro konkrétni praci.
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2.3. OSetreni v kontejnerech

Postup oSetfovani dreva v kontejnerech vychdzi ztechnologie ,Provozni technologie
fumigace drev mobilnich fumigacnich zafizenich“ (Aulicky a kol., 2020). Postup oSetreni je
koncipovan pro pouZiti v celokovovych prepravnich kontejnerech (vcéetné podlahy)
s vysokym stupném hermeti¢nosti. Se stupném snizovani hermeti¢nosti rostou ztraty
pouZitého plynu, sniZuje se koncentrace, a tudiZ se prodluzuje délka expozice nutna
k zajisténi ucinné dezinsekce i v hlubSich vrstvach drevni hmoty, ve kterych se vyvijeji
nékteré druhy vyznamnych fytokaranténnich Skidcd. Ddle vznika riziko ohroZeni obsluhy

v mistech unikajiciho plynu zptisobenych netésnostmi v konstrukci kontejneru.

2.3.1. Kontejner

Osetfeni dfeva pomoci fumigace pripravkem EDN® lze aplikovat pouze ve schvélenych
kontejnerech pro namotni dopravu, které zaru€uji minimalni ztraty plynu v prlibéhu osetreni
zplUsobené unikem netésnostmi. Plynotésnost kontejneru je nutné pred aplikaci ovérit
tlakovou zkouskou. Tlakova zkouska se provadi natlakovanim kontejneru na tlak 250 Pa a
sledovanim poklesu tlaku. Kontejner je vhodny pro fumigaci, pokud pokles tlaku z 200 Pa na
100 Pa trva 10 sekund a déle. Pokud pokles tlaku probéhne béhem kratsi doby nez je 10
sekund, je nutné pro hermetizaci pouzit fdolii s danou specifikaci, kterou bude kontejner
prekryty. Typ a popis pouziti félie pro zvySeni plynotésnosti kontejneru neni soucasti této

technologie.
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Obrazek 2.3.1: Plynotésny kontejner s celokovovou podlahou vhodny pro aplikaci pfipravku

EDN®.

2.3.2. Aplikacéni a mérici vybaveni

Aplikaéni vybaveni:
e aplikacni sestava schvalend vyrobcem pfipravku
e polyethylenové hadice o priiméru 6/4 mm.

e hmotnostni vdha s rozsahem vazeni 100 g

Aplikacni technika

Pripravek EDN® je doddvan v tlakové Iahvi, kterd je vybavena dvouportovym ventilem.
Aplikace se provadi pomoci aplikacni sestavy, instalované na lahvovy ventil, na kterou je
pripojena aplikacni hadice. Aplika¢ni hadice zakoncena Zeleznym natrubkem je uzpUsobena
tak, aby ji bylo moiné umistit skrz gumové tésnéni do kontejneru. Aplikacni sestava
umoziiuje kromé napojeni pripravku i pfipojeni dusiku, ktery je pouzit jako propelant a

zaroven jako plyn pro Cisténi aplikacnich rozvodu.

Meéfrici technika

Prabéiné méreni koncentrace ucinné latky ethandinitril v pribéhu oSetfeni je nedilnou a

velmi dulezZitou soucdsti celé technologie. Méreni je nutné provadét ve vice méricich bodech,
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minimdalné vSak na 3 rlznych mistech v kontejneru. Vysledky méreni jsou dulezité pro
vyhodnoceni kvality a u¢innosti oSetfeni.

Méreni je provadéno pomoci odbéru vzduchu z kontejneru za pomoci vzduchového Cerpadla
pfes vzorkovaci hadice. Vzorky prochazi méficim pfistrojem, kde jsou znamendavany hodnoty
koncentrace ucinné latky ethandinitril. Nasledné je analyzovany vzorek plynu opét vhanén

zpét do kontejneru (obrazek 2.3.2).

Pro méreni koncentraci plynu Ize vyuZit nékolik méricich zafizeni:

Zarizeni pro méreni vysokych a nizkych koncentraci:

Gasmet DX 4040

Princip a popis: Pristroj pracuje na principu FTIR (infraCervené spektrometrie s Fourierovou
transformaci), coz umoznuje stanoveni vice sloZzek najednou (EDN, CO,, vihkost, HCN, CHy,,
NHs...). Pfistroj je vybaven vlastnim cerpadlem a méfi prGmérnou hodnotu koncentrace
v daném ¢asovém uUseku. Disponuje ukladanim dat.

Rozsah méreni: 1 ppm —5 % v/v

Plynova chromatografie (GC)

Princip: Pouzité detektory u GC jsou TCD a FID (Analytické metody jsou popsany v
dokumentech 01_EDN_VUOQOS_5batch validation_2017 a 04_EDN_LZD FID validation_2017).
Technické parametry: Shimadzu GC-17A (GC-17AATF V3 230VLV) vybaveny ru¢nim split
injektorem, prepinaéem na 2 kolony s TCD a FID detektorem a kolonou RT-QBond, 30m, ID
0,53mm, film 0.2um. Pro odbér plynnych vzork( z kontejneru je nutné pouzit cerpadlo, na
odbérové trasy je napojen T kus se septem a odbér vzorku je provadén pomoci plynotésné

strikacky.
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Lumasense Innova i1412i

Princip a popis: Fotoakusticky senzor méri energii preménénou absorpci v infracervené
oblasti na akustickou vinu. Pfistroj je vybaven vlastnim cerpadlem. Méfi aktudlni hodnotu
koncentrace v daném ¢asovém intervalu. Disponuje ukladanim dat.

Rozsah méreni: 1ppm — 2,5% v/v

Zarizeni pro méreni nizkych koncentraci (bezpecnostni detektor):

MSA Ultima XA
Princip: Jedna se o primyslovy elektrochemicky senzor. SlouZi jako bezpecnostni detektor
pro méreni koncentrace EDN v ramci ochranné zény.

Rozsah méreni: 1 ppm — 50 ppm

GasAlert HCN Extreme
Princip: Jedna se o primyslovy elektrochemicky senzor. SlouZi jako bezpecnostni detektor
pro méreni koncentrace HCN v rdmci ochranné zoény.

Rozsah méreni: 0,1 ppm — 30 ppm

Meéreni teploty v osetfovaném prostoru
Pro kontrolu teploty je vhodné pouzit digitadlni dataloggery s paméti (napfiklad Tinitag 2
Plus).

Zafizeni pro vzorkovadni plynu z osetfeného kontejneru

K odbéru plynnych vzork( z kontejneru je vhodné pouzit vzduchomembranové cerpadlo

N86KT.16 a N86KT.18 (vyrobce KNF Neuberger GmbH).
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Obrazek 2.3.2: Schematické zapojeni mérticiho a aplikacniho systému pouZitého v kontejneru
pro pfipravu a validaci technologie (viz obr. 2.3.1) pfi pohledu shora a celni strany. Pro
komercni kontejnery jsou rozvody pro aplikaci a méreni vedeny tésnénim pod vraty

kontejneru z Celni strany.

Qo O
/_ vzorkovaci hadice

C/_ méficibod o
u “aalin :

S Cc—_

ventil

Merici pristroj

vzduchové cerpadlo

2.3.3. Pripravné prdce pred vlastnim oSetirenim

Pripravek EDN® obsahuje vysoce toxickou latku. Z tohoto dlvodu je nutné provést vSechny
pfipravné prdace pred aplikaci fadné, protoZe po aplikaci pfipravku jiz neni mozné vstupovat
do oSetfenych prostor nebo otevirat kontejner.

Pfipravné prace by mély byt zahajeny kontrolou vnéjsi konstrukce poskozeni kontejneru a
mélo by byt provedeno utésnéni vétracich otvorli kontejneru. Nasledné by méla byt
provedena tlakova zkouska. Kontejner se natlakuje vzduchovym kompresorem (nebo
dusikem ptipravenym pro aplikaci) na tlak 250 Pa. Pfi poklesu tlaku na 200 Pa se zacne méfit
Cas, za ktery tlak v kontejneru poklesne na 100 Pa. Pokud je doba poklesu 10 sekund a delsi,
je kontejner vhodny pro aplikaci. Pokud je doba kratsi, je nutné pro fumigaci zakryt
kontejner vhodnou félii. Typ a popis pouziti félie neni soucdsti této technologie. Po
provedeném testu se nainstaluji vzorkovaci mista do zadni a stfedni ¢asti kontejneru (do
pfedni c¢asti se monitorovaci misto nainstaluje az po naskladnéni komodity). Ndsledné se

provede naskladnéni oSetfovaného materidlu (komodity). Pred samotnou instalaci se
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zkontroluje prichodnost a neporuSenost monitorovacich hadic. Hadice se vyvedou
z kontejneru skrz gumové tésnéni dvefi kontejneru a napoji se na méfici zafizeni. U méficich
systém( se provede kontrola funkénosti zafizeni — kontrola funkénosti vzduchového
Cerpadla, kontrola funkénosti méficiho pristroje a prlichod hadic.

U aplika¢niho zafizeni se provede kontrola prlichodnosti hadic. Pokud vsSechna zafizeni
pracuji spravné, provede se opétovna kontrola tésnicich prvk( kolem vrat a kontejner se
uzavie. Opét se provede kontrola tésnéni a sprdvného uzavreni vrat. Kontejner se uzamkne.

Pfed samotnou aplikaci se vhodnym zplsobem ve vzdalenosti 20 m kolem kontejneru

vyznaci bezpecnostni zéna.
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2.3.4. Aplikace pripravku a kontrola priibéhu osetireni

Principem aplikace je vytladeni zkapalnéného ptipravku z lahve do fumigovaného prostoru
pomoci dusiku.

Na lahev s pfipravkem se nainstaluje aplikacni sestava, na kterou se napoji pfivod dusiku.
Pomoci dusiku se provede tésnostni zkouska pfipojeni. Po Uspésné tésnostni zkousce se
lahev umisti na vdhu a zajisti se proti padu. K aplikacni sestavé se pripoji aplikacni hadice,
kterd se prostrci skrz gumové tésnéni vrat do prostoru kontejneru. Na lahvovém ventilu se
otevie ventil plynné faze a lahev se natlakuje dusikem na tlak 8 bar. Po natlakovani lahve se
otevie ventil kapalné faze a po narlstu tlaku na kontrolnim manometru se otevie hlavni
uzaviraci ventil na aplikacni sestavé. Podle hmotnostniho Ubytku na vaze se nadavkuje
mnozstvi odpovidajici velikosti kontejneru. Po ukonéeni davkovani se uzaviou ventily plynné

i kapalné faze na lahvi a pres by-pass se provede vycisténi aplikacni hadice.

2.3.5. Odvétrani a ukonceni oSetreni

Po ukonceni expozice se provede odvétrani kontejneru. Za pouziti pfislusnych osobnich
ochrannych pomlicek se odemknou a oteviou vrata kontejneru. Kontejner se ponecha
otevieny do dosazeni bezpecného limitu. V pribéhu odvétravani je nutné mérit koncentraci
ve vyznacené bezpecnostni zéné. V pfipadé vyskytu vysSi koncentrace se vyznacena
bezpecnostni zona musi rozsifit tak, aby nebyly ohroZzeny osoby nezucastnéné na fumigaci.
Po ukonceni odvétravani se zkontroluje odstranéni utésnéni vétracich otvord na kontejneru

a kontejner se uzavre.

2.3.6. Bezpecnost a zdravi pri prdci

Tyto pokyny nenahrazuji platnou legislativu CR a EU v oblasti bezpe&nosti a zdravi pfi praci.
PFi pouZivani této technologie v praxi se musi vidy postupovat dle platné legislativy CR a EU

v oblasti bezpecnosti a zdravi pfi praci.

Informace uvedené v tomto odstavci maji pouze informacni charakter:
» Je zakdzdno vstupovat do oSetrenych prostor bez predepsanych ochrannych pomducek.
» Pred aplikaci je nutné ve vzddlenosti 20 m od kontejneru vyznacit bezpecnostni zénu,

ve které se mohou pohybovat osoby nezucastnéné na fumigaci.
» Aplikaci a odvétrdvdni je moZno provddét v minimalnim poctu 2 osob s odbornou

zpusobilosti dle platné legislativy.
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2.4. Osetreni pod plachtou

Osetfeni dfeva pod plachtou je dalSim zplsobem, kterym je moZné provadét aplikaci
pripravku EDN® za ucelem oSetfeni napadeného dieva vyznamnymi difevokaznymi sk{dci
vyvijejicimi se v difevni hmoté. Vyhodou této metody oproti pouziti kontejneru je moznost
oSetrovat vétsi objemy dreva pfimo na skladkach v lesich nebo pfristavech atd. Z divodu
pouziti pripravku EDN® s Gc¢innou latkou ethandinitril, kterd patfi do kategorie vysoce
toxickych latek, je nutné vidy zvolit vhodnou lokalitu pro oSetfeni, kde lze zajistit zakladni

pozadavky na bezpecnost prace a také vyskytu nahodnych osob.

Pro méreni koncentraci pfipravku EDN® v pribéhu oSetteni pod plachtou lze vyuzit vSechny

popsané pfristroje a postupy jako v kapitole 2.3.2. Aplikacni a méfici vybaveni.

2.4.1. Priprava a umisténi skladky dreva

Osetreni sklddek drfeva je provadéna v prostoru, ktery je zatésnén pomoci plachet
doporucenych vyrobcem pripravku EDN®. Doporucenou plachtou je - PE cernd sildzni

nesvafovana plachta s tloustkou minimalné 0,12 mm — dale jen plachta.

Misto pro fumigaci s ohledem na zvlastni bezpecnostni opatieni s cilem chranit zranitelné
skupiny obyvatel vybira je vybirano na zakladé nasledujicich podminek:

e Misto pro fumigaci vytézenych kmenU musi byt vybrano s dostate¢nym
predstihem, aby osoba odpovédna za fumigaci (ddle jen fumigator) mohla
informovat dotéené organy statni spravy dle platné legislativy.

e Misto pro fumigaci je vybrano tak, aby skladky drivi byly umistény na rovné
ploSe a snadno pfistupné ze vSech stran a podél stran skladky byl ponechdn
volny prostor pro praci fumigatort a umisténi lahvi s EDN® o Sifce min. 5 m.

e Vzdalenost mezi mistem pro fumigaci a hranici oblasti vyuzivané zranitelnymi
skupinami obyvatel (napf. obyvatelné zastavby) nesmi byt mensi nez 50 m.

e Misto pro fumigaci nesmi byt v ochranném pasmu vodnich zdrojd a v blizkosti

povrchovych vod.
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Je-li vybrané misto pro fumigaci blizko obce nebo oblasti vyuzivané
zranitelnymi skupinami obyvatel (napt. houbaiska oblast), je tfeba informovat
blizké obcéany obce, zplisobem v misté obvyklym, o provadéni praci a
docasnych omezenich.

Je-li to nutné, je tieba uzavfit docasné pristupové cesty vedouci kolem oblasti
vyuzivanych zranitelnymi skupinami obyvatel (véetné lesnich cest, cyklostezek
nebo turistickych cest)

VytéZené kmeny je nutné uloZit/naskladat na pfipravené vybrané misto.
Pokud fumigace probihd na pevném, rovném a soucasné pro EDN®
nepropustném povrchu (beton, asfalt), po odsouhlaseni zhotovitelem neni
nutné pouziti spodni plachty. V ostatnich ptipadech je spodni plachta
nezbytna.

Skladky drivi je nutné zabezpecit dle prislusnych predpisti proti pohybu,

sesunuti a padu.

Fumigator pred vlastni fumigaci zkontroluje vhodnost vybraného mista a v pripadé splnéni

vSech vyse uvedenych podminek provede:

e Ozndmeni fumigace na mistné pfislusny obecni nebo méstsky Grad s uvedenim:

nazvu pfipravku a ddvodu fumigace

mista aplikace a terminu fumigace/fumigaci

nazvu, adresy a telefonniho kontaktu na firmu, kterd fumigaci provadi a
zodpovida za ni

doporucenych ochrannych opatreni k ochrané osob pro mista, kde se mlze

pohybovat Sirokd verejnost a zranitelné skupiny obyvatel

e Umisténi informacnich tabuli na pfistupové cesty k lesu, kde se planuje fumigace (s

upozornénim na probihajici chemické oSetfovani kment, omezeni pohybu osob v dané

oblasti, dodrzovani pokynu pracovnik( firmy provadéjici osetreni)
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Instalace spodni plachty

e Priinstalaci vice kust podkladnich plachet je nutné dbat na to, aby vzniklé prekryvy
byly o délce min. 1 m.

e Je nutné odstranit vétve, které by mohly plachtu protrhnout (obr. 2.4.1A - vétve pod
sklddkou a v jejim okoli, které snadno protrhnou podkladovou i prekryvnou plachtu,
obr. 2.4.1B - vétve pod podkladni plachtou).

e Je nezbytné, aby plachta méla presahy min. 1 m na vSech stranach skladky. (obr.

2.4.1C — shrnuta podkladova plachta).

Obrazek 2.4.1A-C: Rizika spojena s instalaci podkladové plachty.

ZaloZeni skladky

e Je trfeba dbat na to, aby zejména pfi zaloZeni prvni fady nedochazelo k
poskozeni podkladni plachty.

e Skladka musi byt stabilni a ve vSech mistech pfiblizné stejné vysoka.

e Maximalni vyska je 4 m.

e Maximalni Sitka je 10 m.
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e Po dokonceni skladky je tfeba zafiznout vSechny presahujici klady a odstépy,
které by mohly ponicit prekryvnou vrstvu (obr. 2.4.2. - vyCnivajici klada a

protrZena plachta).

Obrazek 2.4.2: Riziko protrZeni plachty presahujicimi kulatinami nebo odstépy u Spatné

zalozené skladky.
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2.4.2. Priprava fumigace

e Fumigace skladek dreva je provadéna v prostoru, ktery je zatésnén pomoci
plachet doporuéenych vyrobcem pfipravku EDN® ( viz vyse).

e Do skladdek dfeva jsou rovnomérné zavedeny distribu¢ni hadice (jedno
aplikaéni misto na pfiblizné 200 m? prostoru), které jsou nasledné p¥ipojeny
na aplika¢ni sestavu.

e Skladka dreva je prikryta plachtou, ktera je utésnéna kolem kmenu (napfiklad
piskovymi zatéZzemi nebo pruzinovymi svorkami).

o piskové zatézové pytle museji byt po celém obvodu osetfované skladky
bez mezer;

o pruzinové svorky se daji pouzit pouze v pripadé, kdy je pouzita
podkladni plachta; umistuji se na zarolovany spoj (minimalné tfi

zatocCeni) ve vzdalenosti 30 cm od sebe.

e Bezpecnostni zona je vyznacena (20 metr( okolo kmenu uréenych na osetreni)
tak, aby bylo zfetelné, kde jsou jeji hranice (napf. kombinace paska a
informacni cedule). Vyznaceni by mélo byt flexibilni, je-li tfeba ji v pribéhu
fumigace nebo odvétravani rozsifit (v ramci splnéni poZadavku na
neprekro¢eni 10 ppm pro ethandinitril (oxalonitril) a dale 0,9 ppm pro
kyanovodik), musi umoznit rychlé rozsifeni. Bezpecnostni zéna vsak nesmi
byt nikdy sniZzena pod 10 metrd.

e Ve vyhrazené bezpelnostni zéné se pohybuji pouze osoby, které provadi
fumigaci.

e Osoby, které provadi fumigaci, musi byt vybaveny pfislusSnymi OOPP a dale
osobnimi detektory. Na pracovisti musi byt pro kazdého pracovnika, ktery
provadi fumigaci, zajistén autonomni dychaci ptistroj naptiklad podle CSN EN
145

o Doporucené detektory pro EDN: prenosny detektor MSA Ultima XA

o Doporucené detektory pro HCN: BW GasAlert Extreme HCN
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2.4.3. Vlastni aplikace pripravku

e Postup napojeni aplika¢ni sestavy na distribuéni rozvody a tlakovou lahev a provedeni
tlakové zkousky aplikacni sestavy, kvili zjisténi pripadné netésnosti (vSsechny tlakové
lahve musi byt po celou dobu zajistény jak proti Uniku, tak i padu):

o Demontovat ochranny klobouk a plynotésné zatky z tlakové lahve za pouziti
pfislusnych OOPP.

o Namontovat aplikac¢ni sestavu na ventil lahve.

o Namontovat redukéni ventil na lahev s dusikem.

o Uzavtit hlavni ventil na aplika¢ni sestavé.

o Snizit tlak na redukénim ventilu.

o Otevfrit ventil na lahvi s dusikem a otacenim regulacnim ventilem nastavit tlak na
manometru na hodnotu 8 bar. Otevfit uzaviraci ventil na redukénim ventilu a
otevrit ventil na by-passu lahve. Aplikacni sestavu natlakovat dusikem a uzavfit
ventil na lahvi s dusikem. Pé&notvornym roztokem zkontrolovat tésnost vsech
spoju na aplikaéni sestavé. Netésnost se projevi tvorbou bublin a snizenim tlaku
na kontrolnim manometru. Pfipadnou netésnost odstranit po odtlakovani
systému nasledovné:

v' netésnost na nastréném spoji pfivodu dusiku se odstrani vyjmutim hadice a
zariznutim konce hadice ostrym nozem;

v netésnost na zavitovém spoji se odstrani silnéjsim dotaZenim zavitu, pfipadné
demontazi spoje a opétovnym pretésnénim, nebo vyménou aplikacni sestavy
za nahradni;

o Po opravé netésnosti opakuje tlakovou zkousku.

o Po provedeni uspésné tlakové zkousky odtlakovat aplikacni sestavu.

e Jestlize je tlakova zkouska v pofadku, je mozné zahdjit aplikaci EDN. EDN je tla¢eno z
lahve inertnim plynem (dusik) do fumigovaného prostoru v davce podle etikety.
Davka je urcena podle ubytku hmotnosti lahve, kterd je umisténa na vaze.

e Aplikace musi byt provadéna minimalné dvéma zpUsobilymi pracovniky, ktefi maji
nasazeny prislusné OOPP (predevsim k ochrané dychacich cest):

o Otevrit ventil na lahvi s dusikem a uzavér na redukcénim ventilu.
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o Nasadit klicku na ventil plynné faze (vapor) a pomalu otevirat ventil. Po otevieni je
slySet dusik, ktery tlakuje lahev. Natlakovani se provadi na tlak 8 — 10 bar a trva do
30 sekund.

o Nasadit klicku na ventil kapalné faze (liquid) a pomalu otevirat ventil. Ventil je
otevren azZ do zarazeni a pak o % otacky pfivren.

o Pomalu otevirat uzaviraci ventil na aplika¢ni sestavé — tlak na manometru zacne
pomalu stoupat.

o Po naaplikovani poZzadovaného mnozstvi EDN uzavfit ventil kapalné faze (liquid) a
poté uzavfit ventil plynné faze (vapor) a otevrit ventil na by-passu lahve; tim
probéhne procisténi aplikacni sestavy a distribucnich rozvodld (minimalné 1
minutu).

o Nasledné uzavrit dusikovou lahev a aplikacni sestavu odpojit z lahve.

o Po odpojeni aplikacni sestavy uzavfit ventily zaslepkami a naSroubovat ochranny

ocelovy klobouk.

Béhem kazdé fumigace musi byt zajisténo, Ze zakryti fumigovaného dreva je zcela
plynotésné a béhem fumigace neunikd EDN do okolniho prostredi.

Po aplikaci musi byt znovu provedena kontrola tésnosti fumigovaného prostoru
detektorem plynl a v pripadé netésnosti musi byt prostor utésnén.

Je-li s ohledem na hodnoty detektoru potieba rozsitit bezpecnostni zénu, musi to byt
okamZité provedeno.

Po dobu fumigace se v bezpecnostni zoné nesmi pohybovat zadna nepovolana osoba
a ani fumigatoti bez OOPP a osobnich detektord.

Po celou dobu fumigace musi fumigatofi zajistit dohled nad fumigovanymi sklddkami,
nelze je ponechat bez dozoru, a to ani v noénich hodinach.

Fumigator je povinen pomoci osobniho detektoru hlidat, Ze na hranicich
bezpecnostni zény nebude prekrocena koncentrace 10 ppm pro ethandinitril ani 0,9

ppm pro kyanovodik, a pfipadné zénu upravit.
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2.4.4. Aplika¢ni sestava a jeji popis

Obrazek 2.4.3: Aplikacni sestava (1-vstup dusiku, 2-by-pass, 3-pfipojeni plynné faze, 4-
pfipojeni kapalné faze, 5-spojka kapalné a plynné faze, 6-ventil by-passu, 7-kontrolni
manometr, 8-hlavni uzaviraci ventil, 9-vystup produktu)

2.4.5. Odvétrani po aplikaci

» Po osetfeni je zapocCato s odvétravanim a to postupnym odkryvanim
fumigovaného dreva.

» Celkovd minimalni doba odvétravani se fidi vyslednymi koncentracemi,
nameérenymi v tésné blizkosti oSetfeného dfeva (ze vSech stran), které musi
byt pod limity jak 10 ppm pro ethandinitril, tak i 0,9 ppm pro kyanovodik.

» Je doporuceno snimat plachty z fumigovaného dfeva za svétla (tj. v dennich
hodinach).

» Béhem snimani plachty musi pracovnik pouzivat OOPP (pfedevsim k ochrané
dychacich cest).

» Po celou dobu odvétravani musi byt zajistén dohled nad fumigovanymi

sklddkami, nelze je ponechat bez dozoru.

42



» Po odvétrani musi byt skladka oznacena informacni tabuli, kterd obsahuje
informace o pfipravku, terminu oSetteni.
» Osetifené drevo musi byt uloZzeno jesté dalSich 48 hodin na dobfe vétraném

misteé.

2.4.6. Predani oseti'eného dieva

» Po fumigaci a odvétrani je osetfrené drevo predano ZHOTOVITELEM

objednateli prostrednictvim protokolu o provedeni prace.

2.4.7. Dalsi omezeni vychazejici napr-. z § 34 odst. 1 zdkona

Na zdkladé § 34 odst. 1 zdkona o rostlinolékarské péci a o zméné nékterych souvisejicich
zédkond mGze dozorovy organ UKZUZ stanovit pro rozhodnuti povoleni dal3i podminky pro
aplikaci pfiprav EDN®. Uvedené udaje v tomto odstavci byly stanoveny pro pouZiti metody
v ramci oSetfeni dfeva napadeného klirovcem. V pfipadé vyuZiti metody pro osSetreni dieva
napadeného tesatiky rodu Anoplophora spp., lze predpokladat s nastavenim obdobnych

omezeni.

» Nakladani s pripravkem akutné toxickym kategorie 2 (Acute Tox. 2, H330)
musi byt zabezpeceno odborné zplsobilou osobou (§44b zakona ¢. 258/2000
Sb., ve znéni pozdéjsich predpis().

» Osoby provadéjici aplikaci musi mit odpovidajici kvalifikaci a praxi pro praci s
EDN a musi znat bezpecnostni postupy. Jen specidlné vyskolené a
certifikované osoby mohou zachazet s EDN. Takovéto Skoleni a certifikace
musi jednak splnit vSechny poZadované zakonné normy a nad jejich ramec
musi probéhnout certifikace vyrobcem EDN, Lu¢ebnimi zavody Draslovka a.s.
Kolin, podle aplika¢niho manualu, ktery je nutné také dodrzovat.

» Je nezbytné, aby osoby provadéjici aplikaci mély odbornou zpUsobilost podle

§ 86 zdkona ¢.326/2017 Sb.
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Profesiondlni uZivatel, ktery hodld ve venkovnim prostifedi pouZit tento
pfipravek, musi pisemné pozadat UKZUZ o souhlas s jeho pouZitim.

Prace s pfipravkem je zakazand pro téhotné a kojici zaméstnankyné, pro
mladistvé zaméstnance a dale osoby, které nemaji potfebnou zpUsobilost a
vyskoleni.

Osoby provadéjici aplikaci musi byt zdravotné zpUsobilé a absolvovat nejen
vstupni, ale i pravidelné periodické prohlidky.

Fumigace s pfipravkem smi byt provddéna pouze tam, kde nehrozi nebezpeci
ohrozeni lidi, zvifat a okoli.

Nejezte, nepijte a nekufte pfi pouzivani a rovnéz po skonceni prace, az do
odloZeni ochranného / pracovniho odévu a dalSich osobnich ochrannych
pracovnich prostfedkt (OOPP) a do dukladného umyti.

Pfi praci dlsledné pouZivejte doporucené OOPP (pfi ptipravé, aplikaci i
odvétravani).

Nevdechujte uvolnény plyn.

2.4.8. Nestandardni stavy a jejich reseni

a) Netésnost lahvového ventilu pfi demontazi plynotésné zatky

Aplikator zatku opatrné demontuje za poutziti prislusnych OOPP. Pokud zjisti Unik kapalného

pripravku (chlad na rukavici, osobni detektor, kapajici kapalina pfi demontazi zatky), zatku

utahne a lahev oznadi. Tato lahev bude vracena distributorovi a nasledné zpét vyrobci.

b) Pti aplikaci neni zavien ventil by-passu lahve

Pred kazdou aplikaci je aplikator povinen zkontrolovat nastaveni ventild na aplikaéni sestavé.

Pokud ponecha pfi aplikaci otevieny ventil by-passu, aplikace probiha velice pomalu, nebo

44



3. Vlastni experimentadlni data

Uvedena data v této ¢asti metodiky vychdzeji z vlastni experimentalni ¢innosti a jejich cilem
bylo ovéfrit ucinnost pripravku EDN® s Gcinnou latkou ethandinitril na vybrané druhy tesariku

a rychlosti penetrace do dievni hmoty.

3.1. Valida¢ni testy na tesarika krovového (Hylotrupes bajulus)

Vradmci ovéreni ucinnosti pfipravku EDN® byly provedeny validaéni testy na tesarika
krovového (H. bajulus), ktery byl zafazen do testl jako modelovy druh pro srovnavani
ucinnosti s dalSimi druhy tesafikG A. glabripennis a A. chinensis. Divodem byla cenova
dostupnost a také dostupnost biologického materidlu. V pripadé fytokaranténnich druh
A. glabripennis a A. chinensis je velmi obtizné zajistit dostate¢né mnozstvi biologického

materialu.

Metodika testovani

Testovani ucinnosti pripravku EDN® s ucinnou latkou ethanedinitril bylo provdadéno v malé
fumigacni komore o objemu 650 litr(i (uzitny vzor PUV 2012-27215,25169). V rdmci testu
byla hodnocena ucinnost na dvé vyvojova stadia larvy a vajicka tesatika krovového. Vajicka
byla testovana v otevienych Petriho miskach. V kazdé misce bylo umisténo vidy 10 ks
vaji¢ek. Celkem bylo provedeno 8 test(. Ctyfi testy v inicidlni koncentraci p¥ipravku 25 g/m?
a Ctyfi testy v inicidlni koncentraci 50 g/m3. V kazdém testu byla sledovana ucinnost ve tfech
expozic¢nich ¢asech 1, 3 a 6 hodin a tfech opakovéani pro kazdy expozi¢ni Cas. Larvy byly
v ramci testovani umistény individudlné do drevénych smrkovych $palick(i o rozmérech 25 x
40 x 70 mm, tak aby se zachovalo ptirozené prostredi pro larvy a zaroven se minimalizoval
vliv dfeva a délky penetrace plynu klarvam. Celkem bylo provedeno 14 testl (7 testd
sinicidlni davkou 25 g/m® a 7 testd sinicidlni dévkou 50 g/m®). V kaidém testu byla
sledovana ucinnost v expozi¢nim c¢ase 1, 3 a 6 hodin. V pribéhu testovani byla mérena

koncentrace pfipravku pomoci odbéru vzorkl a jejich vyhodnoceni na plynovém

chromatografu. Testy probihaly pfi teploté 20 - 24 °C. Po expozici a odvétrani byla
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hodnocena U¢innost odetfeni. U¢innost na vajitka byla hodnocena pomoci kontroly dolihnuti
larev a u larev byla u¢innost pomoci kontroly Zivy/mrtvy. Data byla nasledné vyhodnocena a

byly vypocitdny CT produkty nutné pro usmrceni dvou vyvojovych stadii tesarika krovového.

Vysledky

V testech byla sledovdna ucinnost pripravku EDN® na larvy a vajicka tesafika krovového
(H. bajulus). V obou inicidlnich davkach byla zjisténa 100% mortalita larev jiz v expozici po
3 hodinach (tabulka 3.1.1 a 3.1.2). U vaji¢ek byla zjisténa 100% mortalita jiz v expozici 60
minut v obou inicidlnich davkach (tabulka 3.1.3 a 3.1.4). Na zakladé zjisténych udaji byly
vypolitany CT-produkty pro obé inicialni davky pro larvy i vaji¢ka. Pro inicialni dvku 25 g/m?
byl vypoditan primérny CT-produkt pro larvy 82,09 g*hod/m? a pro vaji¢ka 22,36 g*hod/m?
a pro inicialni davku 50 g/m* byl CT-produkt pro larvy 131,21 g*hod/m® a vajitka 43,63
g*hod/m?>.

Tabulka 3.1.1: Procento mortality larev tesafika krovového v inicidlni davce 25 g/m’

pfipravku EDN® a dosazené CT-Produkty pro jednotlivé testy.

Expozicni Cas

CT-Product
Pokus ¢. n 1 hodina 3 hodiny 6 hodin Kontrola (g*hod/ms)

1 5 20 100 100 0 89,93

2 5 60 100 100 0 88,53

3 5 20 100 100 0 84,14

4 4 0 100 100 0 78,72

5 3 0 100 100 0 78,85

6 3 33,3 100 100 0 79,05

7 3 33,3 100 100 0 75,43
Pramér + SE 23,80 +7,95 100,00+0,00 100,00+ 0,00 0,00+ 0,00 82,09 + 2,09

@ Uvedeny CT-Product v tabulce je vztaZen k dosazené 100% mortalité testovanych jedinca.
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Tabulka 3.1.2: Procento mortality larev tesafika krovového v inicidlni davce 50 g/m?®

pfipravku EDN® a dosazené CT-Produkty pro jednotlivé testy.

Expozicni ¢as

CT-Product
Pokus ¢. n 1 hodina 3 hodiny 6 hodin Kontrola (g*hod/m’)
1 5 100 100 100 0 48,09
2 5 100 100 100 0 50,71
3 5 60 100 100 0 163,12
4 3 33,3 100 100 0 160,56
5 3 0 100 100 0 149,77
6 3 33,3 100 100 0 199,43
7 3 33,3 100 100 0 146,77
prumeér  SE 51,41 +14,16 100,00+ 0,00 100,00+0,00 0,00+0,00 131,21 22,10

@ Uvedeny CT-Product v tabulce je vztazen k dosazené 100% mortalité testovanych jedinc(.

Tabulka 3.1.3: Procento mortality vajitek tesafika krovového v inicidlni davce 25 g/m?

pfipravku EDN® a dosazené CT-Produkty pro jednotlivé testy.

Expozicni Cas

CT-Product
Pokus ¢. n 1 hodina 3 hodiny 6 hodin Kontrola (g*hod/m?)
1 3 100 100 100 0 22,51
2 3 100 100 100 0 23,11
3 3 100 100 100 0 22,12
4 3 100 100 100 0 21,70
Primér + SE 100,00 + 0,00 100,00 +0,00 100,00+0,00 0,00+0,00 22,36 *0,30

@ Uvedeny CT-Product v tabulce je vztaZzen k dosazené 100% mortalité testovanych jedinc(.

Tabulka 3.1.4: Procento mortality vajicek tesarika krovového v inicidlni ddvce 50 g/m3

pripravku EDN® a dosazené CT-Produkty pro jednotlivé testy.

Expozicni ¢as

CT-Product
Pokus ¢. n 1 hodina 3 hodiny 6 hodin Kontrola (g*hod/m?>)
1 3 100 100 100 0 44,59
2 3 100 100 100 0 43,62
3 3 100 100 100 0 42,85
4 3 100 100 100 0 43,44
prumeér * SE 100,00 + 0,00 100,00 + 0,00 100,00+ 0,00 0,00+0,00 43,63 +0,36

@ Uvedeny CT-Product v tabulce je vztaZen k dosazené 100% mortalité testovanych jedincd.
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Zavéry

>V testech byla prokazana ucinnost pfipravku EDN®na larvy tesatika krovového.

» V testech byla prokdzana ucinnost pfipravku EDN®na vajicka tesafika krovového.

» Promérny CT-produkt na larvy tesafika krovového v nizsi inicidlni davce 25 g/m® byl 82,09
g*hod/m’ (75,43 — 89,93 g*hod/m?)

> Pramérny CT-produkt na vajicka tesafika krovového v nizsi inicidlni dévce 25 g/m? byl 22,36
g*hod/m?® (21,70 — 23,11 g*hod/m’).

» Vyse CT-produktu na larvy tesatika krovového mohla byt ¢aste¢né negativné ovlivnéna
umisténim larev v dfevénych Spaliécich — zpoZzdéni kontaktu s Gcinnou latkou z ddvodu
penetrace pres dfevo a dale vlivem nastavenych expozi¢nich ¢asl pro kontrolu — expozice 1
hodina primérna mortalita v davce 25 g/m’ byla 51,41 % a pii expozici 3 hodiny byla

dosaZzena 100% mortalita ve vSech méreni.

3.2. Valida¢ni testy na tesarika Anoplophora glabripennis

Vramci validacnich testl byla hodnocena ucinnosti pripravku EDN® na larvy tesafika
Anoplophora glabripennis v laboratornich podminkdch za ucelem ziskani udajl pro

porovnani ucéinnosti s tesafikem krovovym.

Metodika testovani

Testovani ucinnosti pfipravku EDN® s Ucinnou latkou ethandinitril bylo provadéno v malé
fumigacni komore o objemu 650 litr(. V ramci testd byla hodnocena ucinnost na larvy
tesarika A. glabripennis. Larvy byly v ramci testovani umistény individualné do difevénych
smrkovych $palickli o rozmérech 25 x 40 x 90 mm, tak aby se zachovalo pfirozené prostredi
pro larvy a zaroven se minimalizoval vliv dfeva a délky penetrace plynu k larvam. Celkem
byly provedeny 2 designy testl: 1) byla v testech sledovana ¢innost ve ¢tyfech expozicnich
asech 1, 2, 3 a 6 hodin v jedné inicidlni davce 25 g/m* a 2) byla ovéfena ucinnost aplikaéni
davky 50 g/m3 v expozicnim ¢ase 24 hodin. V prvnim designu byly provedeny celkem tfi
testy, v kazdém expozicnim case byly umistény 2 larvy. Ve druhém designu bylo provedeno

celkem 6 testl, v kazdém testu byly umistény 3 larvy. V pribéhu testovani byla mérena
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koncentrace pfipravku pomoci odbéru vzork(i a jejich vyhodnoceni na plynovém
chromatografu. Testy probihaly pfi teploté 20 - 24 °C. Po expozici a odvétrani byla
hodnocena ucinnost oSetfeni. Data byla ndsledné vyhodnocena a byly vypocitany CT

produkty nutné pro usmrceni larev tesarika A. glabripennis.

Vysledky

V testech byla sledovdna ucinnost pfipravku EDN® na larvy tesafika A. glabripennis. V prvnim
designu testu byla sledovdna ucinnost v kratkych expozi¢nich ¢asech pfi snizené inicidlni
davce 25 g/m>. V expoziénim &ase 3 hodiny byla dosazena 100% mortalita ve viech
opakovani pti dosaZeni primérného CT-produktu 75,91 g*hod/m? (tabulka 3.2.1). Ve druhém
designu testld byla sledovana ucinnost simulujici bézné podminky fumigace. Ve vsech testech

byla dosazena 100% mortalita (tabulka 3.2.2).

Tabulka 3.2.1: Procento mortality larev tesatika A. glabripennis v inicidlni davce 25 g/m’

pfipravku EDN® a dosazené CT-Produkty pro jednotlivé testy.

Expozicni Cas

CT-Product
Pokus ¢. n 1 hodina 2 hodiny 3 hodiny 6 hodin Kontrola  (g*hod/m?)

1 2 0 50 100 100 0 75,64

2 2 0 50 100 100 0 76,22

3 2 50 50 100 100 0 75,88
Primér + SE 50,00 + 0,00 100,00+ 0,00 100,00+0,00 100,00+0,00 0,00+0,00 75,91+0,17

@ Uvedeny CT-Product v tabulce je vztazen k dosazené 100% mortalité testovanych jedinca.

Tabulka 3.2.2: Mortalita dosazena u larev tesatika A. glabripennis pti expozici 24 hodin

v inicialni ddvce 50 g/m? pfipravku EDN®.

Pokus ¢. n Mortalita (%)

1 3 100

2 3 100

3 3 100

4 3 100

5 3 100

6 3 100
Primér + SE 100,00 + 0,00
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Zavéry
» V testech byla prokazana ucinnost pripravku EDN®na larvy tesafika A. glabripennis.
» Pramérny CT-produkt na larvy tesafika A. glabripennis v inicidlni davce 25 g/m3 byl
75,91 g*hod/m? (75,64 — 75,88 g*hod/m?>).
» Dosazeny CT — produkt u larev tesafika A. glabripennis odpovidd CT-produktu

potifebného pro usmrceni larev tesarika krovového.

3.3. Valida¢ni testy na tesarika Anoplophora chinesis

Vramci validacnich testd byla hodnocena ucinnosti pripravku EDN® na larvy tesafika
Anoplophora chinensis v laboratornich podminkach za ucéelem ziskani udajli pro porovnani

ucinnosti s tesarikem krovovym.

Metodika testovani

Testovani ucinnosti pfipravku EDN® s Ucinnou latkou ethandinitril bylo provadéno v malé
fumigacni komore o objemu 650 litr(. V ramci testd byla hodnocena ucinnost na larvy
tesatika A. chinensis. Larvy byly vramci testovani umistény individualné do dievénych
smrkovych Spalickl o rozmérech 25 x 40 x 90 mm, tak aby se zachovalo pfirozené prostredi
pro larvy a zaroven se minimalizoval vliv dfeva a délky penetrace plynu k larvam. Celkem
byly provedeny 2 designy testd: 1) byla v testech sledovana c¢innost ve ¢tyfech expozicnich
¢asech 1, 2, 3 a 6 hodin v jedné iniciadlni davce 25 g/m3 a 2) byla ovérena ucinnost aplikacni
davky 50 g/m> v expoziénim ¢ase 24 hodin. V prvnim designu byly provedeny celkem tfi
testy, v kazdém expozicnim &ase byly umistény 2 larvy. Ve druhém designu bylo provedeno
celkem 6 testl, v kazdém testu byly umistény 3 larvy. V pribéhu testovani byla mérena
koncentrace pfipravku pomoci odbéru vzorkli a jejich vyhodnoceni na plynovém
chromatografu. Testy probihaly pfi teploté 20 - 24 °C. Po expozici a odvétrani byla
hodnocena ucinnost oSetfeni. Data byla nasledné vyhodnocena a byly vypocitany CT

produkty nutné pro usmrceni larev tesarika A. chinensis.
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Vysledky

V testech byla sledovana ucinnost pripravku EDN® na larvy tesafika A. chinensis. V prvnim
designu testu byla sledovana ucinnost v kratkych expozi¢nich ¢asech pfi snizené inicidlni
davce 25 g/m>. V expoziénim &ase 2 hodiny byla dosaZena 100% mortalita ve viech
opakovani pfi dosaZeni primérného CT-produktu 49,30 g*hod/m?® (tabulka 3.3.1). Ve
druhém designu testl byla sledovdna ucinnost simulujici béZzné podminky fumigace. Ve

vSech testech byla dosazena 100% mortalita (tabulka 3.3.2).

Tabulka 3.3.1: Procento mortality larev tesafika A. chinensis v inicidlni ddvce 25 g/m’

pfipravku EDN® a dosazené CT-Produkty pro jednotlivé testy.

Expozicni ¢as

CT-Product
Pokus ¢. n 1 hodina 2 hodiny 3 hodiny 6 hodin Kontrola (g*hod/m’)
1 2 50 100 100 100 0 49,16
2 2 50 100 100 100 0 49,56
3 2 50 100 100 100 0 49,18
100,00 +
Pramér £ SE 50,00 + 0,00 100,00+ 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00+0,00 49,30+0,13

@ Uvedeny CT-Product v tabulce je vztazen k dosazené 100% mortalité testovanych jedinc(.

Tabulka 3.3.2: Mortalita dosazena u larev tesarika A. glabripennis pfi expozici 24 hodin

v inicidlni davce 50 g/m3 pfipravku EDN®.

Pokus ¢. n Mortalita (%)

1 3 100

2 3 100

3 3 100

4 3 100

5 3 100

6 3 100
Primér + SE 100,00 + 0,00

Zaveéry

» Vtestech byla prokazana ucinnost pripravku EDN®na larvy tesafika A. chinensis.

» Praimérny CT-produkt na larvy tesafika A. chinensis v inicialni davce 25 g/m3 byl 49,30
g*hod/m? (49,16 — 49,56 g*hod/m?>).

» Dosazeny CT — produkt u larev tesatika A. chinensis byl vice neZ 1,6krat nizsi nez CT-

produktu potfebny pro usmrceni larev tesarika krovového.
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3.4. Ovéreni penetrace EDN® do dreva

Dllezitym aspektem, kromé ucinnosti fumigacniho plynu na cilového Skldce, je také
schopnost penetrace do drfevni hmoty a dosahnout poZzadovanou koncentraci a také CT-
produkt potfebny pro usmrceni skldce. V rdmci valida¢nich testl byla sledovdna schopnost
fumigacniho pfipravku EDN® penetrovat do dievni hmoty. Testy byly provedeny ve dvou
designech: 1) laboratorni ovérovani penetrace do drevénych bloki a 2) poloprovozni

ovérovani penetrace do dfeva v kontejnerovém testu.

3.4.1. Laboratorni ovérovdni penetrace EDN® do di‘evénych blokii

V ramci laboratorniho ovérovani penetrace pripravku EDN® do dfevni hmoty byly provedeny
tfi separdtni testy se smrkovymi Spalky.

Metodika

Experimenty probihaly v experimentalni fumigacnim boxu Lu¢ebnich zdvod( Draslovka Kolin
a.s. Fumigacni box je plynotésna nadoba kruhového prifezu o objemu 100 litrG. Vnitini
pramér zakladny i vyska nadoby je 50 cm. Nadoba je v horni ¢asti opatfena pfirubou, viko
nadoby se k prirubé pfipeviiuje pomoci Sestnacti ocelovych Sroubl. Mezi pfirubu a viko se
vklada pryzové tésnéni, tak aby se zajistila plynotésnost zafizeni. Nadoba je opatfena
podstavcem Ctvercového prirezu pro zajisténi lepsi stabilizace.

Testy probihaly na ptipravenych drevénych blocich (Spalku) ze smrkového dieva o rozmérech
250 x 250 x 250 mm. V testu byl méren vzdy jeden kus dievéného bloku. Uprostied kazdého
bloku byl vyvrtan otvor o priiméru 30 mm a hloubce 125 mm(obrazek 3.4.1). Touto stranou
bloku, na které byl vyvrtdn otvor, byl blok pfilepen na kovovy kryt fumigaéniho boxu se
septem pro odbér vzorkd plynu. Takto pfipraveny Spalek byl vloZzen do fumigacniho boxu
(obrazek 3.4.2) a byla aplikovany inicidlni dévka 50 g EDN/m? (loading faktor cca 17%), co?

odpovida davkam ucinnym proti dfevokaznému hmyzu. V pravidelnych ¢asovych intervalech
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byly odebirdny vzorky plynu z komory a zevnitf bloku a byly analyzovdny na obsah EDN

pomoci plynové chromatografie. Délka oSettfeni byla 48 hodin.

Obrazek 3.4.1: Pfipravené smrkové dievéné bloky pro testovani penetrace pfipravku EDN®.

Kovové viko

Septum pro fumigaéniho boxu

odbér vzorki
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Odbérova —| rozmérech
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Obrazek 3.4.2: Nakres fumigacniho boxu s dfevénym blokem v priibéhu testu.
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Vysledky

Celkem byly provedeny tfi separdtni testy penetrace pfipravku EDN® do drfevénych
smrkovych blokd v laboratornich podminkach. Uéelem bylo vyhodnoceni rychlosti penetrace
a dosazeni pozadovanych CT-produktl v centralni ¢asti blokl, které jsou dostatecné pro
usmrceni drevokaznych skGdcl rodu Anoplophora sp. a tesarika krovového. Vysledky
mérenych koncentraci ukazaly, Ze maximalni koncentrace pfipravku EDN® byla v centralnich
Castech drevénych blok( dosahovana jiz mezi 8-10 hodinou od zahajeni osSetreni. Nasledné
jiz dochdzelo k pozvolnému poklesu koncentrace. V pribéhu celého oSetfeni 48 hodin byl
dosazen CT-produkt v prvnim testu 624,6 g*hod/m?, v druhém testu 816,4 g*hod/m? a ve
tfetim testu 553,1 g*hod/m>. Grafy 3.4.1 -3.4.3 ukazuji pribéh dosahovanych CT-produktd

v pribéhu osetreni.

Graf 3.4.1: Prib&h dosahovaného CT-produktu (g*hod/m?®) v pribéhu prvniho testu
v centralni ¢asti drfevéného bloku. (zelend ¢dra — prlmérny CT-produkt potfebny pro
usmrceni larev tesafika Anoplophora chinensis; zlutd ¢ara — pridmérny CT-produkt potiebny
pro usmrceni larev tesafika Anoplophora glabripennis a Cervena c¢ara - primérny CT-produkt
potfebny pro usmrceni larev tesafika krovového).
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Graf 3.4.2: Pribéh dosahovaného CT-produktu (g*hod/m?®) v prabéhu druhého testu
v centralni ¢asti drfevéného bloku. (zelend ¢ara — prlimérny CT-produkt potfebny pro
usmrceni larev tesafika Anoplophora chinensis; Zluta ¢ara — primérny CT-produkt potiebny
pro usmrceni larev tesafika Anoplophora glabripennis a cervena ¢ara - primérny CT-produkt
potiebny pro usmrceni larev tesarika krovového).
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Graf 3.4.3: Pribéh dosahovaného CT-produktu (g*hod/m®) v pribéhu tretiho testu
v centralni ¢asti drevéného bloku. (zelend ¢ara — primérny CT-produkt potrebny pro
usmrceni larev tesarika Anoplophora chinensis; Zluta ¢ara — pramérny CT-produkt potiebny
pro usmrceni larev tesafika Anoplophora glabripennis a cervena ¢ara - primérny CT-produkt
potfebny pro usmrceni larev tesafika krovového).
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Zavéry

» V testech byla prokazana penetrace pripravku EDN® do drfevénych smrkovych blokl o
rozmérech 250 x 250 x 250 mm.

» Nejvyssi koncentrace pripravku EDN® v drevénych blocich byla dosazena mezi 8 — 10
hodinou od zacatku oSetreni.

» Pramérny CT-produkt dosaZzeny po 10 hodinach od zacatku oSetfeni byl 207,46
g*hod/m? (146,81 — 183,33 g*hod/m?)

» Pramérny CT-produkt dosazeny na konci oSetfeni (po 48 hodinach) byl 664,71
g*hod/m? (553,13 — 816,40 g*hod/m?)

» Dosazeny CT-produkt po 10 hodinach byl vice neZ 4,2 krat vyssi nez prdmérny CT-
produkt potiebny pro usmrceni larev tesatika A. chinensis.

» Dosazeny CT-produkt po 10 hodinach byl vice nez 2,7 krat vyssi nez pramérny CT-
produkt potfebny pro usmrceni larev tesatika A. glabripennis.

» Dosazeny CT-produkt po 10 hodinach byl vice nez 2,5 krat vyssi nez primérny CT-

produkt potfebny pro usmrceni larev tesatika krovového.

3.4.2. Poloprovozni ovérovani penetrace pripravku EDN® do dreva v kontejnerovém
testu

V ramci ovérovani schopnosti penetrace pripravku EDN® do dievni hmoty byl proveden

validaéni test v poloprovoznich podminkach.

Metodika

V ramci valida¢niho testu byl proveden experiment ovérujici penetraci pripravku EDN® do
dfeva v poloprovoznich podminkdach kontejneru. Testovani bylo provedeno v kontejneru,
ktery byl naplnén 10 m? &erstvé smrkové kulatiny o délce 2 m a priiméru 28 cm (rozmeazi bylo
19 — 49 cm). Po naskladnéni drfeva do kontejneru c¢inil loading faktor 47 %. Pro méreni
penetrace pripravku do dievni hmoty byly dva kusy oSetfovaného dieva o priaméru 25 cm a
délce 80 cm upraveny. V kazdém z téchto Spalkd byl vyvrtan otvor o priméru 5 cm do
hloubky 50 cm. Do tohoto otvoru byla vlozena médéna kapilara pro odbér vzork( plynu

uvnitf a otvor byl zaslepen. Pomoci této kapilary byly odebirany v pravidelnych intervalech
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vzorky plynu a analyzovany pomoci detektoru Gasmet DX 4040. Inicidlni davka pfipravku

EDN® byla 50 g/m? a délka oset¥eni byla 10 hodin.

Vysledky

Celkem byly provedeny dva separatni testy penetrace pfipravku EDN® do dfevénych
smrkovych kulatin v poloprovoznich podminkich kontejneru. Ucelem bylo vyhodnoceni
rychlosti penetrace a dosazeni poZadovanych CT-produktd v centralni ¢asti drevéné kulatiny,
které jsou dostate¢né pro usmrceni dievokaznych $k{dch rodu Anoplophora sp. a tesarika
krovového. Vysledky mérenych koncentraci ukazaly, Ze maximadlni koncentrace pfipravku
EDN® byla v centrdlnich ¢astech drevénych kulatin dosahovana jiz mezi 4-5 hodinou od
zahdjeni oSetreni. Nasledné jiz dochdazelo k pozvolnému poklesu koncentrace. V prabéhu
celého osetfeni 10 hodin byl dosazen CT-produkty v prvnim testu ve Spalku 1 — 112,1
g*hod/m? a ve $palku 2 - 186,6 g*hod/m?>, v druhém testu ve $palku 1 —237,1 g*hod/m> a ve
$palku 2 — 253,5 g*hod/m>. Grafy 3.4.4 -3.4.7 ukazuji prtibéh dosahovanych CT-produktd

v pribéhu osetreni.

Graf 3.4.4: Prabéh dosahovaného CT-produktu (g*hod/m?®) v pribéhu prvniho testu ve
Spalku €. 1 v centrdlni ¢asti dfevéného bloku. (zelena ¢ara — pramérny CT-produkt potiebny
pro usmrceni larev tesatika Anoplophora chinensis; Zlutd ¢ara — pramérny CT-produkt
potfebny pro usmrceni larev tesafika Anoplophora glabripennis a Cervena Cara - pramérny
CT-produkt potfebny pro usmrceni larev tesafika krovového).
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Graf 3.4.5: Pribéh dosahovaného CT-produktu (g*hod/m?®) v pribéhu prvniho testu ve
Spalku €. 2 v centrdlni ¢asti dfevéného bloku. (zelena ¢ara — pramérny CT-produkt potiebny
pro usmrceni larev tesatika Anoplophora chinensis; zlutd ¢ara — pramérny CT-produkt
potiebny pro usmrceni larev tesafika Anoplophora glabripennis a Cervena Cara - pramérny
CT-produkt potiebny pro usmrceni larev tesarika krovového).
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Graf 3.4.6: Prib&h dosahovaného CT-produktu (g*hod/m?®) v pribéhu druhého testu ve
Spalku €. 1 v centralni ¢asti dfevéného bloku. (zelend ¢ara — primérny CT-produkt potrebny
pro usmrceni larev tesarika Anoplophora chinensis; Zlutd ¢ara — pramérny CT-produkt
potiebny pro usmrceni larev tesarika Anoplophora glabripennis a Cervena Cara - pramérny
CT-produkt potiebny pro usmrceni larev tesafika krovového).
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Graf 3.4.7: Priibéh dosahovaného CT-produktu (g*hod/m®) v priibéhu druhého testu ve
Spalku €. 2 v centrdlni ¢asti dfevéného bloku. (zelena ¢ara — pramérny CT-produkt potiebny
pro usmrceni larev tesatika Anoplophora chinensis; zlutd ¢ara — pramérny CT-produkt
potiebny pro usmrceni larev tesafika Anoplophora glabripennis a Cervena Cara - pramérny
CT-produkt potiebny pro usmrceni larev tesarika krovového).
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» V testech byla prokazana penetrace pripravku EDN® do dfevénych smrkovych kulatin
o praméru 250 mm a délce 800 mm.

» Nejvyssi koncentrace pripravku EDN® v dievénych blocich byla dosazena mezi 4-5
hodinou od zac¢atku oSetreni.

» Primérny CT-produkt dosazeny po 10 hodinach od zacatku osetreni byl 197,3
g*hod/m?(112,1 - 253,3 g*hod/m?>)

» Dosazeny CT-produkt po 10 hodinach byl 4,0 krat vyssi nez priamérny CT-produkt
potfebny pro usmrceni larev tesafika A. chinensis.

» Dosazeny CT-produkt po 10 hodinach byl vice nez 2,6 krat vyssi nez pramérny CT-
produkt potiebny pro usmrceni larev tesafika A. glabripennis.

» Dosazeny CT-produkt po 10 hodinach byl vice neZ 2,4 krat vyssi nez pramérny CT-

produkt potiebny pro usmrceni larev tesatika krovového.
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» V poloprovoznich testech v kontejneru byla prokazana podobna schopnost penetrace

pfipravku EDN® do dfevéné smrkové hmoty, jako v laboratornich testech.
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lll. SROVNANI ,,NOVOSTI POSTUPU*

Ptipravek EDN® s uc¢innou latkou ethandinitril je novy fumigant s insekticidnimi acinky, ktery
lze vyuZit pro potreby preventivniho a represivniho fytokaranténniho oSetfovani dfevénych
obalovych materidld a neopracovaného drfeva za uUcelem eradikace drfevokaznych $kddcu.
Vsoucasné dobé& vCR existuje certifikovand metodika snazvem ,Certifikovand
metodika oSetfovani rostlinného materidlu proti Skodlivym organizmim: hadatku
borovicovému Bursaphelenchus xylophilus a tesatiku Anoplophora glabripennis”, ktera je
uréena pro oSetfeni rostlinného materidlu proti skldcim pomoci ucéinné latky kyanovodik.
Ptipravek s uc¢innou latkou kyanovodik (Bluefume®) je v soucasné dobé uréen zejména pro
oSetfeni obalového a konstrukéniho dreva, pro které ma registraci. VyuZiti v oblasti
fytokaranténniho oSetfeni se ukazuje pfipravek EDN® jako velmi slibnd ndhrada dnes jiz
zakazanych fumigant( s Gcinnou latkou methylbromid.

Metodika pfinasi nejnovéjsi informace o Ucinnosti pfipravku EDN® na dva vyznamné
fytokaranténni tesariky Anoplophora glabripennis a A. chinensis. V ptipadé druhu A.
chinensis se jedna o svétové prvni namérené Ct produkty pro jakykoliv fumigaéni pfipravek

véetné methylbromidu.

IV. POPIS UPLATNENI METODIKY

Soucasné uplatnéni metodiky spociva zejména jako podklad pro pfipadnou potiebu rychlého
mimoradného nafizeni (UKZUZ) voblasti fytokaranténniho opatifeni proti tesafikiim
Anoplophora spp. na Gzemi CR. Vyhodou tohoto fumigaéniho opatfeni je moZnost okamzité
fumigace dreva (v kontejneru pod plachtou) v misté nalezu. Z divodu omezeni rizika Siteni
by fumigace dieva méla byt provadéna i pred spalenim ¢i odvozem ke spaleni. Fumigaci na
misté snizuje jednak riziko vyletu Skidce a jeho dalsi Sifeni béhem odvozu do mista spaleni
nebo mista tepelného osetreni (tj. do akreditovanych zafizeni k tomu uréenych).

Dalsi uplatnéni metodiky je v oblasti DDD, kde uvedené udaje poskytuji pracovniklim fadu dalezitych

informaci a podkladi pro oSetfovani dieva proti dievokaznym skddcim.
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V pfipadé ziskdni plné registrace pFipravku EDN® pro oSetfovani dieva ziskd metodika dalsi
uplatnéni pro béiné oSetfovani obalovych materidld pred uvedenim na trh nebo pfi

dovozech a vyvozech neopracovaného dreva.

V. EKONOMICKE ASPEKTY

A) Odhadované ekonomické pFinosy aplikace fumigace pomoci EDN

Ekonomicka kalkulace pro pouziti pfipravku EDN® byla stanovena na zakladé aktualné
platnych cen osetfeni 1 m?® prostoru (nikoliv dieva). Pro fumigaci pod plachtou tato cena
vychazi v pfipadé osetfeni vice neZ 500 m*® a 10 hodinové expozice na 124 K&/m?>. Objem
500 m® je adekvatnim ekvivalentem 8 ks 40 stopych kontejnert a pro potieby exportu se
ocekava, Ze v ramci jedné fumigace bude osetfovano vidy vice nez 8 kontejnerll. Cena za

fumigaci jednoho kontejneru je kalkulovana na 8.300,- K¢.

V pfipadé expozice 24 hodin je cena navy$ena a v piipadé o3etfeni vice nez 500 m* je 143

K&/m?>. P¥i osetteni 8 a vice kontejnerll je potom cena za jeden kontejner 9 650 K¢.

V ekonomickych aspektech nejsou kalkulovany naklady spojené s dalSimi fytokaranténnimi

opatienimi v piipadé vyskytu karanténniho organismu v CR nebo dané lokalité.

B) Zvyseni bezpecnosti prace s fumiganty

Pro dosaZeni nevyssi mozné bezpecnosti prace s fumiganty je vZzdy nezbytné postupovat dle
platné legislativy a dale bezpeénostniho listu a etikety pfipravku.
Dalsim nezbytnym opatienim je dodrzovani ochrannych zén a pouzivani adekvatnich OOPP a

bezpecnostnich detektor(.
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