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Abstract

The publication summarizes the basic information about invasive pest species in fruit orchards,
spreading to our country since 2000. Information about morphology, similar species, area of origin,
distribution in Europe and Czechia, risk of introduction, life cycle, host plants, methods of
monitoring and control, are provided for each pest species. The publication summarizes the
published and non-published knowledge, and represents an implementation output, of the project
NAZV QK1710200: Ecologisation of fruit protection systems against harmful organisms, with a
special emphasis on the invasive species. Furthermore, it results from the MZE-RO0418
institutional support, the research plan of OP VaVPI CZ.1.05/2.1.00/03.0116 "Fruit Research
Institute", and subsequently the NPU I - LO1608 - Research Fruit Center program.

Souhrn

Metodika shrnuje zakladni informace o invaznich sktidcich ovoce, ktefi se k nam rozsitili po
roce 2000. U kazdého druhu jsou uvedeny tdaje o morfologii, podobnych druzich, ptivodnim arealu
vyskytu, rozsifeni v Evrop€ a u néas, moznostech §iteni, zivotnim cyklu, hostitelskych rostlinach,
metodach monitoringu a ochrany. Publikace shrnuje publikované i dosud nepublikované poznatky
ziskané v prubéhu feseni projekti NAZV QK1710200: Ekologizace systémti ochrany ovoce proti
Skodlivym organismim se zvlastnim zfetelem na invazni druhy, institucionalni podpory MZE-
RO0418, vyzkumného zaméru OP VaVPI CZ.1.05/2.1.00/03.0116: Ovocnaisky vyzkumny institut
(OVI) a programu NPU I - LO1608 - Vyzkumné ovocnaiské centrum.

s

Svestky a jablka poskozena octomilkou japonskou
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UvoD

Invazni druhy ptedstavuji riziko pro péstovani plodin i Zivotni prostiedi. Prvni nepiivodni
druhy se k ndm rozsifily jiz v ddvné minulosti s prvnimi zemédélci. V dobé objevnych plaveb
zacaly byt zavlékany druhy z Nového svéta a s nastupem globalizace se ptiliv neptivodnich
druhti ze vSech koutli zemékoule zvysuje. Intenzivni obchodni vyména spolu s nedostatecnou
kontrolou na hranicich jsou hlavnimi pfi¢inami zavlékani novych druhi do Evropy.

Oznaceni invazni druh vychazi z pozdné latinského slova invasio, souvisejici se slovem
invadadere (vpadnout, vniknout). Vyraz je slozeny z pfedpony in- a slovesa vadere (jit,
sméfovat). Vyznam vpad, vniknuti se pivodné omezoval na vojenské prostiedi, dnes se slovo
uZivé i v oblasti biologie a ekologie (Cerna 2018).

Ne kazdy nepiivodni druh je automaticky druhem invaznim. Zpravidla se jedna o druh
vysoce Skodlivy z pohledu zemédélstvi, lesnictvi, rybafstvi nebo mé negativni vliv na ptivodni
spolecenstva druhti.

CiL METODIKY A DEDIKACE

Cilem metodiky je shrnout poznatky o novych invaznich druzich skiidct ovoce do jedné
publikace. Invaznich druhti u nds 1 v Evropé piibyva a zptsobuji ¢im dal vyssi ekonomické
ztraty. Shrnuti publikovanych i nepublikovanych informaci do jedné publikace v ¢eském jazyce
usnadni péstitelim ovoce orientaci v problematice invaznich druhii. Jejich rozsifeni a
Skodlivost se kazdoro¢né¢ meéni, pfichazeji stdle nové druhy a pifi zanedbani monitoringu i
ochrany muze dojit k vysokym Skodam.

Metodika je realizacnim vystupem vyzkumného projektu NAZV QK1710200:
Ekologizace systémt ochrany ovoce proti Skodlivym organismim se zvlastnim zfetelem na
invazni druhy financovaného MZe - Narodni agenturou pro zemédélsky vyzkum a MZE-
ROO0418. Pii feSeni byla vyuzita infrastruktura vybudovana v ramci projektu OP VaVPI
CZ.1.05/2.1.00/03.0116 ,,0Ovocnatsky vyzkumny institut (OVI)“ a nasledn€ programu NPU I -
LO1608 - ,,Vyzkumné ovocnaiské centrum®.

VLASTNIi POPIS METODIKY

Metodika shrnuje publikované a dosud nepublikované (ziskané pfi feSeni projektu NAZV
QK1710200 a MZE-RO0418) tdaje o nejvyznamnéjsich invaznich sktidcich ovocnych plodin,
ktefi se k ndm rozsitfili v neddvné dobé nebo u kterych se ocekava skodlivost v blizké
budoucnosti.

U kazdého druhu jsou uvedeny: morfologicky popis a moznost zdmény za podobné druhy,
vyskytujici se ve stejny cas na stejné ploding, tdaje o biologii, ekologii, hostitelskych
rostlinach, ptivodu druhu a rychlosti $ifeni, moznostech monitoringu a ochrany. Informace u
jednotlivych druhti jsou dostate¢né k spravnému urceni druhu, jeho nalezeni na rostlinach i
provedeni u¢innych ochrannych opatreni, pokud jsou pro dany druh k dispozici.

V Sifeni invaznich druhti v Evropé 1 ve svété dochazi k rychlym zméndm, proto zde
neuvadime mapy vyskytu v jednotlivych zemich. Pravidelné aktualizované mapy jsou na webu
European and Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO). https://gd.eppo.int/
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1. NEPUVODNI DRUHY ORGANISMU

Zanepuvodni se povazuji druhy, které se v prislusné oblasti pfirozen¢ nevyskytuji a dostaly
se tam s (nechténou nebo zamérnou) pomoci ¢lovéka z uzemi svého ptivodniho vyskytu (nebo
jiz z jinych oblasti neplivodniho vyskytu) a na novém tzemi dokazi vytvofit nejméné jednu
generaci (Lastiivka a Sefrova 2020).

Neptvodni druhy jsou dobie zdokumentovany u rostlin, u kterych 1ze vysledovat vyskyt
nckolik tisic let zpétn€. Jiné je to u zivocichd, ktefi vétSinou nezanechaji zadné stopy (t€lo se
beze zbytku rozlozi) a zoologicti archeologové nemaji z ¢eho vychazet. Proto jsou spolehlivé
udaje o vétsiné neplivodnich druhd zivocichl pouze z poslednich cca 200 let, kdy se zacaly
budovat muzejni sbirky a zivocichové systematicky studovat.

1.1. Mnozstvi neptlivodnich druht

Z Ceské republiky zname pies 36 tisic druhd Zivo¢ichti (Animalia), znichz je 720
povazovano za nepuvodni, coz ptedstavuje 2 % z celkového poctu druhti. Ale predpoklada se,
7e po&et nepuivodnich druhii bude, obdobné jako u rostlin, okolo 30 % (Lastivka a Sefrova
2020).

Nejvice skiidct rostlin patfi mezi hmyz. Z nasich 29 500 druht hmyzu je 495 prokazatelné
nepiivodnich (1,7 %). Z toho je cca 210 druhi trvalym vyskytem omezeno pouze na vytapéné
objekty, asi 50 bylo zaregistrovano nebo se objevuje ve vnéjSim prostiedi jen piechodné a
piiblizné 235 druhii 1ze povazovat za zdomécnélé ve vnej$Sim prostiedi (naturalizované). Z nich
se asi 130 nachazi v rizné fazi Sifeni nebo jejich Sifeni probéhlo v priabehu 20. stoleti a je vice
nebo méné zdokumentovano (Sefrova a Lastivka 2020a).

Zajemcum o vice informaci o nepivodnich druzich na nasem uzemi doporucujeme
nasledujici publikace, které jsou vétSinou volné pristupné na internetu. Kniha o invaznich
druzich (Mlikovsky a Styblo 2006), nové druhy po roce 2000 (Sefrova a Lastivka 2020a,
2020b), seznam neptivodnich druhti (Sefrova 2005, Sefrova a Lastiivka 2005), ¢erny a Sedy
seznam (Pergl et al. 2016).

Pro nepiivodni druhy se sestavuji cerné, Sedé a bilé seznamy, coz je opak cervenych
seznamul ohrozenych nebo vymielych druht.

e Cerny seznam — zahrnuje invazni druhy

o Sedy seznam — zahrnuje druhy s nejasnym potencidlem, u kterych neni dostatek
udaju pro zatfazeni do bilého seznamu

e bily seznam — sem se fadi vétSina
nepuvodnich druhli, u kterych se
nepfedpokladd negativni vliv na
ptirodu ani zemédélskou produkci

Cerny a $edy seznam pro Ceskou republiku
sestavili Pergl et al. (2016). V ¢erném seznamu
(Stitenka zhoubnd, vlnatka krvava, ptéastevniek
americky), které se jiz povazuji za bézné domaci
Skidce. Z novych druhl je vseznamu pouze
slunécko vychodni. V Sedém seznamu neni zadny
Sktidce ovoce.




1.2. Co jsou invazni druhy?

Terminologie jest¢ neni ustalena, proto razné védni obory a riizni autofi pouzivaji pro
stejny druh jiné oznaceni. Nejcastéji se pouziva oznaceni nepiivodni, invazni nebo invazivni
druh. V jakém smyslu je termin pouzit, je nutné zjistit z kontextu dané publikace. Vysvétleni
pojmu, pouzitych v této publikaci, je v nasledujicim textu.

1. Nepiivodni druh (alien species) je organismus, ktery se k nam dostal s pfispénim ¢loveka a
je schopen vytvofit samovoln¢ alespont jednu generaci. Za nepiivodni proto nejsou
oznacovany napf. ani pravidelné zavlékané tropické druhy, které v nasich podminkéach
uhynou chladem nebo hlady dfive, neZ stihnou vytvofit novou generaci.

Podle miry rizika pro Zivotni prostfedi nebo hospodarstvi se nepiivodni druhy rozdéluji
na invazni a neinvazni.

1a. Invazni druh (invasive alien species) — za invazni druh se povazuje organismus, ktery
se rozsifil s pfispénim ¢loveka a mé negativni vliv na Zivotni prostiedi nebo pisobi
ekonomické Skody, dokaze se rychle Sifit a zpravidla trvale obsazovat nova tzemi.
Za invazni se povazuji i neevropské genotypy stejného druhu, napi. bekyné
velkohlavé, které mohou byt agresivnéjsi nez naSe domaci populace, a proto pro
plodiny 1 ekosystém rizikovéjsi.
Odlisny genotyp se tyka 1 rezistentnich populaci, které se u nas vyskytly napf.
dovozem kukel podkopnicka ovocného, ktery na pielomu tisicileti devastoval
jablonové sadby. Zdrojem byly bedny od jablek dovezené z ciziny.

1b. Neinvazni druh — neptivodni druh, ktery se rozsifil s pfispénim ¢loveka, ale nepiisobi
hospodaiské Skody a nema prokazatelny negativni vliv na piivodni ekosystémy. Do
neinvaznich druhti patii vétSina péstovanych kulturnich rostlin ¢i zdmérné dovezeni
parazitoidi Skiidcti. Hranice mezi invaznim a neinvaznim druhem je velmi tenka a
zalezi na subjektivnim hodnoceni. Casté je jiné hodnoceni druhu ptirodovédci a
zemédé€lci (viz slunécko vychodni).

2. Expandujici druh — druh je ptivodni v dostupné vzdalenosti od nasich hranic, ale v posledni

dobé se bez pfispéni Clovéka zacina S§ifit do novych oblasti. Pfic¢iny Sifeni mohou byt
zvySujici se teplota, sucho, zvétseni ploch hostitelského druhu, nachylné;si odrady, zdkaz
pouzivani ptipravkd, které ho drzely pod kontrolou a mnohé dalsi.
Zda se jedna o expandujici nebo invazni druh je nékdy velmi tézké rozlisit, protoze ve
stejné dobé muze dojit ke kombinaci expanze sinvazi. To mohl byt pfipad tmavky
Svestkové, ktera zacala nejdiive Skodit v blizkosti palenic, kam se dovazely Svestky
z jihovychodni Evropy (invazni druh). Souc¢asné mohla samovolné expandovat na sever,
jen pro nedostate¢ny priuzkum jeji vyskyt u nas ani v sousednich zemich, pied vznikem
Skod okolo pélenic, nikdo nezaznamenal.

3. Ostatni zavlékané druhy — do této kategorie je mozné zatradit druhy, které se u nas vyskytuji,
ale pocetnost je nizkd, pod prahem Skodlivosti. Dovozem druhu ze zahrani¢i dojde
jednorazove k poskozeni, které samovolné ¢asem vymizi, protoze druh u nas neni schopen
dlouhodob¢ dosahovat vysokou pocetnost. Jedna se napt. o druhy, které u nas maji severni
hranici svého rozsiteni a Skodi pouze v teplotné piiznivych letech nebo je Skodlivost
omezena na nejteplejsi oblast jizni Moravy.

To je piipad drvoplené hrusiového (Zeuzera pyrina), ktery se vyskytuje na vétSin€ uzemi.
Hojné&jsi je pouze v teplych oblastech, kde Skodi vyziranim chodeb v letorostech a kmincich.
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U nas Skodi nejcastéji na jizni Morave, ale
spolu s napadenou sadbou je zavlékan i do
chladngjsich oblasti, kde ptivezené housenky
Skodi v druhém (vysadba na podzim) nebo
prvnim roce (jarni vysadba). Kminky
napadenych stromk se lamou a celd korunka
nad mistem Zziru odumird. Po dokonceni
vyvoje se dospélci rozptyli do okoli a
zpravidla jiz v dal$im roce klesne Skodlivost
na obvyklou uroven. Rizikové jsou dovozy
stromkll zjizni Evropy, kde je drvoplen
béznym Sktidcem.

Nepiivodni druhy a legislativa

Evropska legislativa reguluje skodlivé organismy podle natizeni 2016/2031 EU. Seznam
druht v jednotlivych kategoriich je uveden v provadécim nafizeni Komise (EU) 2019/2072.
V roce 2019 doslo k prehodnoceni vétSiny druhtt a ve skupiné regulovanych (karanténnich)
druht ztstaly ze skidct ovoce pievazné druhy, které se v EU zatim nevyskytuji (napt. vrtule
Rhagoletis pomonella Skodici v jablkéach). Vétsina invaznich sktideii ovoce byla pfesunuta mezi
neregulované druhy, protoze druhy jsou jiz natolik rozSifené, ze zaddna opatfeni nevedla
k zastaveni jejich dalSiho Sifeni do novych oblasti. VEtSi omezeni je u sadbového materialu
nebo dovozu do nékteré z chranénych zon, viz nafizeni Komise (EU) 2019/2072.

1.3. Pavod invaznich druht

Aby se druh mohl u nés uchytit, musi pochdzet z podobnych klimatickych podminek.
Teplomilné tropické a subtropické druhy mohou dlouhodob¢ piezivat pouze ve vytapénych
prostorech. Pro nés jsou nejrizikovéjsi druhy ze Severni Ameriky a jihovychodni Asie. Mén¢
Casto jsou zavlékany druhy z Jizni Ameriky a Afriky. Z Australské oblasti nepochazi zadny
venkovni invazni druh.

Vyskyt/zdomécnéni nepiivodnich druhi je ¢astéjsi v okoli velkych motskych pristavi, pres
které prochazi vétsSina dovozového zbozi a kde jsou piihodnéjsi klimatické podminky pro
pocatedni pieziti druhu. Ceska republika je rizikovéj§i z pohledu zavlékani $kodlivych
organismil na okrasnych rostlinach, které se dovazeji do botanickych zahrad nebo které si
nekontrolovatelné pfivazeji turisté ze zahrani¢nich dovolenych.

Zémeépisny ptivod druhi

Stfedozemi;
3

Severni
‘ -

Vychodni
Asie; 5

Pocty invaznich Skidct ovoce dle geografickych oblasti
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1.4. Rychlost Sireni

Rychlé pronikani druhu na nova tizemi je jednou z charakteristik invaznich druht. Sifeni
v novych oblastech miize byt: 1) pfirozené, zavislé na schopnostech druhu, ii) s pfispénim
¢loveka, 1i1) kombinaci obou moznosti.

Prirozené Sifeni je vétSinou v fadu desitek kilometrti rocné a je zpomalovano riznymi
piekazkami (chladnéj$i oblasti hor, izolované vyskyty hostitelskych rostlin), které mohou
postup druhu zdrZet i o nékolik desetileti. U nés se jedna nejéastéji o bariéru Ceskomoravské
vrchoviny, kterd brani pronikéani teplomilnych druhti z jizni Moravy (Panonské termofytikum)

do Polabi (Ceské termofytikum).

Klimatické oblasti CR podle Quitta (1971), termofytikum — &ervené odstiny (zdroj:
http://www.ovocnarska-unie.cz/sispo/?str=klima-mapa)

Sifeni s pFispénim ¢lovéka posouva vyskyt o stovky az tisice kilometri roéné. K §ifeni
pfispél jednotny trh EU s odstranénim hrani¢nich kontrol, ktery usnadnil vyménu zbozi a
nepiimo 1 invaznich druhd. V zévislosti na biologii druhu dochdzi k ptevozu nejcastéji spolu
s hostitelskymi rostlinami (zlabatka Dryocosmus kuriphilus) nebo v ovoci (vrtule velkohlavd).
Vrtule velkohlava dokaze dlouhodobé ptezivat pouze v teplém Stredomoii, vyskyt severné od
Alp zavisi na dovozu larev/puparii, z kterych vznikne docasna populace.

Diilezitou migracni cestou je silnicni a Zelezni¢ni doprava, kterou tito Cerni pasazéii
vyuzivaji aktivné (na jednom nadrazi dospélci voskovky naskoci, na jiném seskoci) nebo
pasivné (larvy nebo napadené ofechy vrtuli ofechovou spadnou na vagon nebo loznou plochu
nakladniho vozidla a na jiném misté vylezou nebo vypadnou spolu s ofechem).

Rychlost $ifeni z mista prvniho zaznamenaného vyskytu v Evropé do Ceské republiky
byvé rizné dlouhd. Z vyznamnych Sktdcti ovoce se nejrychleji rozsitfila octomilka japonska
(6 let), nejdéle to trvalo vrtuli visiiové (31 let). Doba od prvniho vyskytu v Evropé a v Ceské
republice zavisi na vzdalenosti, kterou musi druh urazit. Pokud byl druh zavlecen v kontejneru
do nékterého z motskych piistavii, musi piekonat zna¢nou vzdalenost a je dostatek Casu se na
jeho piichod pfipravit. Rok prvniho prokazaného vyskytu v Evropé a v CR je uveden v tabulce
v kapitole Seznam druhii. U nékterych druhii byl vyskyt zdokumentovan az po nékolika letech
od prvniho vyskytu v Evropé i na nasem Uzemi, proto i idaje o rychlosti Sifeni jsou pouze
orientacni, s chybovosti cca 3-5 let.



2. MONITORING A METODY OCHRANY

2.1. Monitoring
Ke zjistovani invaznich druhii se pouzivaji zpravidla stejné metody, jako na ostatni Skidce
ovoce. Mén¢é pohybliva vyvojova stadia (vajicka, larvy, kukly) se sleduji nejcastéji vizudlni
prohlidkou rostlin, dospé€lci pomoci rtiznych lapék, potravnich atraktanti nebo sklepavanim.
Knézice mramorovana a zeleninova 1éta do svételnych lapaka. Podrobné udaje o metodach
monitoringu jsou uvedeny u jednotlivych druhi.

Feromonové lapaky — vyuzivaji chemickou komunikaci hmyzu, kterd umoziiuje nalézt
partnera k pareni 1 pti velmi nizkém poctu jedinct. NejCasteji se pouzivaji samici sexualni
feromony k nalakéni mobilnéjSich samct. Pokud jsou feromony spravné syntetizované,
pievazuji v lapaku samci cilového druhu. Feromonové odparniky jsou dostupné pro vrtuli
velkohlavou a ve vyvoji je agregacni feromon na knézici mramorovanou.

O tcinnosti rozhoduje 1 tvar, velikost a umisténi lapaku. S rozvojem IT feSeni jsou
k dispozici lapaky opatiené kamerou, ktera posila snimky lepovych vlozek v nastaveném
intervalu na server ¢i mobil.

Optické lapaky — nejCastéji se pouzivaji lepové desky rizného tvaru a barvy, které se zaveésuji
na vnéjsi stranu koruny. Vyssi Gcinnost je u 3D tvart (kiiz, lahev, kelimek, védérko), nez
u jednoduché desky.

Potravni atraktanty — vétSina hmyzu pfijima potravu i v dospélosti. Cukry (nektar, medovice)
dodavaji energii svalim, bilkoviny (pyl, zivoc¢i$na bilkovina) slouzi samicim k dokonceni
vyvoje vajicek. Potravni atraktanty se mohou pouzivat k monitoringu samostatné
(octomilka, n&které vrtule) nebo zvySuji ucinnost optickych a feromonovych lapaki
(vrtule).

Sklepavani — provadi se v rannich/dopolednich hodinach, kdy je hmyz vlivem niz$ich teplot
méné aktivni a nestihne ulétnout pred dopadem do sklepavadla nebo kratce po oklepu
piedtim, nez osoba provad¢jici sklepy jej staci bezpecné urcit. Sklepavani se pouziva pro
méné pohyblivé druhy brouki, plostic a kiisi, kteti ¢asto d€laji ,,mrtvého brouka* — pii
nebezpe¢i spadnou na zem, kde zistavaji néjakou dobu nehybné lezet. Sklepavani je
nevhodné pro dobré letce (dvoukiidli, blanoktidli), kteti se odchytavaji entomologickou
siti nebo Malaiseho pasti.

Vizualni prohlidka — prohlizeji se ¢asti rostlin, pfednostné¢ mista nejcastéjSiho vyskytu
sledovaného druhu na rostliné (plody, listy, pupeny, vétve...). Pouzivd se na mSice a
vyvojova stadia sktidct, ale u nékterych druht je funkeni 1 na dospélce (spiSe pii vysoké
pocetnosti). Druhy ukryté v plodech se zjist'uji rozkrojenim plodu.

Smykani — provadi se za sucha entomologickou siti. Pouziva se na rychle 1étajici druhy hmyzu.
Slouzi spise k védeckému monitoringu, v ovocnaiské praxi se ptili§ neuplatiuje z diivodu
vy$$i naro€nosti na spravné provedeni i obtiznou diagnostiku uloveného hmyzu, kterého je
velké mnozstvi a Skodlivé druhy mohou byt zaménény za jiné, které na ovoci neskodi.



Teplotni modely — slouzi k upozornéni na zacatek vyskytu a upiesnéni terminii oSetieni.
VyuZivaji se v soucinnosti s monitoringem piitomnosti Skiidce v sadu. Zakladem jsou
vypocty Sumy Efektivnich Teplot — SET (°C), coz je soucet efektivnich teplot nad
spodnim prahem vyvoje (SPV) za urcité obdobi (napft. od 1. ledna nebo 1. bfezna dané¢ho
roku). Modifikaci této metody je stanoveni tzv. biologicky datované sumy efektivnich
teplot, ve které se efektivni teploty zacinaji sc¢itat od terminu dosazeni urcitého
fenologického tikazu (tzv. BIOFIX), napt. od zachyceni prvniho ulovku do lapaku, od
nakladeni vajicek apod. V soucasné dob¢ se k vypoctim vyuzivaji po¢itacové modely,
které po napojeni na meteorologické stanice automaticky vyhodnocuji ziskana data.

2.2. Diagnostika
Obtiznost ur€ovani invaznich druhi je podobnd tradi¢nim S$kiidcim ovoce. Pokud se
zkombinuje: 1) vyskyt na hostitelské rostling, ii) souhlas zakladnich morfologickych znakt a
ii1) souhlas pfiznakti poSkozeni spolu s podobou jedince s ilustraénimi obrazky, je moznost
zamény nizka. Po usazeni na pozemku je pomocnym urcovacim znakem i vysokd az velmi
vysoka pocetnost uvnitt sadu, kam mnoho neskodlivych druhti z okoli nepronika.

2.3. Metody ochrany
V pocatcich invaze se provadi eradikacni opatfeni, s cilem vyhubit nepiivodni druh dfive,
nez vytvoii dostate¢né pocetnou populaci, kterd se za¢ne nekontrolovatelné sifit do dalSich
oblasti. Pokud snaha o vyhubeni selze nebo se druh objevi az po nékolika letech od jeho
zavleceni, kdy jiz obsadil velké izemi, nésleduje zadrzovaci faze (omezeni Sifeni s pomoci
cloveéka) a v posledni fazi se stane invazni druh béznym Sktidcem, se kterym se musi péstitel
naucit dlouhodobé¢ koexistovat.

Preventivni opatieni

Zakladem je nakupovat zdravou sadbu a zamezit dovoz Skidct spolu s velkobednami ¢i
dalSim piepravnim a obalovym materidlem. Se zruSenim kontrol na hranicich se zvysil dovoz
sktdcii spolu se sadbovym materialem. Zdravotnimu stavu stromk je tieba vénovat nalezitou
pozornost a prevzit dodavku az po kontrole sadby. Pfi importu ovoce provést dikladnou
likvidaci napadenych plodt. V zahnivajicich plodech miize byt ukryta octomilka nebo vrtule
velkohlava, v peckach tmavka Svestkovd. Pokud se nekvalitni vytfidéné ovoce vysype na
kompost spolu se Sktdci v blizkosti sadu, stanou se zdrojem napadeni. Dobrou zdsadou je také
odolat pokuseni dovézt si ze zahrani¢ni cesty néco nového, zajimavého nebo neobvyklého a
vyzkouset to péstovat na své zahradce nebo v sadu, popf. nechat to ochutnat kamaradim.

Mechanicka ochrana

Pouzivaji se nejCastéji sité, které zabrani styku sktidce s ohroZenou ¢asti stromu, kefe nebo
sadu. Proti octomilce japonské se u nékterych plodin vyplati zasitovani celé¢ vysadby. Na
zahradkach mozno uplatnit i na kefich a stromech proti dal$im druhtim. Sit’ musi byt instalovana
pted zacatkem kladeni vajicek nebo vyskytem Skodlivého stadia sktdce.

Potravni atraktanty
Pouzivaji se do lapakti k odchytu dospélcii octomilky japonské. V kombinaci
s insekticidem se pouzivaji proti nékterym dospélcim. U nas neni dosud registrovan zadny



piipravek (v zahranici napt. Spintor Fly), péstitelé si museji namichat tankmix sami z atraktantu
a registrovaného ptipravku do dané plodiny. Kapky o velikosti cca 5 mm se aplikuji vétSinou
na vnéjsi stranu koruny. Po kazdém siln¢jSim desti je nutné znovu provést aplikaci. Atraktant
s insekticidem je v nékterych piipadech mozné pouzit pouze na okrajové fady sadu — vytvoreni
ochranné bariéry ze sméru migrace.

Chemicka ochrana

Provadi se stejnym zpiisobem jako proti béznym druhtim sktidcti. Na nové druhy nemusi
byt registrovan dostateCny pocet pripravkl — lze vyuzit vedlejsiho U¢inku pii aplikaci na
registrovanou indikaci. Invazni druhy maji ¢asto jinou dobu optimalniho terminu oSetieni nez
puvodni Skadci. To zvySuje pocet aplikaci a celkovou spottebu pesticidi. Kromé vyssich
nakladi je zatfazeni dalSich terminl oSetfeni problematické i z pohledu vyskytu rezidui
pesticidi.

U vrtule ofechové se pokusné testuje aplikace insekticidu injektazi do kmene stromu.
Ptipravek je transportovan do koruny a do oplodi ofechu. Pokud bude metoda fungovat, mohla
by byt alternativou aplikace atraktantu a insekticidu na zahradach.

Introdukce uzite¢nych organismu

Se Sktidcem mohou byt zavleCeni do novych oblasti 1 jeho parazitoidi, ale ve vétSingé
piipadii tomu tak neni. Parazitoidi maji slozit¢jsi vyvojovy cyklus, a pokud se pteci jen dovezou
do nové oblasti spolu se Skiidcem, tak pfi velmi nizké pocatecni populacni hustoté Skidce
nedokaZi najit jeho vyvojova stadia a uhynou. Skiidce zbaven svych nepiatel vyuZije piileZitost
a zacne se nekontrolovatelné¢ mnozit.

Doméci parazitoidi zpravidla nejsou na novy druh adaptovani a v optimalnim ptipadé trva
n¢kolik let, nez jej za¢nou ve vyssi mife parazitovat. U nékterych druhti je regulace parazitoidy
v novém prostifedi nedostatecnd i po mnoha letech od zavleceni, proto se hledaji v ptivodni
domoviné vhodné druhy, které se namnozi a vysadi do novych oblasti. Mén¢ Casto se pouzivaji
predatofi, kteti byvaji mén¢ druhové specificti.

Zajimavosti je, ze prvni zdokumentovana Gspésna introdukce se tyka predatora. Z Australie
byl do Kalifornie zavlecen okolo roku 1868 ’
perlovec zhoubny (Icerya purchasi), ktery
pusobil velké skody na citrusech. V roce 1888
bylo proti tomuto cervei ptivezeno australské
slunécko Novius cardinalis (syn. Rodolia
cardinalis), které dokazalo Skudce potlacit.

U nas prob¢hla prvni introdukce ve 20.
letech minulého stoleti, kdy byl na M¢élnicku
vypustén proti invazni vlnatce krvavé mSicovnik
vlnatkovy (Aphelinus mali). Dals§i parazitoidi
byli do Evropy dovezeni pozd¢ji, napi. proti
Stitence zhoubné. Z parazitoidi =~ nové
zavlecenych invaznich druhti vypadd nadéjné
lapka voskovkova (Neodryinus typhlocybae),
kterd hubi nymfy voskovky zavlecené.

Msicovnik vinatkovy



3. SEZNAM DRUHU

V metodice jsou zpracovany pouze nejvyznamngjsi druhy, které na ovoci zacaly Skodit po
roce 2000 nebo které jsou ve fazi Siteni a vyznamné Skody lze oc¢ekavat v blizké budoucnosti.
Nejsou zde uvedeny zdomécnélé druhy, které jiz povazujeme za bézné sktidce (vlnatka krvava,
Stitenka zhoubn4, obale¢ vychodni aj.) nebo skody jsou nizké, nevyznamné (napt. bronzovnic¢ek
ofesakovy — Coptodisca lucifluella) nebo druhy Skodi na minoritni plodiné (zlabatka
Dryocosmus kuriphilus na kastanovniku).

Vyjimkou je vrtule velkohlava, ktera se k nam zavléka ptilezitostné z jiznich oblasti a ktera
neni mezi ovocndii prili§ znama a pfitom mtize Cas od ¢asu zplsobit vyznamné poskozeni.

Taxonomické zarazeni, napadené plodiny a vyznam druhu

vV CR
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o roku | VYSkytu
- e " . udaje udaje
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= Knézice . zatim prvni
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Polokridli (Hemiptera)

Jsou jediny fad, zastupujici invazni hmyz s proménou nedokonalou (Hemimetabola). Déli
se na tfi podfady:
1. mSicosavi (Sternorrhyncha) — msice
2. kiisi (Auchenorrhyncha) — voskovka
3. plostice (Heteroptera) — knézice
Hmyzu s proménou nedokonalou chybi stadium kukly a nymfy jsou podobné dospélciim.
Ustni ustroji je bodavé-saci a sméfuje dolii, dozadu. Vétsinou jsou vyvinuty 2 pary kiidel, prvni
par je u kiist a plostic zcela nebo z ¢asti sklerotizovan, nékteré msice jsou bezkiidlé. Dospélci
i nymfy invaznich druhd saji rostlinné $tavy. Pii sdni dochazi k vylucovani slin, které
v zavislosti na druhu deformuji listy, dochazi ke krnéni a pozdéjSimu trhani pletiv. Nekteré
druhy ptfendseji virdzy a fytoplazmy.

3.1. MSice Aphis spiraecola Patch, 1914
Spirea aphid

Morfologie
Barva t€la A. spiraecola je od jasné zluté po jasné zelenou, kolonie Casto tvoti smés vSech
zastoupenych barev a jejich prechodt.

Moznost zamény
Velmi podobné msici jablonové (Aphis pomi). Jejich morfologické rozliSeni a identifikace
je velmi komplikovana.

Piivod druhu

Doposud neni uplné pfesné¢ znam ptvodni aredl vyskytu A. spiraecola, ale uvadi se, Ze
s nejvetsi pravdépodobnosti pochézi z oblasti vychodni Asie, resp. Dalného vychodu. Nyni je
tento druh roz§ifen v oblastech mirného a tropického klimatu. V Severni Americe byla mSice
zaznamenana jiz v roce 1907, vyskytovat se zde mohla jiz diive. V Evropé byla 4. spiraecola
zjiSténa poprvé vroce 1939. Za sktdce v citrusovych porostech v oblasti Sttedomoti byla
povazovana na pocatku 90. let. V nasledujicich desetiletich byl tento druh zaznamenan
v jabloniovych sadech Némecka (2000), Mad’arska (2004), Bulharska a Srbska (2007) a
napfiiklad i v pobaltskych statech.

Hostitelské rostliny

Polyfagni druh mSice, jehoz spektrum hostitelskych rostlin €ita vice nez 250 druht véetné
jabloni, hrusni, kdouloni, které jsou spolecné s citrusy velmi vyznamne¢ osidlovany a napadany.
Mnoho plané rostoucich druhti rostlin plni pfedevsim funkci rezervoaru a zdroje Siteni.

Priznaky poskozeni a Skodlivost

Nejvyznamnéjsi ekonomické skody miize zpilisobit 4. spiraecola v mladych vysadbach a
Skolkach, kde dochazi v diisledku sani mSice k retardaci ristu vyhoni, deformaci listii, snizeni
asimilacni schopnosti listi, v ptipadé silného napadeni k odumieni a opadu listt.
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V sadech s vysokou druhovou diverzitou (kvetoucich) rostlin je vice nepiitel mSic

o
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Zivotni cyklus

Zivotni cyklus A. spiraecola je pom&mé& komplikovany, silné ovlivnény arealem rozsiteni,
v zavislosti na klimatickych podminkach a nabidce hostitelskych rostlin. Ve vychodni Asii,
Severni Americe a Brazilii je druhem holocyklickym, tj. rozmnoZuje se partenogeneticky i
pohlavné (vajicky), a dieknim, tj. stiida hostitelské rostliny. Zde jsou primarnimi rostlinami, na
které¢ klade vajicka, tavolniky (Spiraea spp.) a citrusovniky (Citrus spp.). Ve vétSing
soucasného aredlu rozsiteni v tropické a subtropické oblasti, které umoziuji celoro¢ni piezivani
samicek, je anholocyklickym (rozmnozuje se pouze partenogeneticky) a monoeknim druhem
(pfestoze pieletuje mezi rostlinami, a to i riznych druhti, ale jen pro obsazeni ,,CerstvéjSich™
potravnich zdrojt).

V aredlu s mirnym klimatem, kde zimy vétSinou zahubi partenogenetické samicky
(zdpadni, stiedni a vychodni Evropa, {ran), mohou byt zastoupeny oba cykly, o jejichz uplatnéni
rozhoduje ,,tuhost* zimy. Pfestoze v této oblasti zije druh i na tavolnicich, chova se prevazné
jako monoekni a vajicka klade 1 na jablonich nebo hrusnich. Kazdopadné mnozstvi nakladenych
vajicek je daleko nizsi nez u msice jablonové a v ptipadném prest€éhovani z primarni hostitelské
rostliny na jadroviny je vyvoj pomalejsi, nez na fad¢ jinych rostlin (na hrusnich rychlejsi nez
na jablonich). To je viak ukazatel velice relativni, protoze napt. v Ciné na jablonich vytvaii 15—
18 generaci a dokaze UpIné€ zdecimovat jejich porosty.

Sifeni a vyskyt

V Ceské republice byl potvrzen vyskyt na jablonich az v roce 2018 (Borbély et al. 2021),
ale v sadech se vyskytovala jiz dfive, jen pro svou podobnost se mSici jabloiovou unikala
pozornosti. Samovolné Sifeni probihd migraci okiidlenych dospé€lcti, do novych lokalit se mtze
Sifit na stromcich ze skolek.

Monitoring
Na jablonich se provadi stejné¢ jako u mSice jabloniové. Prohlizeji se mladé letorosty a
zjist'uje se pritomnost zakladatelek a kolonii msic.

Ochrana

V letech ptiznivych pro vyskyt afidofagh (slunécka, pestfenky, zlatooCky, dravé
bejlomorky, mSicomatfi aj.) jsou mSice z€asti nebo zcela regulovany uzite¢nymi organismy.
Vyskyt predatorii a parazitoidii v sadech podpofii pfitomnost kvetoucich rostlin v n€kterych
mezifadich a na souvratich. Nektar a pyl ptrilaka dospélce, kteti nakladou vajicka do blizkosti
kolonii mSic. Na rostlinach v mezitadi ziji 1 neSkodné druhy msSic, které slouzi jako potrava
uzite¢nym organismim v dobé&, kdy nejsou skodlivé druhy mSic na stromech.

Pti piekroceni prahu Skodlivosti se provede oSetieni ptipravky registrovanymi proti msicim
v dané ploding.
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3.2. Voskovka zavle€éena — Metcalfa pruinosa (Say, 1830)
Citrus flatid planthopper

Morfologie

Dospélci maji délku téla 5,5-8 mm, barva téla se mize ménit od Sedé po hnédou, kiidla
Sedava s hustou zilnatinou, rozsitujici se ke konci, ktery je ,,useknuty*, s tmavymi skvrnami na
bazi a rozptylenymi bilymi, okrouhlymi skvrnkami na zbytku kiidla. O¢i zluté. Zakladni barva
téla 1 ktidel je prekryta bilym voskovym poprachem. Nymfy jsou velké okolo 3 mm, mayji
bélavou az svétle zelenou barvu a vyrazné vinové zbarvené oci. T¢€lo je pokryto bilymi,
modraveé opaleskujicimi voskovymi vlakny, vytvéfejicimi na téle fidce vatovity chomacek.
Zadecek je zakoncen napadnym svazkem dlouhych, silnéjSich a rovnych voskovych vlaken.
Nymfy a imaga dobfte skacou.

Dospélec a nymfy voskovky

MozZnost zamény

Velikost dospélcti, zbarveni i tvar a postaveni kiidel jsou nezaménitelné s jinymi druhy
kiist, vyskytujicich se na ovoci. Stejné tak nymfy, s bilym voskovym pokrytim téla i okolnich
¢asti rostlin. Na bylinach v mezifadi mohou byt nymfy :
voskovky zaménény za dal§i druhy s bilym, voskovym
pokryvem (napf. toulice koptivova — Orthezia urticae), ale
tvar téla je odliSny. Voskova vlakna produkuji i nymfy
zilnatek (Cixiidae), ale jejich uspofadani na téle je odliSné.

Pivod druhu

Voskovka pochédzi ze Severni Ameriky, odkud byla
zavlecena v roce 1979 do Italie. V soucasné dob¢ je hojna
v jizni Evropé, odkud postupné pronika do zapadni, stiedni i
vychodni Evropy. Z Polska pochéazi prvni pozorovani z roku
2021 z Varsavy (Smulski a Atamanczuk 2021). Dle EPPO se
dosud nevyskytuje v Pobalti, Skandinavii a ve Velké Britanii
(kde se sice vyskytla, ale byla eradikovana).

Toulice kopiivova
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Hostitelské rostliny

Polyfag na riiznych stromech a bylindch, v Evropé zjisténa na 330 druzich 78 celedi.
V ovoci se vyskytuje predevS§im na ostruzinicich, ofeSacich, broskvonich, jablonich a
myrobalanech, méné na meruiikdch, malinicich a hrusnich. Imaga se vyskytuji i na jahodnicich,
nymfy jen na okrajich v sousedstvi stromd. Napad4 i révu vinnou a rizné druhy zeleniny.
Preferovanymi rezervoarovymi rostlinami jsou trnovnik akat (Robinia pseudoacacia), javor
klen (Acer pseudoplatanus), kopiiva dvoudomd (Urtica dioica), pajasan zlaznaty (Ailanthus
altissima), myrobalan (Prunus cerasifera), otesak kralovsky (Juglans regia) a ostruzinik
(Rubus sect. Rubus fruticosus).

Priznaky poskozeni a Skodlivost

Na napadenych rostlindch zplsobuje piedevsim estetické Skody (znecisténi voskem a
extrémnim mnozstvim medovice s naslednym rastem ¢erni). Pienasi ‘Candidatus Phytoplasma
asteris’ (Mergenthaler et al. 2020), ptvodce Zloutenek aster (Aster yellows), napadajici i
zeleninu (mrkev, rajcata, lilky, cibuli) a fadu okrasnych rostlin i pleveli a zplsobuje
nespecifické Zloutenky (obcas latentni) u merun€k, nektarinek a révy vinné. Je také hostitelem
(potencidlnim vektorem, ale nepotvrzenym) ‘Candidatus Phytoplasma solani’(ibid.),
vyvolavajici stolbur (Bois Noir) na révé vinné, ¢erném bezu, slivonich, broskvoni, merunce,
hrus$ni, tfesni, mispuli, ostruziniku, maliniku, jahodniku a Sirokém spektru bylinnych hostitela
v¢. lilkovité zeleniny, celeru, petrzele, mrkve, brambor, kukufice a plevelt. NejvyznamnéjSimi
rezervoary této fytoplazmy mohou byt koptfivy a svlatec. Muze byt vektorem GFLV
(Grapevine Fanleaf Virus) a GLRaV-3 (Grapevine Leafroll - associated Virus 3) (Gervasini et
al. 1999). Vedle toho byla voskovka prokazana jako vyznamny vektor Pseudomonas syringae
pv. actinidiae, bakterie zptisobujici rakovinu kiwi (Donati et al. 2017).

Zivotni cyklus

Druh ma jednu generaci v roce. Pfezimuje ve stadiu vajicek, kladenych sami¢kami do
lenticelovitych zatfezl a prasklin v klife na vétvich dfevin. Z vaji¢ek se lihnou v pribéhu kvétna
nymfy, které zcasti zistdvaji na rostliné, na které prezimovaly, ale vétSina z nich pada do
porostu pod dievinami a obligatné se seskupuji v pocetné kolonie na bylinach a mladych
dfevinach s bohatym obrostem novych letorosti. Nymfy se obaluji vatovitym voskovym
povlakem, saji §tavy z floému hostitelskych rostlin a vyvijeji se pfes pét nymfalnich instart do
imag. Ta se objevuji od druhé poloviny cervence az do konce srpna, ale masové lihnuti dospélct
nastava na prelomu Cervence a srpna. Nepatrna ¢ast populace (jedinci) se vyviji pozdéji, takze
1 v srpnu se mizeme setkat s nymfami vSech instart. Pfiblizné¢ 1-2 tydny se imaga zdrzuji
v fetézcovitych koloniich na rostling, na které prob¢hl vyvoj, a potom nahle zmizi, z bylin uplné
a z dfevin z v¢Etsi Casti. Disperguji do okoli. V této dobé je miizeme na mistech, kde se voskovka
aklimatizovala a pfemnozila, hojn¢ nalézat v sadech, zahradéach, alejich, parcich a ostatni
veiejné zeleni, na okrajich lest a v remizcich, dokonce i na jahodovych plantdzich. Az do zari
saji na nove osidlenych rostlinach a pafi se. Ke komunikaci se samickami (ale i vzajemné mezi
samci a mezi samicemi a samci) pouzivaji voskovky bubnovani zadeckem do podkladu (tzv.
tremulace). V zafi a fijnu potom samicky kladou kolem 90 vaji¢ek (vyhradné do dievin, takze
jahodniky, 1 pfes vyskyt imag, nejsou predmétem kladeni) a hynou.
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Sifeni a vyskyt

U nas byla zjiSténa prvné v Brné-Bystrei v srpnu 2001 v zahradnictvi, kam byla dovezena
spolu s okrasnymi stromky z Italie (Lauterer 2002). Od té¢ doby je druh opakované zavlékan
spolu s napadenymi rostlinami do parkl a zahrad, kde vytvafti izolované populace, které se
zatim vyznamné nesiti do volné krajiny. Z Brna jsou udavany i dalsi pozdéjsi ojedin€lé nalezy.
O prokazatelné aklimatizaci je mozné uvazovat od roku 2017, kdy byly zjistény nymfy na
ostruzinicich na nakladnim zelezni¢nim nadrazi a na akatech v ptilehlé ulici v Bieclavi. V roce
2018 byla nalezena na nadrazich v Lanzhotu, Rohatci a Pardubicich (Pultar 2018).

V CR, SR a Madarsku je dominantni §ifeni Zelezniéni prepravou (k nam je periodicky
introdukovana Zelezni¢ni dopravou po evropském zelezni¢nim koridoru, trasou RCF 5
z Mad’arska a Slovenska, ale podilet se miize i RCF 6 z Vidn¢). Podle intenzity provozu, mezo
a mikroklimatickych podminek 1ze odhadnout smér Sifeni a mista aklimatizace (ibid., mapka).
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Prognéza invaze a aklimatizace voskovky zavlec¢ené (A — nejniZsi riziko, B — stiedni riziko, C —
vysoké riziko, D — nejvyssi riziko az téméf jistota) a jeji ovéfovani monitoringem (zelené s
negativnimi nalezy, cervené a fialové s pozitivnimi).

Paraleln¢ stim probihd méné vyznamna introdukce silni¢ni dopravou z zelezni¢nich
piekladist’ a logistickych center na jihozépadnim Slovensku a dovozem zivych rostlin ze
zahranic¢i. K dalSimu lokalnimu $ifeni dochézi s rostlinnym materialem ze zamotenych Skolek
a zahradnictvi a osobni automobilovou piepravou z parkovist’ zamoienych zelezni¢nich stanic.
plodin (sady, vinice, polni zelenina), udrZzovanou obecni zelen a zahradky. Aktivni Sifeni
postupuje rychlosti 200 m/rok v zalesnéném terénu a max. 500 m/rok v otevieném terénu
(Kahrer et al. 2009).
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Monitoring

Vizualni prohlidka rostlin (imag, kolonii nymf a hlavné voskovych vypotkii na vétvich
kolem plodonosi, stopkach plodi, tfapinach révy a spodni strané listli, medovice a ¢erné
promichané s bilym voskem na listech), sklepavani (je nutné kontrolovat ulovek po kazdém
sklepu, protoze nymfy i imaga ihned ze sklepavadla vyskakuji). Dospélci pfilétaji ke svétlu.

Ochrana

Jednim ze zptsobt zavlékani voskovky je napadeny rostlinny material, dovezeny z jiznich
oblasti, kde je voskovka béznym Sklidcem. Prevenci je dovazet pouze zdravou sadbu bez
Skadcti. Nalézt vajicka nakladend pod kiirou je obtizné a vyzaduje praktické zkuSenosti. Pokud
se rostliny dovazeji v dobé vegetace, miize byt indikdtorem ptfitomnost bilého vosku na
rostlinach. Nejvice rizikovy je dovoz spolu s okrasnymi rostlinami, které kon¢i v méstskych
parcich, kde jsou diky tzv. ,tepelnému ostrovu meésta* vyssi teploty, umoznujici piezivani
voskovek 1 v oblastech, které jsou nad severni hranici rozsifeni.

Po zavleceni Sktidce a vytvoteni ohniska se kombinuje mechanické a insekticidni ochrana.
Voskovka je polyfagni druh, s oblibou saje na riznych bylinach, proto je nutné provadét
pravidelné mul¢ovani vegetace v meziradi sadli, aby se vétSina jedincii voskovky presunula na
stromy a kefte, kde je 1épe zasazitelna insekticidy.

Dle zkuSenosti ze zahranici jsou proti nymfam voskovky u¢inné neonikotinoidy, zejména
v tank-mixu s pyretroidy, které ale nejsou v IP povoleny. V soucasnosti neni registrovan ani
zadny ptipravek s pyrethriny. Na imaga Gc¢inkuje také indoxacarb, povoleny napft. proti kiisku
révovému, na nymfy ucinkuje spinosad, povoleny na fadu sktidct. Aplikaci ve vhodnou dobu
(pfi lihnuti nymf z vajicek nebo pfi lihnuti imag, kdy nejsou jesté¢ pln¢ pigmentované a
sklerotizované (pfevazuji bili jedinci) l1ze tedy vyuzit vedlejsiho ucinku registrované indikace.
Nejspolehlivéjsi ochranou je zabranéni lihnuti vajicek aplikaci maximalni pfipustné davky
oleje.  Perspektivni je pouziti skoficového oleje ze skoficovniku  pravého
(Cinnamomum verum) se 100% ucinnosti na nymfy, v koncentraci 0,5 %.

K regulaci voskovky byla z jeji americké domoviny v roce 1987 a v letech nésledujicich
opakovan¢ dovezena a vysazena lapka voskovkova (Neodryinus typhlocybae), nejdiive
v Italii, pozdé&ji i v dalsich zemich, kam se mezitim voskovka rozsitila. Sifeni lapky do novych
oblasti probiha spolu se sadbou napadenou voskovkou (nejcastéji s okrasnymi stromy a kefi),
ale je mozné i v zivych nymfach dopravnimi prostiedky. Timto zplisobem se dostala nejspise i
do Mad’arska a na Slovensko, kde byla prvné zjisténa v roce 2018 a jeste diive do Némecka a
na Gibraltar. Parazitace v prvnich dvou zemich byla do 30 % (Vétek et al. 2019), ale v jizni
Evropé dosahuje 50-80 % a po Gspé&sné introdukci parazitoida dokaZe snizit populaci voskovky
pod prah skodlivosti. Lapka je parazitoid i1 predator — samice pozird nymfy voskovky.

V Ceské republice nebyla dosud lapka nalezena. P¥i prizkumu v zafi 2021 na lokalitich
PP Je¢menists, Zidlochovice — zamecky park, Praha — park u Narodniho muzea, nebyly larvy
ani kukly lapky zjistény. Vyskyt voskovky je zatim omezen na nékolik izolovanych ohnisek,
ve kterych by mohla byt ispésna regulace s pomoci introdukce lapky. Riziko preskoku lapky
na nase puvodni druhy kiisti je malo pravdépodobné. Znami hostitelé lapky patii do Celedi
Flatidae, ktera zahrnuje teplomilné druhy rozsifené pouze v jizni Evropé. Ve stfedni Evrop¢ se
vyskytuje z této Celedi pouze invazni voskovka zavleCena. Pfi hodnoceni ekologickych rizik
introdukce lapky v Rakousku neshledal Strauss (2012) zadné nebezpeci pro necilové druhy,
naopak ochrana napadenych rostlin pomoci parazitoida je Setrné&jsi pro zivotni prostiedi, nez
oSetfeni insekticidy.
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Syendl /s

Voskovy povlak na koprivach

Kokony lapky Vosovové Medovice na listech




3.3. Knézice mramorovana — Halyomorpha halys (Stal, 1855)
Brown Marmorated Stink Bug

Morfologie

Dospélci jsou 12—17 mm dlouzi a cca 8 mm Siroci. Hlava, stit, Stitek, polokrovky 1 nohy
jsou husté pokryté tmavymi skvrnami na svétlém podkladu (od Zlutohnédé po ¢ervenohnédou).
Tmavé skvrny prevladaji a zbarveni knéZice vypada tmavé. Na okrajich zadecku se stiidaji
svétlé a tmavé pruhy. Pii ur€itém osvétleni mohou mit az nazelenaly nddech. Spodni ¢ést téla
je s minimem tmavych tecek a zdkladni zbarveni je svétlé (od Zlutohnédé po cervenohnédou).
Tykadla jsou tmava, posledni dva ¢lanky na bazi a konci Zluté (tykadla jsou tmavozluté
pruhovand). Zbarveni nymf je pievazné tmavé s bilocervenou kresbou. Po stranach hrudi a
hlavy jsou dlouhé trny.

MoZnost zimény

Z naSich pivodnich druhli se knézici mramorované nejvice podoba knézice mlhovita
(Rhaphigaster nebulosa). Tento druh je stejné velky, zakladni barvu téla ma vétSinou svétlejsi,
predni ¢ast hlavy je vice $picatd, posledni dva tykadlové ¢lanky se svétlou kresbou jen na jejich
bazi. Na spodni stran¢ zadeCku ma dlouhy ostry trn smétujici k hlave, ktery dosahuje az
k ptrednim kyclim (Kment 2016). Fota s popisem diagnostickych znaki obou druhii jsou na
webu najdije.cz, kde probiha i mapovani Sifeni knézice mramorované.

KnéZice mlhovita s nezaménitelnym trnovym vybéZkem na sternu zadeckového ¢lanku
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Pilivod druhu

Knézice mramorovand pochazi z vychodni Asie, kde je roz§ifena od jizni ¢asti Ruska, ptes
Japonsko, obé& Koreje, Tchaj-wan az do Ciny. Nasledné byla zavle¢ena do USA, kde byl prvni
exemplar zaznamenan v zafi 1996 v Pensylvanii. V letech 2010-2011 se v USA stala béznym,
témét vSudypiitomnym sezénnim Skldcem. Jeji status jako Sklidce se vyrazné zvysil diky
jejimu prezimovani v lidskych obydlich. V Kanad¢ byla poprvé zaznamenéna v roce 2010.

V Evropé byla poprvé zjisténa v roce 2004 v Lichtenstejnsku, dalsi nalez byl ve Svycarsku
(2007). Po roce 2010 se Siteni zrychlilo a do péti let byla hlaSena z dalSich stat (Némecko,
Italie, Recko, Francie, Mad’arsko, Rumunsko, Srbsko, Rakousko aj.). Dle EPPO byla v roce
2021 rozsifena v celé Evropé, mino pobaltské a severskeé staty.

Hostitelské rostliny
Knézice mramorovana je velmi vyznamny polyfagni skiidce napadajici vice nez 300 druhti
rostlin. Na ovoci Skodi nej¢astéji na jablonich, peckovinach a bobulovinach.

Priznaky poskozeni a Skodlivost

Dospélci obvykle poskozuji plody sanim, zatimco nymfy Skodi na listech. PoSkozeni listi
je charakterizovano malymi Iézemi o priméru cca 3 mm, které nekrotizuji a spojuji se. Aby
ziskaly rostlinnou §t'avu, nabodavaji pomoci styleti pokozku plodl, na ovoci vznikaji malé
prohlubng, které hnédnou a nekrotizuji. Casto vznika sekundarni poskozeni, pokud jsou léze
napadeny dal§imi mikroorganismy ¢i Sktidci. Ovoce se tak stdva neprodejné. Deformace ploda
jsou podobné poskozeni zpisobenému napi. zobonoskami, na jablkach néktera stadia napadeni
mohou trochu pfipominat i hotkou hnilobu. Vlivem neptijemné pachnoucich obrannych latek,
které plostice vylucuji, mohou zpisobovat znehodnoceni §t'av nebo mosti (zejména pokud se
dostanou knézice do lisu spolu s ovocem).

Z pohledu hygieny mtize byt problematicka i ptitomnost dospé€lct ve skladech a tfidirnach
ovoce, do kterych se na podzim stéhuji zimovat. Pro ¢lovéka a domaci zvitata jsou ale neskodni.
Obtiznym hmyzem se stavaji, pokud ve velkém poctu nalétavaji na stény budov a pronikaji
dovnitt. Tomu lze predejit pouze utésnénim vsSech trhlin a otvort. Pfi pouziti zlutych
venkovnich zarovek nebo sodikovych vybojek se pro knézici mramorovanou atraktivita budov
snizi.

Zivotni cyklus

V chladnéjSich oblastech ma knéZice mramorovana jednu az dvé generace za rok.
Ptezimuji dospélci, ktefi na jafe po spareni kladou vajicka. Ke kladeni dochazi v prabéhu celého
1éta, od poloviny Cervna do konce zafi. Bila az svétle zelena vajicka soudeckovitého tvaru se
obvykle nachézeji ve shlucich po 20-30 kusech na spodni strané listu a lihnou se asi po jednom
tydnu. Nymfy prochazeji péti instary. V idealnich podminkéch trva cely vyvoj od vajicka po
dospélce 35—45 dni. Samice je schopna béhem Zivota naklast az 400 vajicek.

Stejné jako jiné druhy plostic, je knézice mramorovana schopna produkovat nepiijemny
Stiplavy zapach, podobny pachu koriandru. Tato schopnost slouzi jako obranny mechanismus,
aby nebyla pozrana jeStérkami, ptaky atp. K uvolnéni zdpachu muize dojit ale i pti pouhé
manipulaci s knézici. Pfi vyhledavani partnerky k pareni produkuji samci feromony a vytvaii
vibracni signaly a samice je opétuji. Vibrace slouzi k rozpoznani se navzajem a k lokalizaci.
Dospélci jsou velmi dobii letci.
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Sifeni a vyskyt

Na Moravé byla poprvé zachycena v srpnu 2018 v Lukové u Prerova ve svételném lapaku
Ustiedniho kontrolniho a zkus$ebniho Gstavu zemédélského (UKZUZ) a v Cechéach v prosinci
2018 v Praze (Kment a Biezikova 2018). Do listopadu 2021 byla nalezena v péti faunistickych
&tvercich v Cechach a &tyfech na Moravé (Kment a Hradil 2021).

Skody na ovocnych plodinach zaznamenany prozatim nebyly. Druh je teprve na po&atku
Siteni, Skody budou postupné nartstat. Vzhledem k Siroké teplotni toleranci obsadi prohiaté
niziny i chladnéjsi vyssi polohy, coz predstavuje vS§echny ovocnaiské oblasti. Do novych lokalit
je zavlékana spolu se zbozim. Prvni ohniska byvaji nejcastéji ve méstech, na trznicich a ve
skladech, odkud se §iii aktivnim letem (az 2 km denn¢) do okoli.

Monitoring

Vyskyt knézice mramorované je mozné sledovat vizualni prohlidkou rostlin, sklepavanim,
&i smykanim. Mozné je pouzit i feromonové lapaky, které jsou dostupné uz i v CR. Dospélci
nalétavaji 1 do svételnych lapak.

Ochrana

Chemickd ochrana proti knézici mramorované je zpravidla zalozena na aplikaci
sirokospektralnich insekticidl, zejména organofosfatl, které jsou u nas jiz zakazany. Ovlivnéni
biologie knézice a preruseni diapauzy vykazoval pyriproxyfen (Capinera 2020). Vzhledem
k vysoké mobilité knézice ale nejsou insekticidy tolik u¢inné, protoze dochazi k plynulym
naletiim dalSich jedincti v pribehu vegetace. V Americe byl vyvinut synteticky feromon, ktery
je pouzivan do pasti ¢i lapakt (Capinera 2020). U nékterych plodin se osvédCila pravidelna
aplikace insekticidi po obvodu pozemku.
zasitovani vysadeb. V Americe byla testovana metoda Attract-and-kill, pti které je velké
mnozstvi jedinct 1dkano pomoci semiochemikalii a poté je usmrceno insekticidem. Pti realizaci
této metody doslo k 2—7x niz§imu poSkozeni stromu a doslo ke sniZeni spotieby insekticidii o
97 % (Morrison et al. 2018).

Z uzite¢nych organismii se na regulaci knézice podileji nespecializovani predatofi
(zlatoocky, slunécka, plostice), v ptivodni domoviné ve vajickach parazituji napt. vejcomati z
rodu Trissolcus. Predatofi mohou zahubit 30-70 % vaji¢ek. Z evropskych parazitoidi se
z vajicek knézice mramorované lihne nejcasteji chalcidka Anastatus bifasciatus (Eupelmidae),
kterd dokaze parazitovat az 5 dni stard vajicka knézic, ale parazitace je nizka, okolo 0,5 %.
Vajicka knézice mramorované se mohou stat pro domaci parazitoidy tzv. ekologickou pasti.
Vajicka kné€zice jsou pro samici vejcomara atraktivni, ale latky, které vpravi pti kladeni vajicka,
nedokazi zastavit/oslabit vyvoj embrya knézice a jeho imunitni obrana zahubi vajicko/larvu
parazitoida. Nova generace parazitoida je poté méné pocetna. Pozitivni je, Ze aZ tfetina
parazitovanych vajicek knézic uhyne spolu s parazitoidy. Dospélci naSich vejcomarti mohou ve
vajickach knéZice mramorované dokoncit vyvoj (parazitace do 2 %), coZ je vysvétlovano
vyvojem v neoplozenych vajickach knézic, které¢ nemaji funkéni imunitni obranu (Haye et al.
2015). Introdukce parazitoidi z pivodni domoviny knéZice se zatim neplanuje z divodu
mozného negativniho vlivu na populace nasich ptivodnich druht.
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3.4. Knézice zeleninova — Nezara viridula (Linnaeus, 1758)
Southern green stink bug

Morfologie

Dospélci knézice zeleninové maji svétle zelené zbarvené télo a doristaji velikosti 13—
18 mm. Membrana polokrovek je prithledné a bezbarva, pod ni prosvita svétle zelena hibetni
strana zadeCku. Nohy a tykadla jsou svétle zelené, pouze vrcholové tykadlové ¢lanky jsou ke
konci cervenohnédé. Knézice zeleninova obcas vytvari odlisné barevné formy dospé€lct i nymf.
Casti jsou jedinci, ktefi maji hlavu a pfedni &ast §titu krémové nebo Zluté zbarvenou.
Ptezimujici dospélci se prebarvuji do hnédavé barvy.

MoZnost zimény

Knézici zeleninovou je mozné zaménit s hojnou knézici travozelenou (Palomena prasina),
popt. knéZici zelenou (P. viridissima). Bézna forma knézice zeleninové je svétlej$i nez oba
uvedené druhy a na konci téla prosvitd skrz prihlednou membranu zeleny zadecek (u rodu
Palomena je konec tmavy). KnéZice zeleninova ma také protahlejsi tvar téla, na pfednim okraji
Stitku ma ti svétlé tecky a po jedné cerné v jeho prednich rozich (Palomena jen jednu svétlou
teCku a zddnou Cernou) a konec Stitku se barevné nelisi, na rozdil od r. Palomena, ktery ma
konec stitku zluté lemovan. Mladsi nymfy knézice zeleninové jsou Cerné s bilymi a oranzovymi
skvrnami, zatimco nymfy knéZice travozelené jsou po celou dobu vyvoje svétle zelené (Kment
2016). Fota s popisem diagnostickych znakli obou rodi jsou na webu najdije.cz, kde probiha i
mapovani Sifeni knézice zeleninové.

Pilivod druhu

Knézice zeleninova pochazi pravdépodobné z vychodni Afriky a/nebo z oblasti
Stiredozemniho mote, odkud byla zavleCena na dals$i kontinenty. V soucasnosti se knézice
zeleninova vyskytuje v pasu mezi 45° severni a jizni $ifky. Od poloviny minulého stoleti se
zacala S§ifit zjizni Evropy na sever, k ¢emuz vyrazné pfispélo oteplovani v poslednich
desetiletich. Sifeni severnim smérem se zrychluje, po roce 2010 jiz byla zji§téna u nasich jiznich
sousedll. Posun arealu na sever probihd i na dalSich kontinentech.

Hostitelské rostliny
Knézice zeleninova je polyfag, ale preferuje leguminézy (Fabaceae). Z ovocnych dievin se
muze vyskytovat na broskvich a nektarinkach.

Piiznaky poskozeni a Skodlivost

Knézice zeleninova patii mezi ekonomicky nejvyznamnéjsi druhy plostic v celosvétovém
meétitku. Mlze napadat vSechny Casti rostliny, ale zivi se pfedev$im na plodech a listech.
Vpichy do rostlinnych pletiv po jejich sani jsou viditelné jako zluté, hnédé nebo cerné tecky.
Sani na nezralych plodech broskvi, které knézice preferuje pred prezralymi, zptusobuje retardaci
jejich rastu a deformace. Napadené plody predcasné opadavaji. Vpichy na plodech jsou také
branou pro vstup bakterialnich a houbovych patogenti. Poskozené ovoce je neprodejné a konci
na pramyslové zpracovani. Pii vyskytu plostic kratce pied sklizni ziskavd ovoce
charakteristicky neptijemny plosticny zapach.
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Zivotni cyklus

Samice knézice zeleninové klade snisky o velikosti 30 az 130 vajicek na spodni stranu
listt. Vajicka maji soudeckovity tvar. V zavislosti na teploté trva vyvoj vajicek 5-21 dnt.
Optimalni teplota pro vyvoj je 25 °C. Nymfy se po vylihnuti zdrzuji v blizkosti mista vylihnuti
a prvni 3 dny nepfijimaji potravu az do prvniho svlékani. Do tfetiho svlékani se nymfy drzi
pohromadé. Nymfy se svlékaji v pribéhu vyvoje celkem pétkrat. Jednotlivé instary se barevné
1i§i. Nymfy prvniho instaru jsou ¢ervenohnédé az Cerné, nymfy druhého a tietiho instaru jsou
cerné a nymfy ctvrtého a patého instaru jsou ¢erné nebo zelené. Kazdy instar trva piiblizné
tyden, kromé posledniho instaru, ktery je o den delsi. V 1ét€ je vyvoj rychlejsi a od vajicka do
dospélce miize trvat jen 35 dnti. V zavislosti na teploté se mohou vyvinout az 4 generace/rok,
v nasich podminkach se ptedpoklada 1-2 generace/rok.

Sifeni a vyskyt

V CR byl prvni vyskyt zaznamenan v roce 2019 v Brné a v Drnholci na jizni Moravé
(Kment a Vlk 2019). Dalsi vyskyty byly pozorovany v roce 2020 na stiedni Moravé a v centru
Prahy (Kment et al. 2021).

Knézice zeleninova se §ifi se zbozim dopravou, na kratsi vzdalenosti pteletem dospélct.
Potvrzenych vyskytl z naseho uzemi postupné piibyva, ale v této fazi Sifeni nelze odhadnout,
jak se bude chovat na naSem tzemi v dalSich letech. Jedna se o expandujici druh, pivodné
teplomilny, ktery proniké k severu. Mize nastat nékolik scénéit: pfi pesimistické varianté bude
expanze pokracovat a zacne Skodit nejdiive v nizinach a postupné i ve vyssich polohach, v
optimistické varianté u nas bude probihat severni hranice rozsifeni, druh se bude vyskytovat
pod prahem Skodlivosti nebo se mize po nékolika letech vyskytu stahnout zpét k jihu. Stfedni
variantou je skodlivost pouze v teplotné pfiznivych letech nebo pouze v teplych oblastech.

Monitoring

Vyskyt knézice zeleninové je mozné sledovat béznymi monitorovacimi metodami, jako je
vizualni prohlidka rostlin, sklepavani ¢i smykani. V zahranici jsou také s ispeéchem pouzivany
svételné lapaky.

Ochrana

Ochrana proti knézici zeleninové je obdobna knézici mramorované. Druh miize selektovat
rezistentni populace k nékterym insekticidiim (Capinera 2020). U¢inné je zasitovani vysadeb,
na mensich plochach se sbiraji vajicka, nymfy a dospélci. V nékterych plodinach je mozné
vyuzit lapacich rostlin, které se oSetii insekticidy nebo se z nich knézice vysavaji.

Krom¢ klasické chemické ochrany se ve svété proti knézici zeleninové uplatituje
biologickd ochrana pomoci masového vypousténi vajecnych parazitoidd, napf. vejcomar
Trissolcus basalis v Brazilii nebo T. giacomellii v Australii. Usp&snost parazitace se pohybuje
okolo 50 %. Do Evropy byla nechténé dovezena kuklice Trichopoda pennipes, ktera parazituje
dospélce, méné Casto nymfy knéZice. V malé mife napada knézici i polyfagni, hojné se
vyskytujici kuklice ploché (Ectophasia crassipennis). Kromé specializovanych parazitoidl se
na redukci knézic podileji bézni predatofi (pavouci, dravé plostice apod.).
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Popsané rozliSovaci znaky plati pro typické formy. Na obrazku je atypicka barevna forma knézice
zelené se svétlou membranou polokrovek, kterou od znamé atypické formy knézice zeleninové
(stejného zbarveni a jednou Zlutou teckou) odliSuje nepiitomnost ¢ernych tecek a Zluté lemovani
konce Stitku.

2 A1
1
Vajicka naSich druhii knéZic jsou hojné Kuklice plocha
napadana vejcomary (parazitaci tmavnou).
Néktery z domacich druhi vejcomara by
mohl ¢asem parazitovat i neptivodni druhy.
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Brouci (Coleoptera)
Dospélci s prvnim parem piednich kiidel pfeménénym v tvrdé krovky, kryjici zadni par
blanitych kiidel. Ustni istroji dospélcii a larev je kousaci. T&lo vétsinou tvrdé, chitindzni. Larvy
s 3 pary hrudnich nohou, u nékterych celedi larvy beznohé.

3.5. Slunécko vychodni — Harmonia axyridis (Pallas, 1773)
Multicolored Asian lady beetle

Morfologie

Patii mezi vétsi druhy slunécek, délka téla dospélct
6-9 mm, zbarveni je variabilni, vytvaii rizné barevné
formy. U nés se vyskytuji nejcastéji formy succinea a
spectabilis. Hlava a $tit s rtiznou ¢ernobilou kresbou, u
formy succinea krovky svétle oranZzové az nacervenalé,
se spoustou drobnych tec¢ek, tmavé formy maji zbarveni
krovek ¢erné s Cervenymi skvrnami.

Larvy maji tfi pary hrudnich nohou, kusadla
Savlovita, uzplsobend k vysavani kofisti, zbarveni
mladych jedincti je tmavé, starSi larvy jsou s
oranzovocervenym pruhem po stranach zadecku, trny na
konci vétvené. Kukla je oranzova s tmavymi skvrnami.

Moznost zamény
Dospélci 1 larvy jsou podobni jinym druhtim slunécek, od kterych se odlisuji velikosti a
zbarvenim. Vajicka jsou podobna vajickiim slunécka sedmitecného.

Pivod druhu

Vychodni Asie. Prvni vysazeni v Evropé probéhlo na Ukrajin€ v roce 1964, dalsi ve Francii
(rok 1982). Pozdéji bylo vysazovano i v dalSich statech jako bioagens k ochrané sklenikovych
i venkovnich plodin proti skiidciim. Slunécka nedokdzala vytvofit zivotaschopné populace a
bylo nutné je vysazovat opakovangé. Ke zlomu doslo pravdépodobné po prokiizeni rtiznych
populaci po roce 2000, kdy se zacalo slunécko vychodni velmi rychle §ifit ze zdpadu na vychod.

Hostitelské rostliny

Preferuje stromy, kefe, popinavé rostliny, na kterych shani potravu, méné casto na
bylinach. Vyhledava ptednostné rizné druhy msic, pfi nedostatku potravy pozira i dal$i hmyz,
Casty je kanibalismus.

Priznaky poSkozeni a Skodlivost

V ovocnych plodindch uziteny druh, kde reguluje predevSim msSice, véetné vlnatky
krvavé, a mery. Pti dostatecné pocetnosti dokdze drzet Sktidce pod prahem Skodlivosti a snizuje
mnozstvi aplikovanych insekticidi. V 1ét¢ muze Skodit spolu s nasimi druhy slunécek
vykousavanim otvorti do zralych broskvi, merunék a dalSich plodu.

Skodit mize v puvodnich ekosystémech predaci nékterych druh bezobratlych i
soupefenim o zdroje spolecné kofisti. Vzacné mize snizovat kvalitu vina. Pokud se dospélci
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nachazeji v hroznech v dob¢ sklizné, piejde obsah téla pti lisovani do hroznové st'avy a dojde
ke snizeni senzorické kvality. Obtézuje i hromadnym zimovanim v budovach.

Zivotni cyklus

Piezimuji dospélci. Na jafe kladou samice snlisky Zlutooranzovych vaji¢ek do blizkosti
kolonii msic. Vylihl¢ larvy vyhledavaji na rostlindich msice a dalsi podobné druhy hmyzu.
Prochézeji ¢tyfmi instary a v zavislosti na teploté trva vyvoj larev 3—4 tydny. Kukli se na
rostlinach v blizkosti mista ziru. Pfi nedostatku potravy je bézny kanibalismus. Slunécka jsou
Zrava, jedna larva béhem vyvoje zkonzumuje desitky az stovky msSic. V pribéhu roku vytvari
3 generace. Za teplych podzimnich dnti, nésledujicich po prvnim poklesu teploty blizko k 0 °C,
probiha hromadna migrace ze sadii do zimovist.

Sifeni a vyskyt

Sifeni sluné¢ka vychodniho je velice rychlé, lze ho zafadit mezi nejrychleji se $ifici
neptvodni druhy. V CR bylo prvné zji§téno v roce 2006 v okoli Prahy (Spryiiar 2008) a béhem
nékolika let obsadilo celé izemi republiky. V soucasné dob¢ jde o plné€ naturalizovany druh,

s kolisanim pocetnosti populaci v jednotlivych letech, v zavislosti na podminkéch prostiedi.

Monitoring
Sklepavani a vizualni prohlidka rostlin, pfedev§im v misté s koloniemi mSic, svételny
lapac, zluté optické lapaky.

Ochrana

Pti vyskytu slunécek pouzivat k oSetfeni proti dalSim Skiidcim ptednostné piipravky Setrné
k dospé€lctim 1 larvam slunécek. Pti dostate¢ném poctu dokazi slunécka ucinné regulovat nejen
bézné druhy msic, ale 1 problematické mery na hrusnich a vlnatku krvavou. Vyskyt slunécek
v sadech podpoti refugia s neSkodnymi druhy msic, napt. zivé ploty a pfitomnost kvetoucich
rostlin (zdroj cukrit). Pocetnost slunécek snizuje parazitace lumcikem Dinocampus coccinellae,
ktery se na slunécko vychodni adaptoval z nasich ptivodnich druhti slunécek.

ki~ &% T R itidd et e
Slunécka mohou $kodit hubenim doméacich druhi, hromadnym zimovanim i znehodnocenim hroznu
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Dvoukridli (Diptera)
Dospélci s jednim parem kiidel, druhy pfeménén v kyvadélka, kterd slouzi za letu k udrzeni
rovnovahy. Ustni Gistroji §kodlivych druhd je lizaci (nemaji kusadla). Déli se do dvou podiadi:
e dlouhorozi (Nematocera) — dospélci s dlouhymi, viceclankovymi tykadly, larvy
beznohé, u vétSiny Celedi s hlavou (ale u bejlomorek hlava redukovéna), kukla volna,
s viditelnymi pochvami ktidel, noh a hlavovych piivéska.
e kratkorozi (Brachycera) — zahrnuje vétSinu invaznich dvouktidlych. Tykadla dospélcti
jsou kratka, tficlankova, na poslednim ¢lanku vétSinou Stétina, larvy jsou beznohé,
bezhlavé, kukla ukryta v pupariu, coz je nafoukla pokozka larvy posledniho instaru.

3.6. Bejlomorka klikvova — Dasineura oxycoccana (Johnson, 1899)
Blueberry gall midge

Morfologie

Dospéli  jedinci jsou 2-3 mm dlouzi, komarovit¢ého vzhledu s dlouhymi,
mnohoclankovymi, obrvenymi tykadly, dlouhyma nohama a jedinym parem uzkych blanitych
ktidel skladanych ptes sebe nad zadecek, ktery je stihly a relativné dlouhy. Samice jsou o néco
veétsi nez samci, zadeCek maji obvykle oranzovy, zakonCeny zatahovatelnym kladélkem,
zadecek samcil je zlutavy, obrveni tykadel delSi. Vajicka jsou podlouhla, valcovita, 0,25 mm
dlouha. Larvy jsou beznohé a bezhlavé, larvy 1. instaru (L1) jsou transparentni, L2 bilé az
zlutobilé, L3 maji barvu od zluté po ¢ervenou, pievazné oranzovou. Charakteristickym znakem
(celé celedi) je lopatkovity sklerotizovany ttvar (spatula) na spodni strané téla larvy.

MoZnost zamény

Dospélci v zavislosti na metod¢ kontroly a hostitelské rostlin€ i sousednich porostech jsou
zaménitelni s velkym poctem riznych druhti bejlomorek (Cecidomyiidae), larvy napf. s larvami
msSicomorky (Aphidoletes aphidimyza) na listech svinutych mSicemi.

Pivod druhu

Druh pochézi z vychodni ¢asti Severni Ameriky, jako o Skidci se o ném zacalo diskutovat
v 90. letech 20. stoleti, soucasné s Sifenim severozapadnim smérem. Prvni mimoamericky nalez
pochézi z Italie (1996), az pozdéji z jinych stath svéta, zahrnujicich Slovinsko (2004), Velkou
Britanii (2007), Jizni Koreu (2008), Svycarsko (2009), Chorvatsko (2011), Japonsko (2015),
Litvu, Maroko, Némecko (2018) a CR.

Hostitelské rostliny

Brusnice chocholi¢naté (Vaccinium corymbosum), znamé;jsi jako kanadska bortivka, a dalsi

severoamerické i evropské druhy bortvek:

e brusnice uzkolistd (V. angustifolium), b. prutovita (V. virgatum), b. vejCitolista (V.
ovalifolium), b. trsnatd (V. caespitosum), b. vlochyné (V. uliginosum), b. blanita (V.
membranaceum), b. drobnolista (V. parvifolium),

o klikva velkoplodd (V. macrocarpon), k. bahenni (V. oxycoccos), V. ovatum a V.
alaskaense.
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Priznaky poskozeni a Skodlivost

Mladé listky, rasici z pupent nebo na Spickach rostoucich letorostl se svinuji, postupné
cernaji a cely vrchol usycha. V nové sezoné se vrcholy metlovité vétvi a u Skolkaiskych
vypéstki nebo mladé vysadby se omezuje riist a plodnost keid. Rostliny napadené poslednimi
generacemi jiz nemusi diferencovat listové a kvétni pupeny a v nésledujici sezon€ je omezen
rast keft a nasada kvétl. Napadeni se odridové 1isi a mlize dosahovat az 75 % zaschlych
letorostil. Ztraty na vynosech v USA byly odhadnuty na 20—85 % (Rhodes et al. 2014).

Pii prvnim nalezu v CR bylo zjisténo poskozeni na 75 % ze 42 000 rostlin, ale nebylo
klasifikovano jako vazné.

Zivotni cyklus

Polyvoltinni druh se 4 a vice piekryvajicimi se generacemi od konce kvétna do poloviny
srpna. Pfezimuje ve stadiu kukly v ptidé. Dospélci se lihnou pfi raseni pupentl, okamzité se pafi
a sami¢ky ihned za¢inaji klast vajicka mezi Supiny prasklych pupend. Zivot imag je velice
kratky, 1-2 dny. Samice klade 1-9 vajicek do jednoho listového pupenu a jeden pupen mtize
obsahovat vajicka od vice samic. Larvy se vyvijeji asi 10 dni, potom vypaddvaji z pupenii a
v puade se kukli. Cely vyvoj trva 2-3 tydny, v chladnu 1 vice. Nasledujici generace se vyvijeji
ve vzrostnych vrcholech.

Sifeni a vyskyt

V CR byl druh zaznamenéan poprvé v roce 2016 ve $kolce ve Stiedoceském kraji a v tomtéz
roce na 15 lokalitdch v 6 krajich. Je povazovan u nés za aklimatizovany druh. K §ifeni dochézi
se sadbou, jak ve stadiu vajicek a larev na rostlinach, tak kukel v kofenovych balech.

Monitoring

Vylet imag lze sledovat bud’to pomoci emergencnich pasti (vyletovych izolator) nebo
zlutych Morickeho misek. Determinace, obzvlasté v 1ét€, vyzaduje znacné zkuSenosti a je
¢asove€ narocna.

Kontrola pfimou prohlidkou rostlin na poli je naro¢nd, pokud se provadi pred z¢ernanim
vrcholil, pro malé rozméry Sktidce. Odstipneme svinuté listy a pfilepime je na pevnou desticku
s prilepenou oboustranné lepici paskou. Prstem nebo tyCinkou (napf. tuzkou) opatrné list
rozvinujeme a prilepujeme spodni stranou na pasku. Potom kontrolujeme lupou ptitomnost
vajicek, larev nebo rezavych skvrn, jako ptiznak zacinajiciho ziru larev. Spolehlivéjsi je pro
malé rozméry Skidce nasbirat vzorek do sacku a kontrolu provést v laboratoii (doma)
s pouzitim binokularni lupy. Odebira se 2540 vzrostnych vrcholii z hektaru (nejméné 20
z plochy), po jedné tretiné z vrcholovych, stiednich a spodnich casti kei. Jednoduchou
modifikaci této metody je ponechéani vzorkil v zipovacim sacku, do kterého se vlozi vodou
navlh¢eny tampon a neuzavira se Upln¢, aby se do sacku dostaval vzduch, ale obsah nadmérné
nevysychal. Sac¢ky se ponechaji v pokojovych teplotach a za 3—10 dni provedeme 2—3x kontrolu
larev na sténach sacku. O riziku dalSich generaci se miizeme informovat zjistovanim procenta
z€ernalych vrcholt. V téch jiz vétSinou nejsou larvy. Na jaie je moznd zaména se zmrzlymi
vrcholky.

Distan¢ni metodou Ize urcit vylet prezimujicich imag v hodnotach SETo(d)[ 1.1IL.] = 152—
210 °C (zacatek sumace 1.11I.). Maximum letové aktivity (bez ohledu na generaci) nastava pii
SETio(d)[1.IL.] = 1 300 °C (kolem hodnoty). Tyto americké udaje (Hahn a Isaacs 2012) je
nutné ovefit v nasich péstebnich podminkéch, s ohledem na odlisny pribéh zim.
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Ochrana

Prevenci je dovoz sadby z nenapadenych skolek a pti vyskytu vyvazené hnojeni. Vyvoj
Sktidce stimuluje riist letorostil a zvyseny obsah fosforu a boru v listech.

Nejefektivnéjsi je cilit ochranu na imaga piezimujici generace a larvy 1. generace, prevenci
pro pfisti sezénu je také provedeni ochrany proti imagiim béhem sezonniho vrcholu letové
aktivity, realizovatelné jako vedlejsi ucinek oSetieni proti octomilce japonské spinosadem. Na
jarni oSetfeni mizeme vyuzit vedlejsiho ucinku aplikace spirotetramatu na msice v dobé
vyskytu prvnich larev.

3.7. Octomilka japonska — Drosophila suzukii (Matsumura, 1931)
Spotted-wing drosophila

Morfologie

Drobnd muska sjasné cCervenyma ocima, télem zlutohnédé barvy s cernymi
nepferusovanymi piicnymi pruhy na zadeCku. Tykadla kratka, zakoncena ochmyienou
Stétinkou. Hlava 1 hrud’ husté ochlupené. V rozpéti kiidel méti 5—6,5 mm. Samci dosahuji
rozméru cca 2,5-2,8 mm. Charakteristickym determina¢nim znakem samct jsou ¢erné skvrny
pritomné na vnéjsi ¢asti predniho okraje ktidel (u Cerstvé vylihlych samct nemusi byt zietelné,
vybarvi se az za nékolik hodin po vylihnuti). Dal§im znakem, ktery napomize k urceni
octomilky japonské, jsou vyrazné hiebenovité Stétinky na prvnim a druhém chodidlovém
¢lanku prednich koncetin. Samicky jsou rozmérové o néco vetsi nez samci, cca 3,2-3,4 mm.
Oproti samciim je neni mozné urcit podle tmavych skvrn na kiidlech, ale 1ze je identifikovat
podle velkého, vyrazné ostrého, pilovité ozubeného kladélka. Vajicka jsou prisvitna, mlécné
bila, leskla, se dvéma pentlicovitymi vyrtstky (aeropile) na Spi¢ce. Larvy jsou bélavé az
krémové, bezhlavé, beznohé, valcovité, v predni Casti t€la zazené, dorastaji 3,5 mm. Kukla je
ukryta v ¢ervenohnédém soudeckovitém pupariu, dlouhém 2—3 mm.

% e
X

KoY

Pilovité kladélko

e

Samec (vlevo) a samice octomilky japonské

Moznosti zamény

Octomilka japonska je podobna dal$im druhiim octomilek, od kterych se odlisi podle ¢erné
skvrny na kiidlech (samci) a ozubeného kladélka (samice). Na rozdil od naSich octomilek se
dokédze vyvijet 1 v plodech sneposkozenou slupkou, kterou samice profizne ozubenym
kladélkem.
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Ptvod druhu

Octomilka japonska pochézi z jihovychodni Asie, odkud byla zavleCena do Evropy i
Severni Ameriky. Prvni nalezy z Evropy pochézeji z roku 2008 (Italie, Spanélsko). Od té doby
se $ifi velmi rychle po celé Evropé.

Hostitelské rostliny

Ttesen, visen, jahodnik, merunka, broskvon, ostruzinik, malinik, bortivka, kiwi, vinna réva
aj. Jadroviny a Svestky jsou napadany v mensi mite a to tehdy, ponechaji-li se na stromech do
spottebni zralosti.

Priznaky poskozeni a Skodlivost

Samicky kladou vajicka predevSim do plodi s mékkou slupkou, které se zacinaji
vybarvovat. Na povrchu plodu je patrny parovy pentlicovy vybézek. V misté vpichu, a tedy 1
nakladeni vajicka, dojde béhem 1-2 dnii k oslabeni pokozky, pod kterou nasledn¢ zmékne
duznina a na plodu jsou viditelné vpadlé oblasti nebo skvrny. U poskozenych plodu se
sekundarné objevuji houbové nebo bakteridlni infekce, které vedou krychlé hnilobé
napadenych plodi

NP f
3

»

Pentlicovy vybézek

Poskozeni viSni Ptiznaky na ostruzinich

Zivotni cyklus

V optimalnich klimatickych podminkach ma octomilka az 15 generaci za vegetacni sezonu.
Na podzim upadaji oplodnéné samice do diapauzy, jejich letova aktivita ustava pii minimalnich
teplotach niz§ich nez 5 °C. Mista pro piezimovani jsou riznorodd — rtizné plané rostouci
hostitelské rostliny, listi, komposty, skladové prostory aj. K ukonceni diapauzy dochézi pfi
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teplotach nad 10 °C. Pti pateni ldkaji samci samice jejich ovivanim kiidly a poklepavanim na
nohy. Pfezimujici generace samicek je oplodnéna samecky jiz na podzim, dalsi generace se pari
krétce po vylihnuti. Pfezimujici samicky kladou vajicka vétSinou jiz nasledujici den po opusténi
hibernakuli, samicky dal$ich generaci nedlouho po spareni. Do jednoho plodu kladou zpravidla
1-3 vajicka, 7-13 vajicek denné. Béhem svého Zzivota je tedy tato drobnd muska schopna
naklast 200400 vajicek. Vyvoj vajicka trva 1-3 dny. Larva, Zivici se duzninou plodi, prochézi
tremi instary. Kukleni probiha jak uvnitf plodu, tak mimo néj (na povrchu plodd, na listech,
vétvich, obalech). Stadium kukly trva 4-16 dni, zivot dospélcti 3-9 tydnt (s vyjimkou
prezimujicich jedincti). Délka vyvoje jednotlivych stadii a generaci je silné ovlivnéna teplotami.
Nevyviji se pti vysokych teplotach (nad 32 °C). Samci jsou pfi vyvoji larev nad 30 °C sterilni.
Obecné lze fici, ze octomilka japonskd nema rada vysoké teploty, piimé slunecni zéfeni a
nizkou vlhkost (cca pod 60 %). Za ptiznivé klima pro octomilku je povazovana mirna zima
s teplotami nad 5 °C a Iéto s teplotami okolo 22 °C a vysokou vzdusnou vlhkosti.

Sifeni a vyskyt

V CR a také na Slovensku byla zji§téna v roce 2014 a spolu se sluné¢kem vychodnim patfi
mezi nejrychleji se $ifici invazni druhy v Evropé. Pfi migraci na jiné hostitelské rostliny je
octomilka schopna se pfemistit az do vzdalenosti nékolika desitek km (az cca 45 km).

Na mistnim S$ifeni a hlavné reintrodukcich ze zahrani¢i se vyznamné podili pfeprava
cerstvého ovoce. Chlazeni omezuje introdukcei ve stadiich vajicek a larev. Na Sifeni se podileji
pfedevsim puparia pfilepena na obaly. V soucasné dob¢ dochazi stile k nartistu pocetnosti a
Skodlivost se bude v nasledujicich letech zvySovat.
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Mapa soucasného rozsifeni octomilky japonské (¢ervené) podle monitoringu autora (krouzky) a
podle sit¢ UKZUZ nebo publikovanych wudaji (trojuihelniky). Zelené — lokality bez nalezu
octomilky.

Monitoring

Sledovani vyskytu octomilky by mélo zacit miniméalné¢ mésic pted dozravanim ploda. V
ramci monitoringu se zjiSt'uje mnozstvi dospélcti odchycenych v lapécich s atraktantem (napf.
perforovana transparentni plastova nadoba + ¢ervené vino + jablecny ocet). Lapaky se umist’uji
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na okraje porostil, do porostli, do korun stromii, nebo pfimo do fadki na zastinéna mista. Ve
svéte je pouzivano velké mnozstvi riznych druht lapaka a atraktantd s rozdilnymi cenami i
ucinnosti. V nasich podminkdch se na zékladé vyzkumu osvédcCily lapaky ,,samovyroby*,
zhotovené z transparentnich 200-250 ml PET néapojovych kelimkt s vypouklym vickem,
perforovanych pod okrajem 3 otvory, do kterych jsou vtlaceny sefiznuté hmozdinky s lemem
o vnitinim lumenu 2,5 mm pro vrtdky o priméru 5 mm (brani Gniku octomilek z lapdku).
Zaveésuji se na drat s vétsi podlozkou, branici vytrzeni z plastového vicka za vétru. Pro ptizemni
kultury (jahody) se tyto lapaky vsazuji do kelimku vhodné velikosti. Aby se kelimek
nepievratil, propichne se dno plastovou kotvou pro fixaci netkanych textilii s knoflikovou
koncovkou.

: 3= 2F ok

Série nenaplnénych kelimk
na lapaky s vickem) a lapak naplnény navnadou (vpravo).

Modifikace kelimkového lapaku pro jahody (vlevo) a ¢tyri komercné dostupné lapaky
O atraktivité barev lapakl se publikované tidaje znacné rozchazeji. Nase testy se shoduji

s témi, kter¢ pticitaji nejvyssi atraktivitu barve zluté a vinové (ta byla vysledkem barvy navnady
viditelné v transparentnich lapacich).
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Zluta

bila

svétle modra

cerna

svétle zelena

brusinkové
Cervend

transparentni
(+vinova)
tmavé modra

7 rwe

Srovnani ucinnosti lapaku na octomilku japonskou podle jejich barev. Libéany, broskvonovy sad,
podzim 2021.

Na trhu je fada rizné u¢innych navnad, vétsinou utajovaného slozeni. Zakladem ucinnych
je vzdy smés octa a etanolu (Landolt et al. 2012). Jako zdroj alkoholu se nejvice osvédcilo
cervené vino (oproti bilému je zvySovédna atraktivita také vinovou barvou, atraktivni pro
octomilku) a jablecny ocet (Burrack et al. 2015 aj.). Atraktivitu zdkladni smési zvySuje zdroj
aminokyselin v podobé bilkovinného hydrolyzatu nebo kvasnic (Huang et al. 2017). Dalsiho
zvySeni ucinnosti ndvnady lze dosahnout pfidanim acetonu v koncentraci v rozmezi (striktn¢)
0,005-0,05 % (Cahenzli a Daniel 2016). V naSich testech byla prokazéna s acetonem
srovnatelnd 1 vyssi atraktivita visiiového aromatu 0,5% a naopak silné repelence u hiebickové
silice (oleje) od 0,5 % vySe. Aceton vSak byl selektivnéjsi a odchytaval vice octomilku
japonskou nez necilové druhy, viSfiové aroma naopak. Hiebickova silice byla repelentni pro
vSechny octomilky, silnéjsi efekt vykazovala na samecky o. japonské a necilové duhy.

250 -

225 A

200 A
175 A
150 A

125 -

imag/lapak

100 -
75 -
50 -

25 -

I

visnhové aroma aceton hiehickova silice

Srovnani atraktivity tii tékavych latek, pfidanych do zédkladni navnady v lapacich na octomilku
japonskou v broskvoiiovém sadu. Lib¢any, 2020.
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Ochrana

V soucasné dob¢ jsou proti octomilce registrovany piipravky Benevia, Exirel a SpinTor.
Aplikace piipravki by méla byt sméfovana do obdobi dozravani plodd, pficemz pro potiebny
zadouci efekt by se aplikace méla po 5—7 dnech opakovat. Vyrazné snizeni mnozstvi octomilky
je mozné docilit vhodnymi hygienicko-mechanickymi opatfenimi, coz je naptiklad v€asné
odstraiiovani a likvidace napadenych plodi zakopanim a zahrnutim dostate¢nou vrstvou
zeminy, spalenim nebo odvozem v uzavienych nddobach, Gplna sklizen vSech plodu (likvidace
podtadnych plodl), kratké intervaly sklizné (2 dny) a skladovéni sklizenych plodt pfi nizkych
teplotach (do 7 °C).

Pti nizsich vyskytech nebo v ohniscich Ize vyuzit hromadné vychytavani do lapaka s
potravnim atraktantem. Uginné jsou sité s oky max. 1,3 x 1,3 mm, které zakryvaji jednotlivé
rostliny, fadky nebo cely sad. Ve fazi vyzkumu je vypousténi sterilnich samcii do prostiedi, kdy
spaifené samice poté kladou neoplozena vajicka, ze kterych se nevylihnou larvy a vyuziti
piirodnich latek s repelentnim ucinkem. Nejlepsi repelentni u¢inek v nasich pokusech méla
hiebickova silice (olej) v koncentraci 0,5 % a vyssi. Metoda vSak vyzaduje dal$i experimenty
pro objasnéni disproporci v aplikac¢nich technologiich, fytotoxicité rozpoustédel pro rtzné
kultury a zamezeni negativniho vlivu na kvalitu plodi (pronikava viin€ a hotkost).

Vysoka Skodlivost a komplikovand ochrana vedly k intenzivnimu vyzkumu parazitoida
octomilky. V Evropé€ je n¢kolik druha parazitoidii, schopnych napadnout larvy nebo puparia
této neptivodni octomilky. Vyznam larvalnich parazitoidi je nizky, protoze octomilka
japonska se dokaze, na rozdil od ptivodnich druhii octomilek, i¢inné branit parazitaci obalenim
vaji¢ka parazitoida hemocyty. Uspé&$nost obrany se lidi v zavislosti na lokalni populaci
octomilky 1 parazitoida. Z evropskych druhii se zatim podatilo dochovat do dospélce pouze
pazlabatku Leptopilina heterotoma, ktera napada larvy 1. a 2. instaru, ale ani v laboratornich
podminkach parazitace neptekrocila 1 %. Potencidlnim druhem pro biologickou ochranu je
lumcik Asobara rufescens, ktery byl vychovan z octomilky dosud jen v Kanadé (Abram et al.
2020), ale v Evropé¢ se také vyskytuje.
dostate¢nou obrannou reakci. Z napadené¢ho ovoce byla dosud vychovana pouze Trichopria
drosophilae. V pocatcich vyskytu octomilky v Evropé parazitovala az 11 % pupdrii, proto se
prevedla do chovil a zacala vysazovat jako bioagens. Nadéjna je i chalcidka Pachycrepoideus
vindemmiae, kterd parazitovala pupdria v nastrazenych pastech.

V jiznich statech Evropy je povoleno vypoustét stinénku Trichopria drosophilae. Samice
stinénky parazituje puparia octomilek a snizuje pocetnost dalsi generace. Smés kukel a dospé€lcti
stinének se pouziva preventivné na zacatku vyskytu Sktidce nebo se aplikuji do okoli sadi, kde
je zdroj octomilek, napf. plody lesnich malin, bortivek, ostruzin. Uspé&$nost ochrany zavisi na
pomeéru stinének a octomilek 1 terminu vysazeni. Pokud se pouZije nizké mnozstvi nebo se
aplikuji az v dobé& skodlivych vyskytl, je t¢innost nedostatecna. Dospélci stinének jsou citlivi
k insekticidiim, je nutné je aplikovat do porostii az po odeznéni rezidualniho Gc¢inku ptipravkda.

Ptedbézné opatrnost je diivodem, pro€ se zatim neuvazuje o introdukci asijského lumcika
Asobara japonica s Sirokym okruhem hostitelti. Na cerné listing byl i dalsi larvalni parazitoid,
pazlabatka Leptopilina japonica, ktera byla zjisténa v Evropé v roce 2019 v severni Itélii a
znovu potvrzena v roce 2020 (Puppato et al. 2020). Jedna se o poddruh L. japonica japonica,
ktery je pivodni v Japonsku, ale v oblasti Trentina ma jiz stabilni populaci, kterd se postupné
§ifi do dalSich oblasti. Zda doslo k zdmérnému (nelegdlnimu) vysazeni nebo netimyslnému
uniku z laboratornich chovil neni znamo, méné pravdépodobny je dovoz spolu s octomilkami.
Uvidime, zda se druh ¢asem rozsi#i i do Ceské republiky a jakou bude mit i¢innost.
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Seznam registrovanych pripravki proti octomilce japonské

; Dévka oL lovdta
Nazev Ucinna latka Plodina pro Poznamky
I/ha  (dny) .
vcely
. - . , BBCH 12-89
Benevia @ Cyantraniliprol | jahodnik 0,75 1 NV Max. 1x/rok.
BBCH 79-87
Na pocdatku
Exirel Cyantraniliprol | tfesen, visen 0,75 7 ZVN kladeni vajicek.
! ! Max. 1x/rok.
J, H, SL —vedl.
Uginnost
jadroviny 0,4-0,6 7 BBCH 81-87, 2x
tresen, visen 0,3 5 BBCH 81-87, 2x
. . jahodnik 0,3 1 BBCH 71-89, 3x
SpinTor Spinosad 1 vka, brusnice | 0,4 3 P9 “gacH79-87, 2x
malinik, ostruzinik 0,4 3 BBCH 75-87, 2x
rybiz, angrest 0,4 3 BBCH 87-89, 2x

Samice na maliné

Poskozeni broskvi
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3.8. Vrtule ofechova — Rhagoletis completa Cresson, 1929
Walnut husk fly

Morfologie

Dospélci maji télo 4-7 mm dlouhé. Zakladni zbarveni se pohybuje od Zlutooranzového po
svétleji hnédé, oc€i jsou néapadné syté zelené (u uhynulych exemplafi brzy hnédnou). Na
pruhlednych kiidlech je tmava kresba. Samice jsou vEétsi nez samci a dale se od nich 1isi koncem
zadeCku pfeménénym na zplostélou kuzelovitou pochvu (tzv. oviskapt), v niz je teleskopicky
zasunuté kladélko, a svétlejSimi stehny (u samce mohou byt stehna az ¢ernd).

Larvy jsou beznohé, bezhlavé, zpocatku bilé, pted dokoncenim vyvoje se zbarvuji do Zluta,
délka do 10 mm. Soudeckové puparium je svétle hnédé, 5 mm dlouhé, stejnomérné zaoblené
na obou koncich.

MoZnost zimény

Dospélci jsou podobni dal§im druhtim vrtuli s obdobnou kresbou na kiidlech. Mladé larvy
v oplodi (rubin€) ofechu mohou byt zaménény s larvami zelenusky Polyodaspis ruficornis,
které zUstavaji bilé 1 v poslednim instaru, kukli se v misté ziru a nikdy nenapadaji zdravou cast
oplodi (pfi pochybnostech se napadeny ofech umisti do sklenice, kde larvy dokon¢i vyvoj).
Podobné jsou 1 mladé housenky obalece jable¢ného, které maji hlavu, 3 pary hrudnich nohou,
panozky a poSinky. V Némecku se v ofesich vyskytuje piibuzna invazni Rhagoletis suavis.

Diagnostika podle ptiznakt poSkozeni oplodi ofechtli je nespolehlivd. Podobné piiznaky
vznikaji po napadeni chorobami, které jsou ve vlh¢ich letech velmi hojné (napft. v roce 2021).
Pti podezieni na vrtuli je nutné vzdy roziiznout oplodi a potvrdit napadeni pfitomnosti larev
vrtule.

Pivod druhu

Vrtule pochazi ze Severni Ameriky. V Evropé byla zji§téna prvné ve Svycarsku (dospélci
v muzejni sbirce, sebrani vr. 1986), nasledna prohlidka ofesakii v misté¢ sbéru v roce 1990
potvrdila pfezivani druhu (Merz 1991). Zpiisob ani rok prvniho zavleCeni neni znam. Z mist

Dospélec vrtule oi‘echové Puparia
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Hostitelské rostliny
Oftesaky z rodu Juglans (predevsim ofesak kralovsky a ofesak cerny). Jako Zivna rostlina
je uvadéna (v Evropé vSak nepotvrzena) téz broskvon (Prunus persica).

Priznaky poskozeni a Skodlivost

Oplodi ofechtl tmavne az ¢erna, pti casném napadeni dochazi k pted¢asnému opadu ploda
a poskozeni jadra. Pii pozd¢jSim napadeni je poskozeno pouze oplodi, a pokud choroba
nepronikne k jadru, je mozno po omyti a osuSeni ofechy konzumovat.

V prvnim roce vyskytu na lokalit€¢ unika pozornosti, Skodlivost se projevi az od 2.-3. roku.
Po namnozeni mtze znicit celou tirodu i nékolik let po sob€. Zpocatku mize byt napaden pouze
jeden strom a ostatni v t¢sném sousedstvi zlistanou zdravé.

Zivotni cyklus

Jednogeneracni druh. Pfezimuje puparium v ptidé. Dospélci se vyskytuji od cervence do
zafi, s nejvyssi pocetnosti v srpnu. Samci obsazuji plody, o které svadéji boje s jinymi samci
(stoji na zadnich a pretlacuji se pfednima nohama). Samice klade 1 mm dlouhd, bledozluta,
protahle elipsovita vajicka ve skupinach po cca 20 pod slupku ofechu. Do tydne se lihnou larvy,
které vyziraji oplodi ofechu (nikdy nepronikaji skotapkou k jadru). Oplodi je sekundarné
napadeno chorobami, které zpiisobi jeho zCernani. Pfi vysokém napadeni je oplodi zcela
zniceno. Larva prochazi 3 instary. Dorostlé larvy vypadévaji z ofechii nebo vylézaji ze spadlych
ofecht a kukli se mélce v pudé.

Sifeni a vyskyt

Druh se samovolné §ifi pieletem dospélcti v fadu desitek kilometrti roéng. Sifeni je
rychlejsi volnou krajinou nizin, prinik do vyssich poloh a lesnatéjSich oblasti je pomalejsi. Na
n¢kolik let.

V CR prvné zjisténa v roce 2017 na jizni Moravé, kam pronikla ze Slovenska a/nebo
Rakouska. S ohledem na areal roz$ifeni a intenzitu napadeni musela byt na Moraveé jiz o n€kolik
let dfive, jen unikala pozornosti (pravdépodobné mezi lety 2010-2015).

Lokality s vyskytem larev do roku 2020 jsou znazornény v map¢. V roce 2021 vrtule
obsadila zbylou oblast Hané az ke Sternberku, pronikla hloubgji do Ceskomoravské vrchoviny
i Bilych Karpat. V Cechach jsou

Rozsifeni vrtule ofechové (Rhagoletis completa)

nové ohniska pfedevsim v Polab, v Ceské republice v letech 2017-2020
Podkrusnohofi, na

Ceskobudgjovicku a  Plzefisku.
Pocetnost stoupd, ohniska se
postupné propojuji, do n¢kolika let
bude plosn¢ rozsifena ve vSech
nizinnych oblastech. Obdobné to
bude  spfilehlymi  stfednimi
polohami. Izolované lokality s
vys$$i nadmoiskou vyskou budou
odolavat o néco déle. Pokud bude
Sifeni probihat podobnou rychlosti,

ze predpokladat obsazeni VESinY yygeyvevrtule ofechové v Ceské republice v letech 2017-2020. V
lokalit s ofesaky do roku 2030. mapé jsou vyznaleny pouze lokality, kde bylo zaznamensno
napadeni ofechii larvami vrtule. Pi‘evzato z Holy et al. (2020).
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Monitoring

Vyskyt dospélct se zjistuje pomoci zlutych optickych lapakt, ucinnost zvysi piidani
potravniho atraktantu. Pfi vysoké populacni hustoté lze monitorovat dospélce za p&kného
pocasi i vizualni prohlidkou plodii. Vyskyt larev se zjist'uje roziiznutim oplodi ofechil.

Pti testovani riznych typii a barev lapakt s/bez atraktantu v nasich podminkach vyplynulo,
Rebell amarillo, u kterych pfidani atraktantu nehraje témét zddnou roli (na tomto typu lapaku
v tfe$flovém sadu byl nalezen i prvni dospélec vrtule ofechové v CR v roce 2017). Naopak
atraktantu, zatimco zelenym naopak atraktant G¢innost zvySuje. Jako atraktant je mozné pouzit
hydrogenuhli¢itan amonny (kypfici prasek do peciva) i uhli¢itan amonny. U lahvovych lapakt
zvySuje ucinnost mocovina, ale v pevné formé (hnojivo). Kapalna forma (30% vodny roztok,
prodavany jako aditivum do naftovych motoril) zdaleka této ucinnosti nedosahuje. Octan

v o vwv

amonny, atraktivni napf. pro vrtuli viSiovou a tfesnovou, je na vrtuli ofechovou mén¢ ucinny.

KiiZovy lapak Rebell byl ze vSech testovanych lapaku nejucinnéjsi i bez pridavku atraktantu

Ochrana

Do oblasti prostych vrtule nevozit ofechy i s oplodim ze zamotenych casti republiky.
Zdrojem muze byt i ptida v kvétinacich, které staly pod ofechem v dob¢ vylézani larev.

V pocatku vyskytu je preventivni metodou sbér a ni¢eni ofecht s larvami vrtule. Po
obsazeni tizemi a vytvofeni silné populace je efekt zanedbatelny, stejné jako u dalSich
podptrnych opatieni (hluboké orba pod stromy, pfitomnost slepic). Nizké stromy je mozné
zakryt siti v dob¢€ vyskytu dospélcii (od poloviny ¢ervence do konce srpna/zari).

Na vrtuli ofechovou je zatim povolen pouze jediny pfipravek (Mospilan) s nedostate¢nou
frekvenci oSeteni (max. 1x ro¢n€). V zahranic¢i se k ochrané pouzivaji obdobné ptipravky jako
proti vrtuli tfesiiové, v zastavbé, kde nelze oSettit postiikem cely strom, se proti dospélcim
aplikuje smés potravniho atraktantu s insekticidem. Ve fazi vyzkumu je testovani injektaze
insekticidu do kmene stromtl.
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Typické priznaky poskozeni s otvory, kterymi
larvy opustily oplodi

Larvy vrtule mohou vytvaret chodby i ve vice patrech, az je silné oplodi jako emental. Vlivem
chorob napadené ¢asti tmavnou aZ ¢ernaji, pfi vysokém napadeni byva zniceno celé oplodi.

Larvy zelenusSek jsou pouze v ¢asti ofechu napadeném chorobami, ziistavaji aZ do konce vyvoje
bélavé a vétSinou se v misté Ziru i kukli. Puparium zelenusky je na jednom konci zmacknuté,
placatéjsi, odliSného tvaru neZ druha strana
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Kli¢ k urcovani poskozeni vlasskych orechii vrtuli
ofechovou

Vrtule oFechova napada pouze oplodi (rubinu) ofechii, poskozeni dalSich ¢asti zptisobuji
choroby ¢i jini skiidei, proto nejsou v kli¢i zahrnuty.

Oftechy poskozeny od Cervence do fijna

Ofechy poskozeny do zacatku Cervence —

jina pricina (larvy vrtule jsou nejdiive
v Cervenci, ale vétSinou az v srpnu-zaii)

V oplodi ofecht larvy hmyzu, oplodi
vetsinou na povrchu tmave zbarvené

Oplodi ofechtl tmavé, bud’ tvrdé nebo mekké
(zahnivajici), bez vyskytu larev hmyzu —
jina pricina (choroby, mechanické poskozeni —
napf. kroupy

Larva bezhlava, beznoha, nikdy nepronika
skrz skotépku k jadru

Larva s hlavou a nohama, mtize byt i v jadru —
housenka obalece jable¢ného

.

~

Larvy vyziraji do zdravé (zelené) ¢asti oplodi
chodbicky, které pozd¢ji zahnivaji, starsi larvy
se zbarvuji do Zluta — vrtule ofechova

arvy pouze v ¢asti napadené chorobou, maximaln¢
na rozhrani napadené a zdrave casti, nikdy

nevykusuji chodbicky do zdravé ¢asti a zlistavaji

bélave — zelenulka a dalii saprofagni druhy
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3.9. Vrtule visnova — Rhagoletis cingulata (Loew, 1862)

Eastern cherry fruit fly

Morfologie

Velikost dospélcti 4-5 mm, télo cerné se zlutym
Stitkem na hrudi. Kresba na ktidlech je téméft identicka
jako u vrtule tfeSiiové. Vajicka jsou bilé, ovalna, cca 1
mm dlouhd. Larvy jsou bilé, beznohé, bezhlavé.
Puparium je hnéd¢ zbarvené, cca 5 mm dlouhé.

Moznost zamény

Dospélci se odlisi od podobné vrtule tfesnove podle
absence horniho tmavého kratkého klinu cca ve % kiidla
a rozdilné kresby na konci kiidel. Ostatni vyvojova

v o wwv

stadia jsou velmi podobna vrtuli tfesnove.

Ptvod druhu

Vrtule visiiova pochazi ze Severni Ameriky.
V Evropé byla zjisténa poprvé ve Svycarsku spolu
s vrtuli ofechovou (dosp€lci v muzejni sbirce, sebrani
vroce 1983) a chybné urCena jako Rhagoletis
indifferens Curran, 1932 (Merz 1991), kterd se dosud
v Evropé nevyskytuje. Zpusob ani rok prvniho zavleceni

24

do dalS$ich casti Evropy.

Hostitelské rostliny

Ttesen, viSen. Napadat mtize také slivoné, sttemchu aj.

Priznaky poskozeni a Skodlivost

Vrtule
viSniova

)
Vrtule ¢’

PR A

trreSnova

Napadené plody poznadme podle ptitomnosti ¢erstvych vpichii na plodech, ve kterych jsou
nakladena vajicka. V misté napadeni (vpichu do plodu) pozdéji dochazi ke zméknuti pokozky,
hnédnuti a zahnivani plodu. Takto poSkozené plody jsou sekundarné napadany houbovymi
chorobami, pfedevs§im monilii. Larvy zptsobuji ¢ervivost plodi.

Zivotni cyklus

Ptezimuji puparia v pudé pifimo pod hostitelskymi rostlinami. V 1ét¢ se lihnou dospélci,
ktefi mohou Zzit az 40 dni. Po spatfeni kladou samicky vajicka do plodu stejnym zptsobem jako
vrtule tfesnova. K lihnuti larev dochazi po 3—7 dnech. Larvy vyziraji duzninu ploda. Po 2-5
tydnech opoustéji plody a v piid€ pod stromy se kukli. Vyznamnym rozdilem v Zivotnim cyklu
obou vrtuli je posunuta letova aktivita dospé€lct vrtule visniové, ktera 1éta az do poloviny srpna

a napada i pozdni odridy tfesni a viSni.
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Sifeni a vyskyt

U nas poprvé zjisténa v roce 2014. Dalsi $ifeni zatim nebylo pfilis razantni, ale to mize byt
podhodnoceno pouzitim nevhodnych monitorovacich metod. K u¢innému monitoringu je nutné
pouzit kiizové lapaky, nebo u ostatnich typt pfidat atraktant. Nicméné kontroly napadeni plodi
spiSe vedly k zavéru, Ze Sifeni je zatim pomalé. Prvni vyskyt na plodech byl zaznamenén az
v roce 2019 v Chel¢icich a je ojedinély. Prikazny je ovSem posun populaci z vi$ni na plané
rostouci ptacnice jako rezervodry a pozdni tfeSn¢ na komerénich plochach.
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Mapa soucasného rozsireni vrtule visiiové (¢ervené) podle monitoringu autori (krouzky) a podle
sit¢ UKZUZ (trojuhelniky). Zelené — lokality bez nalezu vrtule.
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Mapa zaznamenaného poSkozeni plodi tieSni a vi$ni vrtulemi. Pouze vrtule tfeSiiova (zelené),

PR A

vrtule viSiiova (Cervené, spolu s v. tFeSiovou) pii monitoringu v letech 2017-2021.
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Monitoring

Monitoring se provadi stejné¢ jako u vrtule tfeSiiové pomoci zlutych optickych lapaka.
Atraktivitu zvySuji potravni atraktanty a dal$i chemické latky, zejména u plochych desek a
lahvovych lapaki. U kiizovych lapakt, které jsou nejucinng;jsi, neni zapotiebi atraktantu, ackoli
u vrtule visiiové tlovky mirn€ zvySuje. Specidln€ na vrtuli viSiiovou se vyvesuji lapaky 1.VIIL
nebo v nejteplejSich oblastech o tyden dfive. Sleduji se do poloviny srpna nebo do sklizng.

Ulovky vrtule tiesiiové a v. visfiové na rizné optické
lapéaky, Truskovice 2019

70% - - 80%
o B V. tresnova L 70%
B V. visnova

% - 60%
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8 - 40% 35
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10% A L 10%
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Na oba druhy vrtuli bez atraktantu vykazuji Zluté lahve vys$si Gcinnost nez lahve ¢ervené, ploché
desky nebo bréka. Cisté Zluté byly atraktivnéjsi pro vrtuli téeSiiovou, s &ervenymi krouzky pro
vrtuli viSiiovou.
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Pomér ulovku na testované latky ke standardu (acetat amonny)
(Bez ohledu na typ lapaku)
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Cislo testovaného atraktantu

Priikazné nadstandardni ulovky vykazuji atraktanty sloZené z: mocovina + melasa + kvasnice (4)
a octan amonny + viSfiova esence + kvasnice (6).

Ochrana

Porosty pozdnich tfesni a visni s vyskytem vrtule tieSiiové (VT) i vrtule visnové (VV) jsou
bez oSetfeni siln¢ ohrozen¢ VT i/nebo VV. Jednim zdsahem proti VT na visnich a
nejpozdnéjSich tieSnich se snizi Skodlivost druhu, ale neodstrani a vibec neni ovlivnéna
Skodlivost VV. Jednim zasahem, vedenym proti VT a druhym, vedenym proti VV se zabrani
Skodlivosti VT a snizi se Skodlivost VV. K dokonalé ochrané pozdnich tre$ni a viSni
v porostech s vyskytem obou druhii je zapotifebi 3 oSetfeni pripravky s rezidualni
ucinnosti (7)10-14 dni. Prvni oSetfeni by mélo byt cileno na v. tfesiiovou, druhé na oba
druhy a 3. na v. viSiiovou. K oSetieni jsou pouzitelné vSechny aktualné registrované piipravky

na vrtuli tfeSfiovou, oSetfeni se provadi s indikaci na tento druh.
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3.10. Vrtule rakytnikova — Rhagoletis batava Hering, 1938
Seabuckthorn fruit fly

Morfologie
Dospélci dosahujici velikosti 4-6 mm. Hlava, Stitek a nohy s vyjimkou stehen jsou
zluté, zbylé casti téla jsou tmavé. Kiidla maji typickou kresbu. Bila vajicka jsou elipsovita
s délkou okolo 1 mm. Larvy jsou beznohé, bezhlavé, svétlé, az 10 mm dlouhé. Puparium je
tmavé hnédé, piiblizné¢ 5 mm dlouhé.

Dospélec na lepové desce

Moznost zamény

Dospélce 1ze rozeznat od ostatnich druht vrtuli podle kresby na kiidlech. Prithledna kiidla
maji smérem od téla tii pricné tmavé pasky, ¢tvrta paska smeiuje Sikmo podél okraje kiidla a s
piedposledni vytvari zaoblené pismeno ,,V*, okraj Spicky kiidla je vSak prahledny. U vrtule
tfeSnové a vrtule ofechové apikalni paska dosahuje az k okraji kiidla, vrtule tfesiiova ma navic
mezi tmavymi prouzky na kiidlech tmavy kratky klin.

Poskozeni na plodech je nezaménitelné. Plody rakytniku nejsou jinym sktidcem napadany.

Pivod druhu

Vrtule rakytnikova pochazi ze Sibife. V roce 2010 byla poprvé zjisténa v Bélorusku, 2011
v Lotyssku, v roce 2012 v Litvé, v roce 2013 byl vyskyt potvrzen v Némecku a v roce 2014
v Polsku. VCR byl vyskyt dospélcti potvrzen vroce 2017, piiznaky poskozeni byly
pozorovany jiz diive. Na Slovensku byla poprvé zaznamenana az v roce 2020.

Hostitelské rostliny
Rakytnik tesetlakovy (Hippophae rhamnoides)

Piiznaky poskozeni a Skodlivost

Larvy vyziraji plody rakytniku, které nasledné hnédnou a hniji, pfedCasné opadavaji ¢i
usychaji a neptijemné zapachaji. Uvnitf napadenych ploda je mozné v dobé jejich dozravani
nalézt larvy vrtule. Pozustatky vyvojovych stadii nebo lihnouci se dospélci mohou svoji
pritomnosti znehodnocovat susené plody.
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Zivotni cyklus

Jednogeneracéni druh. Pfezimuje puparium v ptidé pod napadenymi keti v hloubce 1-5 cm.
Pocatek letové aktivity dospélct zavisi na teplotnich podminkach z ptedchozich tydnt.
Dospélci obvykle 1étaji od pocatku cervence do poloviny srpna. Vrchol letové aktivity je na
prelomu Cervence a srpna. Po 6—14 dnech od pocatku letové aktivity dospélcii zacinaji samicky
klast vajicka pod slupku plodi. V jednom plodu mohou byt nakladena 2—3 vajicka. Celkoveé je
jedna samicka schopna naklast 200 a vice vajicek. Obdobi lihnuti larev trva zhruba 6 tydnd.

Sifeni a vyskyt
Vrtule rakytnikova se na krat§i vzdalenosti §ifi aktivné letem. Na delsi vzdalenosti se
muze Sifit transportem plodii napadenych larvami. Vyznamnou roli pfi Sifeni vrtule na delsi
vzdalenosti maji zfejm¢ puparia Skiidce v kofenovém balu (pokud sadba pochdzi z blizkosti
plodicich rakytnik).
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Mapa soucasného rozsireni vrtule rakytnikové (¢ervené) podle monitoringu autori (krouzky) a
podle hlaseného udaje (trojiahelnik). Zelené — lokality bez nalezu vrtule.

Monitoring
Odchyt dospélct na Zluté lepové desky. Atraktivitu zvySuje pfidani atraktantu (uhlicitan
amonny, octan amonny). Larvy se zjiSt'uji rozfezanim ploda.

Ochrana

Prevenci je nezavlékat vrtuli do nezamotenych oblasti spolu s napadenymi plody nebo
puparii v kofenovém balu. Na zahradkach je vhodné odstraiiovat napadené plody rakytniku
s larvami a spalit nebo zakopat hluboko do pidy. Jednotlivé ketfe je mozné chranit v dobé
kladeni zakrytim siti, kterd se nesmi dotykat plodii. Mozna je také hluboka orba, pti niz dojde
k zapraveni puparii hloubé&ji do pidy. Ochrana insekticidy neni doposud vyfeSena. Nejsou
registrovany zadné ptipravky.
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Vrtule rakytnikova je extrém
plodné plodiné, jakou rakytnik nepochybné je. NejpostiZen
odridy zpravidla nejsou ani napadany

né Skodlivym druhem, ktery dokaZe zni€it vétSinu plodii i na tak
€jSi jsou ranéjsi odridy. Velmi pozdni
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3.11. Vrtule velkohlava — Ceratitis capitata (Wiedemann, 1824)

Mediterranean fruit fly

Morfologie

Velikost dosp€lcti je 3,5-5 mm, kiidla maji charakteristickou kresbu, kterd umoziuje bezpecné
rozpoznat vrtuli velkohlavou od dalsich druhi vrtuli, vyskytujicich se na nasem tzemi. Larvy jsou
bélavé, beznohé, bezhlavé a dortstaji 7-8 mm. Puparium je valcovitého tvaru, 4—4,3 mm dlouhé,
tmavé ¢ervenohnédé.

MoZnost zamény

Od podobnych druhti, které mohou byt importovany spolu s exotickym ovocem, se dospélci
odlisi podle zbarveni Stitku, ktery je v zadni ¢asti cely cerny (bez svétlé kresby). Larvy v jablku
mohou byt zaménény za karanténni vrtuli Rhagoletis pomonella, ktera se v Evropé zatim
nevyskytuje. V hnijicich plodech se mohou sekundarné vyskytovat podobné larvy saprofagnich
dvouktidlych, které ale nenapadaji zdravé ovoce.

Samec Puparium

Piivod druhu

Vrtule velkohlavd pochazi zteplych oblasti Afriky, odkud se postupné rozsifila spolu
s komoditami hostitelskych rostlin na dalsi kontinenty. Nejvice roz§ifena je ve statech tropického a
subtropického pasma (Jezkova 2012). V Evropé se trvale vyskytuje na jihu kontinentu, ale spolu s
ovocem je zavlékana i do severskych stat, kde vSak tvoii pouze docasné populace, neschopné
pfezimovat.

Hostitelské rostliny

Velmi polyfagni druh. Spektrum hostitelskych druhti €itd, dle raznych zdroja, 260 az 400
druhti rostlin. Z ovocnych druhti napadé tato vrtule ptedevs§im citrusy, dale jablon¢€, hrusné,
slivong, broskvon¢, merunky, tfesné.

Priznaky poskozeni a Skodlivost

Mezi typické ptiznaky poskozeni patii Cervené skvrny na pokozce v okoli vpichu, pod
pokozkou je dutinka po kladeni vajicek, od vpichu dovnitt jablka vede chodbicka/chodbicky a
po rozkrojeni jablka 1ze pozorovat labyrint chodeb (které se mohou spojovat v dutinu) s hnijici
duZninou okolo a larvami uvnitf. Pfiznaky poskozeni jablek jsou nezaménitelné s poskozenim
jinymi druhy naSich sktdct. I pfi absenci larev uvnitt plodd by mélo byt mozné plivodce
identifikovat. Poskozeni miize byt zaménéno s piiznaky pihovitosti plodii.
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Zivotni cyklus

Samecci zahajuji pateni tvorbou shlukti, ve kterych hromadné€ vyluc€uji sexudlni feromony
a lakaji samicky k pareni. Samicka klade 1 az 10 vaji¢ek 1 mm hluboko, ¢asto do ovoce, které
zacina dozravat. Celkov¢ je jedna samicka schopna naklast az 22 vaji¢ek denné, za cely zZivot
obvykle kolem 300 vajicek (v nekterych piipadech az kolem 800 vajicek). Co se tyce vhodnych
teplotnich podminek pro kladeni a vyvoj vaji¢ek a larev, samicky ptestavaji klast vajicka pfi
teplotach nizsich nez 16 °C. Vyvoj vajicek, larev a kukel se pferusuje pfi teplote¢ 10 °C.
V priibéhu teplého pocasi se larvy lihnou z vaji¢ek po 1,5 az 3 dnech, pfi nizkych teplotach se
stadium vajicka prodluzuje. Pro vrtuli velkohlavou je vhodnéjsi klast vajicka do tvrdsiho, jeste
nezralého ovoce. V dozralém ovoci, které je vice Stavnaté, dochdzi k vyssi mortalité vajicek a
mladych larev. Samicka obvykle hyne bezprostiedné po ukonceni faze kladeni vajicek. Larvy
prochazeji tfemi instary. Po vylihnuti zacinaji okamzité pfijimat potravu. Mohou pospolu
v tésné blizkosti pozirat plod az do dosazeni kone¢ného stadia vyvoje.

Druh a stupeni zralosti plodu mize ovliviiovat délku vyvoje larev. U citrusovych ploda,
zejména limetek a citroni, trva vyvoj larev 14-26 dni, zatimco v zelené broskvi je to 10-15
dni. Po dokonceni vyvoje opousti larva plod a kukli se v pad¢. Stddium kukly trva v zavislosti
na teplotach 619 dni. V jablkach trva vyvoj jedné generace pii 25 °C v pruméru 53 dni. Ve
Francii ma vrtule velkohlava 2—4 generace, v Italii 1 vice. V naSich podminkach by mohla
vytvaret 2-3 generace za rok.

D¢lka zivota dospélcii zavisi na mnozstvi a kvalit¢ potravy, vody a také na teploté.
V ptipadé€, Ze nemaji dospélci Zadnou potravu, uhynou do ¢tyt dnil. Pfiblizn€ 50 % jedinct
uhyne dva mésice po vylihnuti, n¢kteti jedinci se dozivaji vice nez 6 mésicti. Obecné lze fici,
ze velikost populace vrtule velkohlavé zavisi na dostatecném mnozstvi potravy (ovoce) a
klimatickych podminkach.

Sifeni a vyskyt

Teplomilna vrtule velkohlavéa u nas nedokaze ptezimovat a jeji vyskyt zavisi na dovozu
z jiznich oblasti. Prvni udaje o vyskytu na naSem uzemi pochazeji z 30. let minulého stoleti, ale
bez uvedeni lokality a hostitele. V Brné $kodila v roce 1966 (Ticha 1967), dalsi publikované udaje
pochazeji z roku 2010 a 2019 (Outednickova et al. 2020).

Dospélci nejsou dobii letci, 1étaji pouze na kratkou vzdalenost. Nicméné anemochoricky
(pomoci vétru) jsou schopni se pasivné premist'ovat na velké vzdalenosti. V naSich podminkéach
predpokladdme Sifeni v fadu stovek metrii az nékolika kilometri od mista vysazeni (sklady,
obchody, komposty).

Piiznaky napadeni
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Monitoring

Vyskyt samct se sleduje pomoci feromonovych lapakt. Lapaky se umist'uji do skladii a
jejich okoli, véetné kompostu, kam se vyvazi nevyhovujici ovoce po tiidéni. Pfitomnost larev
v ovoci se zjistuje roziezanim plodi, pfednostné se vybiraji zahnivajici plody.

Monitoring vrtule mé smysl pouze u péstitelll, ktefi dovazeji ovoce a zeleninu z oblasti
s vyskytem vrtule velkohlavé ve vegetaénim obdobi (duben-zafi) nebo maji sady v blizkosti
velkoskladu, pres ktery prochazi dovezené ovoce.

Ochrana

V soucasné dobé jsou v CR zaznamenavany pouze ojedinglé vyskyty vrtule velkohlavé, a
to zejména v dovazenych citrusech. Riziko Skod je ptredev§im na zahradkéch, kde staci nékolik
jedincii k zalozeni skodlivé generace. U velkych sadi musi dojit k dovozu velkého mnozstvi
vrtuli, aby doslo k vyznamnému poskozeni v prvni nebo druhé generaci.

Prevenci je likvidace dovezenych larev — hnijici citrusy a dalsi plody zakopat do zemé nebo
do kompostu. Pokud zlistanou lezet voln¢ na povrchu kompostu, larvy po dokonceni vyvoje
vylezou, zakukli se a vytvofi novou generaci.

Vrtule velkohlava se k nam zavléka nejcastéji v letnich mésicich a ohrozuje pozdné letni a
podzimni druhy ovoce (broskve, jablka). Monitoring pomoci feromonovych lapaki u
velkotrznice v Praze-Lipencich odhalil vyskyt samcii vrtule velkohlavé v obdobi 27.7.-
31.8.2020 (celkem 8 samcti) a 10.8.-7.9.2021 (4 samci). Ani v jednom roce nebyl hlaSen vyskyt
poskozeni ovoce v blizkém okoli, na rozdil od roku 2019, kdy doslo v nedaleké Praze-Zbraslavi
k cca 80% poskozeni jablek na zahrddce rodinného domu.

Az na vyjimky u nés vrtule velkohlava neskodi, proto proti ni nejsou povoleny zadné
ptipravky. V ptipadé potieby je mozné pouzit vedlejsi ucinek ptipravki registrovanych proti
vrtuli tfesniove, které jsou do konkrétni plodiny povoleny (napt. Spintor, Exirel, Mospilan).

Vnéjsi a vnitini pohled na feromonovy lapak a feromonové odparniky pro monitoring vrtule
velkohlavé.
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Blanokridli (Hymenoptera)

Dospélci s 2 pary blanitych kiidel, Gstni ustroji kousaci. Invazni druhy vyskytujici se na
ovoci patii do podiadu Stihlopasi (Apocrita), se stopkovité pfipojenym zadeckem k hrudi. Larvy
jsou beznohé, s vyvinutou hlavou.

Mezi Stihlopasé blanokiidlé patii i srSen asijska (Vespa velutina), které se $iti z Francie.
V soucasné dobé je vyskyt potvrzen ve stiednim Némecku a Sifeni na vychod dale pokracuje.
Na ovoci Skodi nepfimo likvidaci v¢elstev pouzivanych k opylovani.

3.12. Tmavka Svestkova — Eurytoma schreineri Schreiner, 1908
Plum seed wasp

Morfologie

Dospélci jsou ¢erné zbarveni, maji 2 pary blanitych prihlednych kiidel, pfedni jsou mirné
zakoufena. Hlava a hrud’ jsou matné, vyrazné dulkovité, o¢i jsou pomérné velké, Cervené
zbarvené. Nohy maji hnédava chodidla, konce stehen a holeni. Mezi pohlavimi je patrny
pohlavni dimorfismus. Samci jsou §tihlejsi, 4—6 mm dlouzi. Samice jsou zavalitéj$i a vetsi, meéti
7-7,5 mm. Tykadla samcti maji odstalé ochmyieni a jsou zakoncend palickou. Oproti tomu
samicky maji tykadla kratka, doptfedu sméiujici ochmyieni a tykadla jsou zakoncend
nevyraznou dvouclankovou pali¢kou. Larvy jsou zavalité, beznohé, bélavé s nazloutlou hlavou
a hnédymi kusadly. Posledni instar dosahuje délky 7-9 mm.

MoZnost zaimény

Dospélci jsou podobni dalsim druhtim rodu Eurytoma, kteti jsou i v sadech velmi hojni.
Odlisi se podle zakoutenych kiidel a velikosti téla (vétSinou ptes 5 mm). Podobna je pouze
tmavka FEurytoma amygdali, vyvijejici se v peckdch mandloni, ale ta se u nas zatim

nevyskytuje.
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Ptvod druhu
Piivodnim aredlem vyskytu je jih evropské casti Ruska. Tmavka Svestkova byla poprvé
zjisténa na Slovensku v roce 2011 a v CR o rok pozdgji.

Hostitelské rostliny

Slivon, myrobaldn, merurika, trnka. V literatufe se uvadi i tfesen, ale tento tidaj je nutné
znovu overit. Neni vylouceno, ze doslo k zdméné s poSkozenim zpiisobenym kvétopasem
peckovym (Anthonomus rectirostris).

Priznaky poskozeni a Skodlivost

Larvy vyziraji vnittek osemeni uvniti pecky. Poskozeni ma za néasledek ukonceni ristu
plodu, jeho piedCasné vybarveni, mumifikaci a ve vétSin¢ piipadi predCasny opad.
V podminkach CR mohou napadené plody opadavat na poc¢atku ¢ervence, v nékterych letech
az zacatkem srpna. Silné napadeni timto Skiidcem muze vést k hromadnému opadu plodi. Po
dokonceni vyvoje opousti dospélec pecku vykousanym kruhovitym otvorem o priméru 1-1,5
mm. Pecka stakovymto otvorem bezpecné potvrdi predchozi ptfitomnost Skiidce na dané
lokalité. V CR byly larvy na odridé Tipala nalezeny i ve sklizenych, na prvni pohled
neposkozenych plodech ve vétsi mife, nez je udavano v jinych zemich (J. Sus, ustni sdélent).

Opad plodu slivoni v disledku napadeni tmavkou. Na konci Ziru zistane v pecce z jadra jen
osemeni, vyplnéné z vétsi ¢asti larvou tmavky. Po vyletu imag zistanou i nékolik let na peckach
viditelné vyletové otvory, podle kterych se nejsnadnéji pozna, Ze sad je Skiidcem napaden.

05 &
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Zivotni cyklus

Tmavka ma jednu generaci za rok. Pfezimuje pln¢ vyvinutd larva v pecce. Takto mlze
larva v diapauze preckat i dvé nasledujici vegetacni obdobi. Ke kukleni se larvy uchyluji na
jafe, kdyz primérné denni teploty ptekroc¢i 10 °C. Kukleni trva cca 4 tydny, pfic¢emz dospélci
se lihnou 13-27 dni po zakukleni v zavislosti na klimatickych podminkach. Dospélce, kteti
opoustéji pecku vyzranym kruhovym otvorem, 1ze spatfit v obdobi od konce kveteni slivoni do
druhého opadu plodi (BBCH 67-73). Délka Zivota dospélcti je pouhych 6-8 dni, ale miize byt
az 15 dni. Letova aktivita dospélcti zacina pfti teplotach vyssich nez 16 °C. K zac¢atku kladeni
vaji¢ek dochazi 10-12 dni po odkvétu Svestek, samotné obdobi kladeni trva 2-3 tydny. Po
spareni propichuji oplodnéné samice kladélkem vyvijejici se plody a kladou vajicka do jeste
neztvrdlych pecek. Cely vyvoj larvy probihd uvnitt pecky, kterou larva vyzird. Jedna samicka
je schopna naklést primérné¢ 30—40 vajicek, ale v kazdé pecce se vyviji pouze jedna larva.
Larvy se lihnou po 1620 dnech od nakladeni.

Sifeni a vyskyt

V Ceské republice jsou zatim evidovany dvé hlavni oblasti s vyskytem tmavky $vestkové.
Prvni a nejvyznamné;jsi je oblast Bilych Karpat a obecné jizni Moravy, kde jsou evidovana
velmi silna napadeni slivoniovych vysadeb s az 95% poskozenim. Druhou oblasti vyskytu jsou
vychodni Cechy. Napadené plody jsou nalézany jak v produkénich vysadbach, tak u solitérnich
jedinct, v liniové zeleni kolem komunikaci ¢ na zahradkach drobnych péstitelii. Siteni probiha

pievozem napadenych plodu (pecek) do novych oblasti.
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Mapa soucasného rozSireni tmavky Svestkové (Cervené) podle monitoringu autori (krouzky) a
podle sité UKZUZ nebo publikovanych a hlaSenych udaji (trojihelniky). Zelené — lokality bez
nalezu tmavky.
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Monitoring

V soucasné dob€ se monitoring vyskytu tmavky
Svestkové provadi predevSim kontrolou opadanych
plodt (na Ukrajin€ hodnoceno 100 opadanych ploda
v jarnim obdobi — prah Skodlivosti 1,2 larvy/strom).
Letovou aktivitu dospé€lct Ize monitorovat pomoci
zlutych optickych lapakt (zluté desky, lahve od
hoi¢ice natfené nevysychavym lepem, kiizové lapaky
typu Rebell).

Louskéanim pecek, resp. mumifikovanych ploda
od dubna je mozné stanovit prognoézu prvniho a
nutnosti dal§ich oSetfeni na zdkladé vyhodnoceni
fenologie larev a kukel. Ke kladeni vajicek (nejzazsi
termin 1. oSetfeni) dochazi za 10-14 dni od uplného
zCernani kukel samicek. Ze znalosti délky rezidualni
ucinnosti pfipravku a zastoupeni ¢ernych kukel v ¢ase
se stanovi potiebnd frekvence a interval oSetfovani.

Zluty opticky lapak se
zachycenymi tmavkami

Po zakukleni larev v peckach najdeme smetanové bilé kukly, potom se zacinaji vybarvovat oci,
nasledné zac¢ina od nohou cernat a Kkritické faze je dosaZeno z€ernanim i brisni ¢asti zadecku.
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Celkovy pocet dospélcu tmavky sSvestkové zachycenych
v optickych lapacich dle jednotlivych barev

¥ zelena

cervena

¥ modra
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W zluta

Porovnani atraktivity rtiznych typu Zlutych lapacu
pro ucely monitoringu tmavky Svestkové

Porovnani atraktivity riznych barev (nahoi'e) a typi Zlutych lapaki pro dospélce tmavky
svestkové na lokalité Kamenice u Ji¢ina

Letova krivka tmavky Svestkové v roce 2021
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Pocty dospélcii tmavky Svestkové v Holovousich
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Ochrana

Utinnou metodou ochrany je bezpochyby odstraiovani a likvidace opadanych
mumifikovanych plodii, avSak tato metoda je z praktického hlediska vyuzitelna pouze u
jednotlivych stromil (zahrady apod.). Déle 1ze vyuzit zapraveni opadanych plodi do ptidy do

minimalni hloubky 10-15 cm.

V CR neni registrovan zadny piipravek k oSetfeni proti tmavce §vestkové. V pokusech

provadénych v ramci vyzkumného projektu
bylo dosazeno dobré ucinnosti pii aplikaci
ptipravku Mospilan 20 SP a SpinTor Prvni
osetfeni je tfeba provést jesté pred kladenim
vajicek samicemi. DalSi oSetfeni se provadi
cca po 10 dnech. Pii rozvleklé letové ving je
potieba jeste tieti oSetieni.

V ptvodni domoving je larva
parazitovana krasenkou Torymus eurytomae.
Krasenka je ektoparazitoid (larva krasenky
pozira larvu tmavky zvrchu) a pfi
rozlousknuti pecky jsou uvniti bud’ 2 larvy
soucasn¢ nebo kukla krasenky, kterd ma na
rozdil od tmavky velmi dlouhé kladélko
stoCené¢ nad zadeCek. Vzacny vyskyt larvy
dosud neuréen¢ho druhu blanokfidlého
ektoparazitoida byl zjistén 1 u nas, ale je
otazka, zda se dokaze v budoucnu namnozit
do té¢ miry, Ze bude mit alespoil ¢astecny vliv
na regulaci tmavky.

Zatim nejvyznamngji se na piirozené
regulaci Skidce podileji mySice (Apodemus
spp.) a strakapoudi (Dendrocopos spp.), kteti
vykusuji nebo louskaji pecky pro ziskani jadra
ke své vyzivé a tmavku spolu s nimi (nebo
misto nich) poZziraji. MySice je mozné piilakat
do sadu instalaci budek nebo nocovistim pro
sykory podobnych obydli k patam stromu
nebo 1 do korun (zde vSak mohou byt pro né
konkurenty plSici liskovi — Muscardinus
avellanarius), nejlépe po sklizni (mySice se
zivi 1 plody nejen jadry). Strakapoudi se do
sadi prfilakat nedaji. Podle ornitologl
neosidluji umélé budky. Jejich ucinnost je
tudiz ekvivalentni jejich pocetnosti v okoli
sada.

Mlada larva ektoparazitoida jesté nestihla

zkonzumovat télo krasenky (Bilé Karpaty)

iy N

Ptiznaky regulac¢ni ¢innosti mySice
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Lihnuti dospélca tmavky Svestkové v letech 2019-2021
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Kdyz v ¢ervenci za¢inaji Svestky vadnout a vybarvovat se, je ¢as na monitoring larev tmavky louskanim
pecek (resp. mumifikovanych plodll). Nezabranime tim letoSnim $kodam, ale miizeme pfijmout
opatieni, aby to v ptisti sezon¢ nedopadlo jest¢ hif nez na obrazku. A prognoéza rizika je velka — v 90 %
plidki na zemi larva tmavky, 10 % moniliéza. U myrobalanti je opad vSech piezralych plodu pfirozeny.
Napadené se daji poznat podle mumifikace, ale mnoho larev je i v peckach, které¢ ziistanou na zemi po
shniti opadanych plodu.
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NOVOST POSTUPU

Metodika shrnuje nejnovéjsi poznatky o biologii, ekologii, aktualnim vyskytu a zptisobu
Siteni invaznich organismil Skodicich v ovocnych plodinach a poskytuje navod na jejich
regulaci. Podobné publikace o invaznich druzich neni dosud nasim ovocnarim k dispozici,
informace jsou roztfistény v jednotlivych ¢lancich, z nich nékteré jsou pouze v cizim jazyce.
Metodika obsahuje i dosud nepublikované tidaje o vyskytu a chovani Skidct v nasich
podminkach a moznostech ochrany proti nim, které byly ziskany pfi feSeni projektu NAZV

QK1710200 a MZE-RO0418.

POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika je ur¢ena predevsim pro profesionalni ovocnare, kterym invazni druhy zptisobuji
nejveétsi ekonomické ztraty. Uplatnéni najde i u zahradkait, ktefi v pocatcich invaze druh
ptehliZi a zaregistruji jej Casto az po nékolika letech znicené urody. Informace vyuziji i studenti
a pracovnici statni spravy. Publikace ptispé&je i k naplnéni ,,Zelené dohody — Green Deal* ptijaté
Evropskou komisi, piedevsim v oblasti snizovani spotieby pesticidi.

EKONOMICKE ASPEKTY

Invazni organismy zvySuji naklady na ochranu a soucasné snizuji kvalitu ovoce. Ztraty
zpusobené invaznimi druhy ptedstavuji desitky milionti korun ro¢né at’ jiz pfimymi Skodami
(snizeni vynosu a kvality), nebo nepiimo zvySenou spotiebou insekticida s negativnim vlivem
na zivotni prostfedi. Metodika poskytuje informace o metodach a prostfedcich ochrany, které
je mozné vyuzit v ochrané proti invaznim organismim, a umozinuje tak predejit ztratdm na
vynosech a minimalizovat ekonomické dopady spojené s invazi novych druhti sktidcti na nasem
uzemi.

L e R : =l S w7

PremnoZeni invaznich druht muZe vést azZ k predcasné likvidaci sadu
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