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I. Uvod

Nazory na vyznam a $kodlivost hmyzich druhd v zemédélské vyrobé se méni v ¢ase. Tyto
promény lidského hodnoceni zaviseji na objektivnich p¥ic¢inach, jako je skladba péstovanych
plodin a vybér kultivarl, agrotechnika a dlouhodobé zmény podetnosti populact
jednotlivych druhl $kddcd. Podileji se v8ak na nich i p¥iginy socialni, nap¥iklad politické
zajmy na subvencovani jednotlivych odvétvi zemédeélské vyroby, vynosy a ceny komodit
avneposlednitadé i ¢isté subjektivni, psychologické faktory souvisejici s urovni vzdélanosti
a pozornosti verejnosti.

PYi Cetbé starSich ptirucek ochrany rostlin se setkame zcela jisté s tvrzenim, Ze
k vaznym $kidclm obilnin patfi msice. V druhé poloviné minulého stoleti byly msice
skuteéné vyznamnym faktorem sniZeni vynosu obilnin a jejich poéty v nékterych letech
nékolikanasobné prekracovaly prah ekonomické skodlivosti. V sou¢asné dobé se v8ak vyskyt
obilnich msic znaéné snizil. Vznika otazka, zda jde o trvaly ustup, nebo je moZzno ocekavat
nové obdobi Skodlivych vyskytd. Jak se na tuto moznost pfipravit?

Kromé msic se na obilninach vyskytuje fada dal$ich druhd skddcd. Jejich vyznam
pro zemédélskou vyrobu se rovnéz béhem ¢asu méni. Stoji za to upozornit na druhy, které
mohou vyznamné ovlivnit produkei obilnin v soué¢asnosti. Jejich vliv na vynos je v souéasnych
podminkach vétSinou nevyrazny. Je tomu tak proto, Ze spolehlivym, nikoli v§ak neskodnym
prostfedkem pro kontrolu téchto druhl $kadecd jsou chemické zplsoby ochrany. Pro jejich
uziti jsou v soucasné dobé pyiznivé okolnosti protoZe naklady na jejich pouziti jsou nizké
v poméru k vySce vynosl a cenam komodit. Nedostatecné je proto oceriovan vyznam
prirozenych neptatel Skodlivych druhd - hmyzich draved a parazitoidd. V3imame si proto
itéchto v souasnosti podceriovanych faktor ochrany obilnin proti $kadclm.

Metodika popisuje hlavni druhy obilnich msic a dalich $kddc, v nékterych pfipadech
také metody zjistovani jejich populaéni hustoty a stanoveni prognozy populaéniho vyvoje.
Dale pojedndva o vyuZziti a zvySeni uéinnosti prirozené biologické slozky ochrany proti nim.

Il. Cil metodiky

Metodika shrnuje predev§im nové vysledky a zkuSenosti autorského kolektivu, ktery
dlouhodobé studuje biologii nékterych skddcl obilnin a jejich pY¥irozenych neptatel. Cilem
je seznamit ¢tenare s noveé ziskanymi vysledky, dosud v populérni literatufe nep¥istupnymi
(posledni metodicka ptirucka vysla v roce 2017). Metodika ma upozornit na vybrané druhy
gkldcd, poskytnout navod jak je rozeznat, v nékterych p¥ipadech zjistit jejich aktualni poéty
v porostech obilnin a v rdmci moZnosti souc¢asného poznani predpoveédét dalsi vyvoj jejich
abundance v daném porostu a odhadnout sniZzeni vynosu. Dal§im cilem je rekapitulace
moznosti ochrany s ddrazem na vyuZziti pfirozenych nepvatel. T¥eti cil je osvétovy. Metodika
umoznuje p¥istupnym zplsobem porozumét biologii a procesim populaéniho vyvoje $kidcd
obilnin (pfedevdim msic) tak, aby Ctena¥ nezlstal jen slepym uZivatelem nezdlvodnénych
praktickych navodd, ale sém se mohl kriticky rozhodovat podle okamzité situace.




lll. Vlastni popis metodiky
1.1 SKUDCI NA OBILNINACH

lll. 1.1 MSice

Za nejvyznamnéjsi Skldce na obilninach lze v soudasnosti povaZovat msice, které jsou
ekonomicky vyznamné v nékterych roc¢nicich, naposledy v letech 2009, 2011 a 2012 (Honék
et al, 2020). Proto jim vénujeme hlavni pozornost uvadime nejprve popis druhl, pak
vyznamné detaily jejich biologie a praktické pokyny pro ochranu. V§echny vyznamné druhy
msic napadajici obilniny se vyskytuji na psenici. Tyto druhy se, kromé malého poctu vyjimek,
vyskytuji i na ostatnich druzich obilnin, avSak druhy typické pouze pro jiné druhy obilnin
neexistuji. Pocet druhd vyskytujicich se v porostech pSenice ve svété je prekvapivé vysoky.
PSenice je hostitelskou rostlinou pro 33 druhd msic, jejichZ populace se na nimohou alespon
po kratkou dobu rozmnoZovat. Pro nékteré z téchto druhl je v3ak pSenice jen hostitelem
prilezitostnym, okrajovym a nepreferovanym. Kromé téchto druhd byl dolasny pobyt
na obilninach doprovézeny sanim bez rozmnoZzovéani pozorovan u dalich 13 druh msic. Mezi
né patii i druhy Siroce polyfagni, které z nouze po kratkou dobu mohou prezit na riznych
nahradnich hostitelskychrostlinach.Vnasichpodminkachjetopfedeviimmsice broskvoriova,
Myzus persicae (Sulzer, 1776). Z poctu druhd, pro néz se mize psenice stat kratkodobou nebo
trvalou hostitelskou rostlinou, na ni% dochazi k rozmnoZovani, se jich v CR vyskytuje 14. Tyto
druhy jsou uvedeny v tabulce 1. kde je uveden jejich védecky nézev, systematické zarazeni,
Ceské pojmenovani (pokud existuje) a organ hostitelské rostliny, na kterém pravidelné saji.

TABULKA 1. DRUHY MSIC VYSKYTUJICI SE NA OBILNINACH V CESKE REPUBLICE.

Druh Celed Cesky nazev Zijena
Anoecia corni (Fabricius, 1775) Aphididae msicovka svidova koven
Diuraphis noxia (Kurdjumov, 1913) Aphididae msice zhoubna list
Forda formicaria van Heyden, 1837 Pemphigidae koten
Geoica utricularia (Passerini, 1856) Pemphigidae koten
Metopolophium dirhodum (Walker, 1849) Aphididae kyjatka travni list
Metopolophium festucae (Theobald, 1917) Aphididae kyjatka kostravova list
Rhopalosiphum maidis (Fitch, 1856) Aphididae msice kukuriéna list
Rhopalosiphum padi (Linnaeus, 1758) Aphididae msice stfemchova  list, klas
Schizaphis graminum (Rondani, 1852) Aphididae msice obilna list
Sipha elegans Del Guercio, 1905 Aphididae brvnatka pestra list
Sipha maydis Passerini, 1860 Aphididae brvnatka travni list
Sitobion avenae (Fabricius, 1775) Aphididae kyjatka osenni list, klas
Sitobion fragariae (Walker, 1848) Aphididae kyjatka obilna list, klas
Tetraneura ulmi (Linnaeus, 1758) Pemphigidae  vinatka hladka koren




Z celkového po¢tu 14 druhl lze za prakticky vyznamné povaZovat pouze Sest druh(. V pofadi
hojnosti a hospodarského vyznamu to jsou:

Kyjatka osenni (Obrazek 2D) Bezktidlé samicky Siroce vretenovitého tvaru téla.
Zbarveni bud Zlutozelené az Sedozelené, nebo hnédodervené az tmavé hnédé, casto lesklé.
Nohy a sifunkuly ¢asto cerné. Délka téla 1,3-3,3mm. Ok¥idlené samicky zbarveny podobné,
délka téla 1,6—2,9mm. Kromé obilnin se vyskytuje na mnoha druzich trav, kde pfezimuji
ve stadiu vajicka. Do porostd obilnin migruji v prabéhu kvétna. Zde Ziji nejprve na listech, asi
tyden po vymetani migruje vétsina populace do klasd, kde se stava vét§inou dominantnim
druhem. Od p¥ibuzné kyjatky obilné, ktera napada obilniny vzacnéji, se odliSuje délkou
sifunkuld, které jsou u kyjatky obilné vice nez 2 x del$i nez kauda, u kyjatky osenni méné nez
1,5 x del$i nez kauda.

Kyjatka travni (Obrazek 2C) Bezktidlé Zivorodé samicéky na obilninach protahle
vietenovitého, dozadu se rozsitujiciho téla. Zbarveni zelené az Zlutozelené, nohy, tykadla
asifunkuly stejnézbarveny jako télo. U vétSiny jedincl je zfetelny svétle zeleny pasek tahnoucf
se podélné na hibetni strané téla. Délka téla 1,6—-2,9mm. Ok¥idlené sami¢ky podobného
vzhledu, bez svétlejsiho podélného pasku, délka 1,6—3,3mm. Vyskytuje se témér vyhradné
na listech, kde mize vytvaret velké kolonie skladajici se z potomstva nékolika samic. Osidluje
hlavné od slunce odvracenou stranu listu, vétSinou spodni, v pfipadé, Ze list je zkroucen,
i svrchni. Do klast zabloudi ojedinélé kusy, zfejmé v disledku pési migrace. Primarnimi
hostiteli na nichZ pohlavni generace klade pfezimujici vajicka jsou rize (Rosa), vzacné fepik
(Agrimonia) nebo jahodnik (Fragaria), mize vSak pravdépodobné p¥ezimovat i na travach.
Letni generace se kromé obilnin mohou vyskytovat namnoha druzich trav (Agrostis, Bromus,
Dactylis, Lolium, Poa). Hojné se vyskytuje i na kukuftici.

MsSice stfemchova (Obrazek 2A) Bezk¥idlé Zivorodé samicky maji Siroce hruskovité télo
a rlizné zbarveni, které ovdem uvnitt jedné kolonie byva konstantni: olivové zelené, tmavé
olivové a7 erné, nebo hnédozelené. Casté rezavé hnédé skvrny uzaklad(isifunkuld. Ok¥idlené
sami¢ky migrujici na jafe do porostl obilnin jsou ¢erné, samic¢ky narozené v porostech obilnin
maji svétle az tmaveé zeleny zadecéek. Délka téla je 1,2=2,4mm. Primarnim hostitelem, nanémz
samice prezimuji, je stfemcha (Prunus padus), sekundarnimi letnimi hostiteli jsou, kromé
obilnin a kukufice, rizné druhy trav, dale kosatce (/ris), sitiny (Juncus) a orobinec (Typha).
Vajicka prezimuji u zakladd pupend stfemchy, z jara se je$té na stfemse vyvijeji 2—-3 generace
Ok¥idlené potomstvo poslednich generaci migruje do porostd obilnin, v&t§inou jako prvni
mezi ostatnimi druhy. Ve svém vyskytu nedava prednost zadné ¢asti rostliny: na obilninach
se vyskytuje na listech (€asto v listovych pochvach), v klasech i na podzemnich ¢astech.
V porostech obilnin se mizZe vyskytnout i pribuzny druh, m$ice kukuticova (Rhopalosiphum
maidis (Fitch, 1856)). Od mSice stfemchové se rozezna podle kratsiho terminalniho vybézku
posledniho ¢lanku tykadel (mSice kuku¥icova: méné nez 2,5 x delsi, mSice stfemchova: vice
nez 3 x del$i nez baze ¢lanku) a krat8ich sifunkuld (m8ice kukuficova: krati nez 1,5 délky
kaudy, msice stfemchova: del8i nez 1,5 délky kaudy) (Obrazek 1). MSice kukuficova rovnéz
nema nikdy vyvinuty hnédé skvrny okolo zakladd sifunkuld.

Msice zhoubna (Obrazek 2B) Bezkiidlé Zivorodé samicky vretenovitého tvaruy,
svétle Zlutozelené az Sedozelené, s jemnym voskovym popraskem na povrchu téla.
Od podobné kyjatky travni rozeznatelné podle kratkych sifunkull, které jsou prostym okem




tézko viditelné. Délka téla 1,4—2,3mm. Ok¥idlené Zivorodé samic¢ky podobného tvaru, svétle
zelené, délka 1,5-2,0mm. Vyskytuji se celoroéné na obilninach, hlavné jeémenu a pSenici,
vzacnéji na ostatnich druzich obilnin, nebo travach. V porostech obilnin pfezimuji a vytvareji
pohlavni generaci, ktera klade pfezimujici vaji¢ka. Proto se prvni napadeni mizZe projevit
jiz brzy z jara, na rozdil od ostatnich druhd, které v nagich podminkach migruji do porosta
obilnin vétSinou v prib&hu kvétna. P¥i vétSim napadeni poskozené listy zasychaji a svinuji
se do trubicek. MSice zhoubna se v poslednich letech §i¥i z Madarska, jizniho Slovenska
a Rakouska na Moravu, byla zachycena i v Cechéach. Jde o potencialné nebezpeény druh,
ktery by mohlv pripadé masového vyskytu zpasobit vétsi Skody v soucasné dobé je ale opét
na ustupu a $kodlivy vyskyt v nejblizsich letech pravdépodobné nehrozi.

Msicovka svidova Bezkridlé Zivorodé samicCky Zijici na koYenech obilnin jsou
bledé Sedozelené aZ Sedé, na zadecku svrchu tmavé Seda sklerotizovana skvrna. Ok¥idlené
samicky jsou Sedé, hibetni ¢ast téla zbarvena Cerné, k¥idla s vyraznou €ernou skvrnou
u predniho okraje (pterostigma). Délka téla 2-2,5mm. Primarnim hostitelem je svida
krvava (Cornus sanguinea), kde druh prezimuje ve stadiu vajicka. Na jate zde vytvafi 1-3
generace. Sekundarnim hostitelem jsou obilniny a rdzné druhy trav, kde Zivorodé samicky
Ziji na kotfenech, Gasto nav§tévovany mravenci. Jeji vyskyt na kofenech mize byt velmi
hojny, fadové nékolik desitek jedinct na rostlinu. Skodlivost tohoto druhu nebyla podrobnéji
zkoumana. Je zfejmé podceriovana kvili skrytému zplsobu Zivota.

Brvnatka pestra Bezktidlé Zivorodé samicky Siroce ovalné, svrchu zplostéle,
na zadech porostlé dlouhymi chlupy. Sifunkuly jsou velmi kratké. Zbarveni téla tmavé
Zluté az Zlutohnédé s vyraznym svétlej$im paskem tahnoucim se podélné uprostved téla.
Ok¥idlené samicky Zlutohnédé se dvéma podélnymi Yadami tmavych tecek, které v zadni
dastitélasplyvajinakazdém élanku v pfiény prouzek. Délka téla1,4—2,1mm. Kromé obilnin Zije
natravach, napt. pyruplazivém (Agropyronrepens), ovsikuvyvySeném pravém (Arrhenaterum
elatius), kostfavé luéni (Festuca pratensis) a jeCmeni my$im (Hordeum murinum). Pfezimuje
natravach, do porostt obilnin migruje v prdb&hu cervna. Tvofi husté, nahloucené, Casto velmi
pocetné kolonie na svrchni strané listd, nebo pod klasem. Masovy vyskyt prevazné v obdobf
pokrodilé voskové zralosti, pozdéji nez u ostatnich druhl msic. Brvnatka pestré je hojna
hlavné v suchych a teplych letech, pfedevsim na rostlinach stresovanych suchem a §patnou
vyzivou.V odborné literature je asto uvadéna také jako Sipha agropyrella Hille Ris Lambers,
1939.

BIOLOGICKE VLASTNOSTI MSIC
Zivotni cyklus.

Msice zijici na obilninach maji, stejné jako vétsina dalich druh msic vice generaci
v roce a prislugnici jednotlivych generaci jsou tvarové Casto odli$ni a saji na riznych
hostitelskych rostlinach. V nasich podminkach jsou v§echny druhy obilnich msic takzvané
holocyklické, to znamena ze je vyvinut uplny cyklus st¥idani pohlavnich a nepohlavnich
generaci. Spolené s timto cyklem mdZe byt vyvinuto i st¥idani hostitelskych rostlin, kterého
si vd§imneme nejprve. Cyklus st¥idani hostitelskych rostlin zahrnuje obdobi pYezimovani,
ke kterému dochdazi vétsinouna dieving, jejiznadzemni ¢asti zlstavaji béhem zimniho obdobi
zachovény. Tato rostlina se nazyva primarni hostitel. Na jafe se na primarnim hostiteli vyviji
nékolik generacimsic,zpravidla2az 3. Pak dochazik tvorbé okfidlenych jedincd, ktefipteletuji
na takzvané sekundarni hostitelské rostliny, na nichZz msice Ziji v jarnim a letnim obdobi. Jsou




to Gasto byliny s bujnym a kratkodobym rlstem, které poskytuji dostatek pfilezitosti k sani
msic. | béhem obdobi pobytu na téchto docasnych hostitelskych rostlindch dochazi vlivem
vysoké populaéni hustoty msic a zhorSené kvality rostliny k tvorbé ok¥idlenych jedinc(, ktefi
preletuji na jiné lépe zachovalé porosty hostitelskych rostlin. Témé¥ po cely rok se tak vedle
sebe vyskytuji neok¥idleni a ok¥idleni jedinci, jejichZ uloha v Zivotnim cyklu daného druhu
msicejeodlidnd. Napodzim dochazikpreletuokiidlenych jedincdzpét naprimarni hostitelskeé
rostliny, kde se cely cyklus uzavird. Primarni hostitelské dfeviny jsou nutné pro p¥eziti msice
stfemchové, ktera prezimuje na stfemse a kyjatky travni, ktera pfezimuje na rdznych druzich
rlzi. Brvnatce pyrové a kyjatce osenni postaci k pfezimovani divoce rostouci druhy trav. Vétsi
vyb&r maji nade druhy obilnich msic pokud se tyka letnich hostitell. Zminéné druhy msic
mohou sat na vSech druzich obilovin, dale se vyskytuji na kulturnich druzich trav a nékteré
druhy se vzacné mohou vyskytnout i na sitinach, kosatcich nebo orobinci.

Druhou charakteristickou vlastnosti msic je zplsob rozmnozovani, ktery nase obiln{
druhy sdileji s mnoha jinymi. St¥idaji se generace nepohlavné se rozmnoZujicich Zivorodych
samic, jejichz sled je jednou za rok na podzim pred zimovanim pferusen jedinou pohlavné
se rozmnozujici generaci, ktera naklade pfezimujici vajicka. Nepohlavni Zivorody zpdsob
rozmnozovani ma vyhodu v tom, Ze neobycéejné zkracuje dobu vyvoje jedné generace, protoze
velka ¢ast vyvoje kazdého jedince probéhne uz ve stadiu dosud nenarozené larvicky, které se
vyvijivtélematky.Nevyhodaje ve vétsicitlivosti “bfezich” matekimalych ¢erstvé vykladenych
larviéek k podminkam prosttedi. Z téch ma zasadni vyznam nizka zimni teplota, ktera vnasich
podminkach brani pravidelnému pYezimovani nepohlavné se rozmnozujicich populaci msic
v porostech ozimQ. Nasledkem zimnich mrazl tyto populace vétdinou vymrznou. Naproti
tomu v pfimoiském klimatu zapadni Evropy populace nepohlavné se rozmnoZzujicich msic
v porostech ozimych obilovin bézné v zimnim obdobi prezivaji, kromé nejchladnéjsich zim.
Tyto takzvané anholocyklické populace (s neuplnym Zivotnim cyklem v némz je vynechéano
obdobi pohlavni generace a vajicka) jsou pak zakladem mohutného pfemnoZzeni msic v jarnim
obdobi.

Na obilninach se msice rozmnozuji vyhradné nepohlavni cestou. Populace se skladaji
z ok¥idlenych a bezk¥idlych Zivorodych samiéek. V rozmnoZovacim ustroji samice je jiz
v pozdnim obdobi jejiho larvalniho vyvoje (to je p¥ed dosaZenim dospélosti) pritomen plny
polet embryi, zarodkd msic dalsi generace. Tato embrya jsou v dal$im pribéhu Zivota matky
bud vykladena, nebo opétovné vstiebana do matéina téla. Vyvojardst embryiv téle samice je
ovliviiovan podminkami, které samice v obdobi “bfezosti” zaziva. Teplota, ve které samice Zije,
a mnoZstvi potravy, které ma k dispozici, ovliviiuji vyvoj embryi p¥imo. Na nich zavisi velikost
novorozenych larev. Tato velikost spoluuréuje velikost budouci m8ice v dobé dospélosti a tim
predurcujeijejizivotaschopnostaplodnost. Kromé potravy ateploty je velikost novorozenych
larev zavisld i na velikosti matky, a to tak, Ze vétsi matky produkuji vétsi dcery. Jiné faktory,
naptiklad délka dne, hustota populace msic a kvalita potravy (zejména pomér jednotlivych
aminokyselin), ovliviiuji rdst embryi zprostfedkované. Tyto faktory jsou vnimany samici,
nervovy systém samice ovliviiuje tvorbu hormond a tyto pak ovliviiuji rist a vyvoj embryi. Jiz
v embryondlnim obdobi, je§té pred vykladenim malé larvy matkou, se rozhoduje o tom, zda
samice, kterd se zembrya vyvine, bude v dospélosti ok¥idlena nebo bezkvidla.

Vyvojlarevpovykladeniprobihdave étyfechvyvojovychstupnich,instarech,oddélenych
od sebe svlékanim “pokozky” (kutikuly). Po poslednim, Etvrtém svlékani je z larvy dospélec,
imago. Charakteristickym znakem dospélosti je p¥itomnost kaudy- neélankovaného,
,ocaskovitého" utvaru privéseného na konci téla (Obrazek 1). Podle ni rozezname dospélce
od larev posledniho ¢tvrtého instaru. Podle jinych znakd toto rozli§eni neni snadné, protoze




velkeé larvy mohou byt mnohem vét8inez mali dospélci. Rozdil mezi dospélci a velkymi larvami
jevidét naobrazku 2, kde jsou vyobrazeni dospélci (A, B, D) a larva 4 instaru (C). JiZ ve tvrtém
larvalnim instaru lze rozliSit ok¥idlenou a bezk¥idlou formu budouciho dospélce. Budouci
oktidlené samice maji vyvinuty tzv. k¥idelni pochvy, vackovité dozadu smétujici vybézky
v hrudni ¢4sti.

Potrava a teplota plsobici v prib&hu larvalniho vyvoje spoluuréuji velikost a zdatnost
dospélé samice, kterd je tim vétsi, ¢im je potrava larvy hojnéjsi a vyvazenéjsi a ¢im je teplota
béhem vyvoje niz8i. Porozuméni vlivu teploty na vyvoj mSic je nutno vénovat mimofadnou
pozornost, protoze je zakladem kratkodobych progndéz vyvoje populace msic. Vlivu teploty
navyvojmsic byla vénovanapozornost v predchozimetodice a proto zde uvadime jen vybrané
vyznamné poznatky. Rychlost vyvoje mSic klesd se sniZujici se teplotou. Spodni prahova
teplotaprovyvoj(LDT)pakjetateplota, pfiniZsevyvojardst jedince zcelazastaviap¥inizsich
teplotéch, nez je tato prahova teplota, vyvoj neprobiha. Druhou ddlezitou charakteristikou
je suma efektivnich teplot (SET) coZ je mnoZstvi tepla, které je nutno organizmu dodat,
aby jeho vyvoj od vykladeni do dospélosti probéhl. Toto mnozZstvi se nejcastéji mévi v tzv.
dennich stupnich. Pro jednotlivé druhy obilnich msic byly charakteristiky LDT a SET zjiStény
laboratorné ajsou uvedeny vtabulce 2. Hodnota SET je ovlivnénai kvalitou potravy a hodnoty
uvedené v tabulce 2 plati v ptipadé, Ze potrava vyvijejici se larvy je optimalni. Na nevhodné
potravé (starnoucich rostlinach, rostlindch stresovanych suchem nebo $patnou vyzivou)
délka vyvoje (SET) stoupa.

TABULKA 2. SPODN{ PRAH VYVOJE (LDT) A SUMA EFEKTIVNICH TEPLOT (SET) PRO HLAVNI
DRUHY MSIC NA OBILNINACH.

Druh LDT SET
kyjatka travni 4,6°C 110 dennich stupn
kyjatka osenni 2,2°C 171 dennich stupnid
msice stfemchova 3,2°C 122 dennich stupnd
msice zhoubna 57°C 141 dennich stupn
méice obilna 8,1°C 88 dennich stupnl

Teplota ¥idi i dal$i Zivotni projevy mSic. Na teploté zavisi mnoZstvi vykladenych larev,
rychlost kladeni a délka Zivota dospélce. Zatimco rychlost kladeni larev s teplotou stoupa,
délka Zivota samice se stoupajici teplotou klesa. Nejvétsi mnozstvi larev je tedy vykladeno
pri “kompromisnich” stfednich teplotach 18—23 °C, které jsou pro vyvoj populaci obilnich msic
optimalni. Teploty 30 °C a vySe vyvoj brzdi a pfi delSim trvani msice zahubi. Vysoké teploty
jsou tolerovany predevs§im msici stfemchovou a brvnatkou pestrou, nejskodlivéjsi jsou pro
kyjatku travni.

RovnéZ potrava vyznamneé ovliviiuje vyvoj msic. MSice pat¥i mezi savy hmyz. Dlouhy
sosak (vétSinou deldineZztélo) je stoenvtorbé v prednicastihrudi. Sosak je na konci opatfen
smyslovymi organy dovolujicimi zhodnotit kvalitu hostitelské rostliny. Sani je p¥izpisobena
rovnéz travici soustava. SlouZi k filtraci pfijimané rostlinné $tavy, ze které jsou odebirany
predevsim volné aminokyseliny, zatimco cukerné slozky, které jsou v potravé v nadbytku, jsou
vyluéovany jako nazloutla lepkava tekutina, zvand medovice.

MSice se zivi sanim floemové S$tavy z rostlin. Sosdk je zavadén do hostitelské
rostliny skrze jeji pokozku (kutikulu), pak je postupné veden mezibunéénymi prostorami
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parenchymatickych pletiv a koneéné zaveden do cévniho svazku. Po jeho nabodnuti proudi
floemova Stava vlastnim tlakem z rostliny do traviciho ustroji msice. Je-li m3ici sosak
zabodnuty v rostliné odst¥izen, floemova $tdva jim proudi ven sama. Tento jev, na némz jsou
zalozeny soucasné techniky studia transportu asimilatd v rostlinach, ukazuje pasivni ulohu
msic v prijmu potravy z hostitelské rostliny. VyZiva msic je tedy pfimo zavisld na intenzité
transportu (tlaku) floemové $tavy v hostitelské rostliné a kvalité této §tavy. Dusikaté slozky,
hlavné volné aminokyseliny, jsou ve floemoveé §tavé v niz8i koncentraci nez cukry. Z hlediska
msic jsou proto v potravé v nedostatku. VyZivné slouceniny jsou ve vétSich koncentracich
transportovany floemovou $tavou ze starnoucich organd do nejblizsich zrm. Pro msice
Vyuzivanitéchto transportnich pochodl vede k tomu, Ze populace mic jsou na hostitelskych
rostlindch shromazdény hlavné na téchto organech. Nahromadéni msic na praporcovych
listech a v klasech je patrné predevs§im v obdobi zrani zrn.

Dllezitym faktorem urcujicim $kodlivost msic je jejich migrace do porostu obilnin
a dal$i pohyb. Migrace obilnich msic ze zimnich hostitelskych rostlin do porostd obilnin
a jejich $ifeni uvnit¥ téchto porostl ovliviiuje miru jejich $kodlivosti. MSice se pohybuji
a rozmistuji v porostech jak letem pomoci k¥idel, tak lezenim po hostitelskych rostlinach
a po zemi. Vyhradné letem se dé&je migrace ze zimnich hostiteld do porostd obilnin a ifeni
mezi jednotlivymi porosty obilnin. Let mSic je kombinaci aktivniho usili a pasivniho unasent
vzdudnymi proudy. Vzhledem k malé velikosti téla je aktivni let omezen na uzké rozmezi
vnéjsich podminek. Ke startu dochézi za dne, pokud teplota pfekroci prahovou hodnotu18 °C
arychlost vétru je mensinez 2m s-1. Ok¥idlend samicka vzlétd pouze jednou za zivot nékolik
hodin poté, kdy dospéje do stadia dospélce. Jeji aktivni let trva jen kratce, 1-2 h; k del§imu
letu nema dostateéné energetické zasoby. Protoze podminky vhodné pro zapoceti letu jsou
uzkeé a jeho trvani kratké, jevi let msic vyraznou dvouvrcholovou denni periodicitu, patrnou
ov8em jen ve dnech s ptiznivymi povétrnostnimi podminkami. Prvni vrchol letove aktivity
nastdva v dopolednich hodinéach, kdy étaji jedinci, ktefi dospéli do stadia dospélce béhem
noci, ale kvili temnu a nizké teploté nemohli startovat hned po zméné v dospélce. Druhy
vrcholnastdva v podvecer, kdy leti jedinci dospivajici v poledne a odpoledne. Jejich mnozstvi
je velké kvili zvySené denni teploté, kterd urychluje vyvoj a zvySuje pocet dospivajicich
jedincl. Aktivni let je ddlezity pro $iteni mdic uvnitf porostu. Zatimco aktivni let slouzi
k pohybuna kratké vzdalenosti, migrace na vétsivzdalenosti je disledkem pasivniho unaseni
vétrem. Vzdu§né proudy jsou témé¥ nutnou podminkou $iteni msic, k némuz dochdzi béhem
migrace do porostu obilnin. A¢koliv jsou m8ice vétrem unaseny pasivné, maji moznost aktivni
spoluprace pfi ukonéeni letu a mohou tak usmérnit p¥istani do vhodnych porosta.

Kromé letu je vyznamnym prostfedkem Siteni msic také pozemni migrace pfelézanim.
Slouzi k rozmisténi msic na hostitelské rostliné a k jejich $i¥eni na okolni rostliny. P¥itom
msice slézaji z hostitelské rostliny a mohou urazit zna¢nou vzdalenost po povrchu pady.
Pozemni cestou msice migruji pfevazné v noci, protoze nejsou vystaveny vysokym teplotam
na povrchu pddy panujicim zvla§té ve dne . Tyto teploty jsou pro né v dobé migrace velmi
nebezpeléné, protoze lezouci m8ice nemohou doplnit zdsoby vody sanim. K “p&8i” migraci
dochézi rovnéz bezprostiedné poté, co jedinec dospéje, a to asi u 30% populace. Pozemni
cestou migruji nejen bezkiidlé, ale i ok¥idlené samicky. K “pési” migraci nékterych jedincl
dochézi bez ohledu na stav hostitelské rostliny. Starnuti a stres hostitelské rostliny (hlavné
sucho) v8ak podil migrantl zvysuji. Zasychajici rostliny pak opoustéji nejen mladé dospélé
samicky, aleilarvy.
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Skodlivost msic

Pfitomnost msic na obilninach se projevuje vét§im & mendim sniZenim vynosu,
v nékterych p¥ipadech také sniZzenim kvality zrna. To je dlleZité zejména ve sladovnickych
amnoZzitelskych porostech. Jak ktomuto po$kozovani dochazi? Skody zplsobené msicemi lze
rozdélit na pfimé anep¥imé. P¥imé skody vznikaji sanim. Nejvétsi Skody vznikaji odbérem Zivin
z transportu, ke kterému dochézi mezi praporcovym listem (resp. u jeémene p¥edposlednim
listem) a zrajicimi zrny. Naném se podileji hlavné mSice usazené na hornim listu ana vieténku
klasu nebo, u ovsa v laté. Vynos snizuji i m$ice sajici na plevach. Nasledkem sniZeni toku
zivin do zrajiciho zrna dochdzi ke sniZeni jeho kvality, pfedevsim jeho hmotnosti. Velikost
poskozeni hostitelské rostliny je souéinem vlivu potravniho chovani msic (posati hostitelské
rostliny a vylu¢ovani medovice) a poctu msic p¥itomnych na rostliné, ktery je dan vyvojem
velikosti jejich populaci.

Nepiimé Skody vznikaji snizenim asimilace listQ, ktera je disledkem ristu houbovych
mycelil rostoucich na zbytcich medovice a zabrarujicich prichodu slune¢nich paprska.
SniZeni asimilace bylo v mnoha p¥ipadech shledano jako mnohem vaznéjsi faktor poskozeni
rostliny, nez pfimé §kody vzniklé sanim. U obilnich msic je vznik takového poskozeni omezen
naroky jejich kalamitniho vyskytu.

Dal$im vyznamnym faktorem neptimé Skodlivosti je prenos viroz, ktery mohou
zprostfedkovat vSechny vySe uvedené druhy obilnich mSic. Dochazi k nému zejména pfi
podzimni migraci na vzchézejici a odnozujici ozimy. Skody tohoto druhu oviem vyZaduji
specialni vyhodnoceni a ochranu.

Na uzemi Ceské republiky $if msice &ty¥i druhy obilnich vir(l, které $i¥i v polnich
podminkach msice. Intenzita jejich vyskytu je zavisld na pocetnosti druh( msic, které
prisludny virus pfendseji, Cetnosti zdrojd infekce, infekénosti msic a podminkach p¥i migraci
msic na porosty hostitelskych obilnin. Nejroz§ivenéjsim a nejSkodlivéjsim virem ve svété
iunas je luteovirus zluté zakrslosti jeémene (barley yellow dwarf virus — BYDV), ktery spolu
s virem zakrslosti pSenice (wheat dwarf virus) psobi kalamitni poskozeni zejména ozimych
obilnin. Ze &ty¥ doposud znamych kmen(i tohoto viru byly v CR zji§té&ny dva — PAV a RMV. PAV
kmen BYDV se vyznacuje silnou patogenitou na vétsiné obilnin a je velmi efektivné prendasen
msici stfemchovou, kyjatkou osenni i kyjatkou travni. Dalsi druhy obilnich m8ic pfenaseji
tento kmen sporadicky nebo méalo ué¢inné. Pfenos BYDV — PAV msicemi ma perzistentni
charakter, to znamena, Ze virus setrvava a mnoZzi se v téle msice po celou dobu jejiho Zivota.
Vyskyt tohoto kmenu na naSem uzemi silné prevlada nad vyskytem RMV kmene BYDV. BYDV
infikuje v8echny péstované obilniny a pfes 150 druhl trav, unichz v mnoha p¥ipadech probiha
onemocnéni bez pfiznakd.

Virus BYDV zpUsobuje na obilninach rizné silnou zakrslost. Infekci provazi u citlivych
obilnin poruchy v meténi a nékdy i pfedéasné odumirani rostlin. Klasy nebo laty byvaji
redukovany, kvitky jsou do znaéné miry a nékdy i uplné sterilni. Listy nakaZenych rostlin jsou
zpravidla krat$i a vzpr¥imenéjsi nez u zdravych rostlin. U jecmene a nékterych odrdd pSenice
Zloutnou od $picek a okrajl, pficemz se na Eepelich tvoFi Zluté skvrny nebo rozplyvavé pruhy,
které za urditych podminek byvaji vodnaté. Infikovany oves a nékteré odridy pSenice maji
okraje a $picky listQ, pfipadné jejich Cepele, oranZové, Cervené az ervenohnédé zabarveni.
U ovsase listy rourkovité svinuji. Koreny nemocnych rostlin jsou do znaéné miry krat$i améné
rozvétvené. Intenzita vy$e uvadénych priznakl a tedy i $kodlivost je zavisld na odridove
citlivosti obilnin na kmenu viru, déle pak na povétrnostnich podminkach béhem vegetace,
a predevsim na rlstové fazirostlin v dobé infekce.
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Obilniny jsou u nds infikovany BYDV ve dvou fazich. Prvni faze probiha na podzim
po migraci m8ic na vzchazejici nebo vzeslé ozimy. MSice migruji na tyto ozimy z obilniho
vydrolu, z travnich porostl i z kukutice, kde ziskavaji infekceschopnost z BYDV nakazenych
rostlin. Druhd faze nédkazy ozimych i jarnich obilnin probiha na jare a v été p¥i migraci msic
prezimujici holocyklické generace. Svoji infekceschopnost ziskavaji p¥i preletech na virem
nakaZenych travach a ozimych obilninach. Podzimnii jarni a letni kolonizace porostd obilnin
msicemi nastava jak z lokéalnich tak ze vzdalenych zdrojl ze kterych se jejich populace $iFi
pasivné vzdusnymi proudy.

Nejvétsi skody zplsobuje BYDV pfi podzimni infekci, ke které dojde ve fazi 1. listu az
odnoZovani. Vysledky pokus( ukazaly, Ze virus miZe sniZit vynos nachylnych odrid pSenice
0cca 50-60%, vynos mirné odolnych (tolerantnich) odrid cca 0 30—-40 %. U silné nachylnych
odrlid ozimého jeémene byla zjisténa 96—100% ztrata vynosu zrna. P¥i druhé etapé nakazy
obilnin BYDV — PAV tj. na jate a v lét&, kterd probiha v rlstové fazi sloupkovani a pozdéji, se
uozimé pSenice odhaduji vynosoveé ztraty na 5-10 %, u ozimého jeémene na10-30 %. Redukce
sklizné jarniho je¢mene je odhadovana na 10-30%, jarni pSenice na 10-15% a ovsa na 40
anékdy i vice procent. Infekce obilovin BYDV neredukuje pouze vynosy zrna, ale zplsobuje
rovnéz pokles jeho technologické, nutriéni a biologické kvality. Kromé toho virova nakaza
snizuje odolnost k nep¥iznivym povétrnostnim podminkam, a fadé fytopatogennich hub, jako
jsou Alternaria spp., Cladosporium spp., Fusarium spp., Rhizoctonia spp. a Septoria spp.

Druhym virem pfenosnym mSicemi je polerovirus Zluté zakrslosti obilnin (cereal
yellow dwarf virus — CYDV), ktery byl doneddvna povazovan za RPV kmen BYDV. Podobné
jako BYDV ma velmi Siroky okruh hostitelskych rostlin. Jeho symptomaticky projev (zakrslost
rostlin, zabarvenf list() je velmi mirny a $kodlivost mala. CYDV specificky hlavné prenasi
msice stfemchovd, nékdy i dalsi druhy msic.

Celkové jsou ztraty plsobené msSicemi vysledkem pfimého a nepfimého poskozeni
hostitelské rostliny a daSich faktord. Jejich velikost byla vicekrat hodnocena v polnich
pokusech, kde byly srovnavéany vynosy v porostech napadenych m$icemi a ponechanych bez
oSetfeni a v porostech, kde byly msice hubeny opakovanym chemickym o$etfenim. Vysledky
uddvaji maximalni ztraty 10-20 % vynosu p¥i vysokém vyskytu msic. Tyto vysledky zaviseji
nejen namnozstvi mdic, ale natadé dalSich faktord: odridé obilniny, pocasi, agrotechnice. Je
tudiZz nemozné je néjak exaktné vyhodnotit, lze v8ak uzavftit, Ze za uréitych podminek ztrata
vynosu miZe byt vyznamna i v nasich podminkach.

Zjisténi pritomnosti a pocetnosti msic v porostech obilnin.

V nadich podminkach vS8echny druhy msic preletuji z primarnich hostitelskych
rostlin do porostu obilnin v kvétnu. V této dobé je populaéni hustota msic jesté velmi nizka
a presné zjisténi poctu msic na rostlinu je nejen nad sily, ale i potfeby praktického péstitele.
O pfitomnosti msic v porostu v tomto obdobi se vSak mizeme presvédéit nep¥imo. Lze vyuZzit
velké vyhledavaci schopnosti slunécka sedmiteé¢ného, jehoz dospélci nalétaji do porostu
ihned po naletu msic, v obdobi kdy populaéni hustota msic je kolem 1-2 kus@ m2, t.j. asi jedna
msice na 300 - 500 odnozi. Za slunnych dnl se slunécka vyh¥ivaji na slunci a pozorovatel,
ktery prohliZi porost ve sméru sluneénich paprskd (méa slunce za zady) jejich p¥itomnost,
lehce zpozoruje.

Kritickou fazi pro zjisténi poCetnosti msic je obdobi mezi kvetenim amléénou zralosti.
Pocetnost msic, kterda bude pozdéji hospodatsky vyznamna se da bez nadmérného usili
odhadnout uzvtomto obdobi. Velminizka pocetnost vtomto obdobinaznaduje, Ze ani pozdéji
tato poéetnost nedosahne velkych hodnot. PYi odhadech mnozstvi msic je t¥eba vzit v uvahu
dvé okolnosti. Zaprvé je to vybérmista v porostu, kde budeme msice poditat. Pocitanije tfeba
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provést na nékolika mistech. Doporucuje se vybrat tato mista na uhlop¥icce leZici naptic¢
geometrie rozmisténi pozorovacich mist. MSice je nutno podéitat v té ¢asti porostu, jehoz
hustota a kvalita je typicka (reprezentativni) pro vétSinu porostu. Abundance obilnich
msic je totiZ mimotradné ovlivnéna kvalitou hostitelské rostliny a poéty v fidkych a hustych
¢astech porostu, pripadné na soliternich rostlinach jsou naprosto odlidné. Zadruhé je tfeba
zvolit nalezitou Uspornou metodu hodnoceni zjisténych vysledkd. Metody vyhodnoceni se
zakladajina sloZitych statistickych ivahach a nékteré znich, takzvané sekvenéni (sequential
sampling) metody, dovolujiminimalizovat pocet odebranych vzorklvzavislostina pribéznych
jizziskanych vysledcich odpo¢tl, t.j. pfestat s poéitanim brzo, kdyz je m8ic hodné, pokracovat,
kdyz je m8ic malo. Podrobnosti jsou uvedeny v nasi metodice zr.2017 (Honék a kol. 2017)

Patefi moderni cilené ochrany je prognoza maximalni abundance skodlivého Cinitele
(Obrazek 3).Ztohoto odhadu lze vyjit v ivahdach, zda se p¥i danych cenach oSetienia produktu
ochranny zasah proti $kodlivému druhu vyplati. Maximalni abundance msic na obilovinach
zavisi na tfech okolnostech: velikosti populace, kterd do porostu pfileti, rychlosti jejiho
rlstu a délce obdobi po kterou rdst probiha. Nase viceletd pozorovani pomérné dlleZitosti
jednotlivych prvkd uréujicich maximalni abundanci lze zobecnit v tom smyslu, Ze velikost
nalétajici populace mana maximalni abundancizanedbatelny vliv. Rozhoduje rychlost a délka
obdobi ristu populace. Vét§ina metod odhadu maximalni abundance pouZziva ke zjisténi
rychlosti réstu dvou odpoctl aundance msic konanych v pfiblizné desetidennim intervalu.
Ztéchto dat se s pouzitim informaci o délce fenofazi porostu vypocitd maximalni abundance
msic. NaSe sledovani vyvoje m3ic v porostech obilovin ukazalo, Ze rychlost rdstu populace
msic zavisi na kvalité hostitelské rostliny, v nasich podminkach je ale podobnéa v jednotlivych
letech. ToumoZznuje zjednodusit metodu prognozy maximalniabundance tim,ze se provadijen
jeden odpocet vdobé mlééné zralosti, dalirychlost a trvanirdstu populace se pak stanovuje
v zavislosti na kvalité hostitelskeé rostliny. Délku obdobi mnoZeni populace msic je p¥irozené
nutno méfit v biologickém Case, jako sumu teplot (SET) nad teplotnim prahem vyvoje msic
(LDT), ktery lezi okolo 5 °C (viz vy3e). Vysledky této metody odhadu jsou velmi uspokojivé
v letech s normalnim prib&hem vyvoje populaéni hustoty msic na obilovinach. Nepravidelné,
sfrekvencijednouaz dvakrat za deset let v8ak p¥ijde rok, kdy délka obdobirozmnozovanimsic
se zneznamych dlvodl znaéné zvysi (upozoriiujeme, Ze délka méfena v biologickém Case!).
V tomto “nastaveném &ase” dojde k masivnimu pfemnozeni msic. Prodlouzeni délky vyvoje
populaci mSic je hlavni p¥icinou jejich kalamitniho vyskytu ke kterému v nékterych letech
dochdzi. Metody véasného rozpoznani moznosti takového prodlouZeni jsou pfedmétem
vyzkumu.

PYi posuzovani vyznamnosti $kod plsobenych jednotlivymi druhy msic musime bréat
v Uvahu jejich abundanci (po¢et msic) a délku pobytuna hostitelské rostliné. Zatéz pdsobena
rostlindam je dédna soucinem obou téchto prvka. Slaba populace p¥itomna po dlouhou dobu
muze zpUsobit Skody obdobné, jako silna populace pfitomna na rostliné po kratkou dobu.
Maximalniabundanceizatéz jednotlivymidruhy msic se li$i podle organu hostitelské rostliny.
Vypocet zatéZe umozriuje srovnat intenzitu napadeni msicemi na jednotlivych organech
rostliny. V praméru asi 15 % zatéZe je smérovano do klasd, 75 % na listy a 10 % na koteny.
Tyto hodnoty kolisaji v rozmezi asi 10 % v zavislosti na roéniku a na stavu porostu. V dobte
vyvinutych a vyrovnanych porostech stoupa podil zatéZe na listech, ve §patné vyvinutych
porostech stoupa podil zatéze v klasech.

Druhoveé sloZeni populace msic na listech a v klasech se lisi. Na listech asi 80 % zatéze
predstavuje kyjatka travni, zbytek kyjatka osenni a mSice stfemchova. Riziko napadeni
posledné jmenovanym druhem je zvySeno nevyvazenym hnojenim mineralnim dusikem.
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V klasech ptiblizné 95% zatéze predstavuje kyjatka osenni, zbytek ptipada na msici
stfemchovou. V porostech stresovanych suchem a $patnou vyzivou se mize v teplych letech
vyrazné projevit napadeni brvnatkou pestrou, hlavné na listech. Maximalni abundance
tohoto druhumdze byt velmivysok4, ale doba trvani jeho vyskytunarostlinach je vzdy kratka.
Celkové nejhojné&jsi msici je kyjatka travni. Jeji vyznam jako 3kddce je v8ak podceriovén,
protoZe se vyskytuje pouze na listech. Druhym co do hojnosti je kyjatka osenni, jejiZ populace
v klasech jsou vyznamnéjsi nez populace na listech. Dal§i co do vyznamu jsou msSice
stfemchova a brvnatka pestra. MSice stfemchova ma vétsi vyznam v kvalitnich porostech,
brvnatka pestra v extenzivnich produkénich porostech na padach horsi kvality, zejména
v suchych letech.

Rocnikové kolisani abundance msic a jejich zaté€Ze na rostlinu je nejvyznamnéjsim
faktorem uréujicim jejich $kodlivost. Maximalni abundance obou hlavnich $kodlivych druh(
msic, kyjatky travni na listech a kyjatky osenni v klasech kolisaji v prdbéhu let v rozmezi t¥i
fadd. Typické maximalniabundance se u obou druhd pohybuji mezi 0,5-80 msicemina odnoz.
Umérné s timto kolisanim abundance kolisd v jednotlivych letech i zat&Z hostitelské rostliny
msicemi.

Kolisanitéchto charakteristik uréujicich $kodlivost mSic je dano kolisanim jednotlivych
parametru jejich populaéniho vyvoje. Nejvétsi vyznam ma délka vyvoje populace msic, dale
rychlost rdstu populact.

Kvalita hostitelské rostliny ma zasadni vliv na rychlost a délku mnoZeni msic.
Z vyznamnych rozdill, které jsou v korelaci s vyvojem populace msic lze uvést celkovou
velikost rostliny (hmotnost, pocet odnozi, listova plocha), podil hmoty a energie pfidélovany
do jednotlivych Casti (pomér kofenl k nadzemnim Castem, relativni velikost klasl a zrn,
sklizriovy index tj. podil z celkové hmotnosti rostliny pfidélovany do tvorby zrna), kvalita list(
(velikost praporcového listu a obsah chlorofylu) a délka vegetaéniho obdobi (rychlost zrani
a starnuti hostitelské rostliny). Nebezpedi Skodlivého p¥emnoZeni msic stoupd s hodnotou
jednotlivych vy$e jmenovanych charakteristik. Populace vétsiny druhl msic (kyjatka travni,
kyjatka osenni, mSice stfemchovd) se lépe vyvijeji v porostech dobte vyvinutych rostlin
pridélujicich zvySené mnoZstvi energie a hmoty do cilovych organd obsazenych msicemi
(listy, klasy, zrna). Pozitivné jsou ovliviiovany velikosti list(, vytrvalosti spodnich listovych
pater a zejména obsahem chlorofylu v listech. Pozitivni vliv ma prodlouZeni vegetacniho
obdobi, a to jak v disledku genetickych dispozic rostlin (odrdda), tak zejména v disledku
péstebnich podminek (hustota porostu, hnojeni). Vyjimkou co do preference je brvnatka
pestra, ktera preferuje rostliny stresované Spatnou vyzivou a/nebo suchem.

I1l. 1.2 Dalsi skadci obilnin

Pocet dalsich druhG hmyzu které mohou pravidelné, nebo pfileZitostné poskozovat
v zdvazné mite porosty obilnin je souc¢asné dobé maly. Tato chudoba kontrastuje s druhovou
rozmanitosti a hojnostf vyskytu $kadcd s jakou jsme se mohli setkat je$té pfed nékolika mélo
desitkami let. Klasicka starsi prirucka zemédeélské entomologie (Miller 1956) uvadi vice nez 80
druh& hmyzu poskozujicich porosty obilnin. Mnohé druhy tehdy zavaznych $kidcd zcela ztratily
sv{j vyznam, napiiklad chrousti (Melolontha spp.) nebo hrba¢ osenni (Zabrus tenebrioides).
O pri¢inach dlouhodobych zmén pocetnosti a praktické vyznamnosti jednotlivych druh(
$kadcl lze v zédsadé pouze spekulovat. Hlavnimi moZnymi faktory snizeni pocetnosti jsou
technologie hospodateni na pidg, skladba plodin, struktura zemédélské krajiny a pouzivani
novych pesticidl. Ktomu, aby bylo moZno pfesnéji urlit vliv jednotlivych faktort chybi vét§inou
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dlouhodobé Yady pozorovani abundance jednotlivych druhd $kdded. Tyto Yady by umoznily
urcit Casové obdobi, ve kterém k rozhodujicimu poklesu pocetnosti $kidce do$lo a z této
informace usuzovat na pri¢iny tohoto poklesu. | vsouc¢asnosti mohounékteré druhy vyznamné
poskodit porosty obilnin. Témto Skoddm predchdzi pausalné provadénd chemickd ochrana
porostd cilena hlavné proti kohoutku ¢ernohlavému a micim. Takto provadéna ochrana je
sice rentabilni, je vak zatéZi pro Zivotni prostiedi a je, dle zjisténi autori metodiky, v mnoha
pfipadech aplikovana zbyteéné. Kdyby chemicka ochrana nebyla pouzivana pausalng, byly by
zifejmeé ekonomicky vyznamné skody na porostech stejné pouze lokalni a nedochazelo by knim
kazdoro¢né. Chemicka ochrana by tedy méla byt pouzivana cilené a vétsi diraz by mél byt
kladen na pouziti alternativnich prostfedkd, nap¥iklad podporu p¥irozenych neptatel $kddcd.

NiZe uvadime vybér téch druhl $kidcd, které se v uplynulych deseti letech vyskytovaly
v pokusnych porostech obilnin Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni. Je
pravdépodobné, Ze pravé tyto druhy jsou potencialnimi $kidci, ktefi by v sou¢asnosti plsobili
skody v neosetfovanych polnich porostech. Skéidci jsou uvedeni v potadi vyznamnosti, podle
frekvence jejich vyskytu v porostech sledovanych autory metodiky. Po zadéni jména $kidce
nalezne ¢tenar o vSech uvedenych druzich podrobné pouéeni na internetu (vyobrazeni, popis
vzhledu, popis poskozeni a ochrana). Proto omezujeme informace uvedené v této metodice
naminimum.

Kohoutek ¢ernohlavy - Oulema melanopus (Linnaeus)

Rad brouci (Coleoptera), éeled mandelinkoviti (Chrysomelidae)

Tato druh je v soucasnosti vedle msic nejvyznamnéj$im $kadcem obilnin. Dospélci mé&fi
5-6mm, §tit, hrud, b¥icho a nohy jsou Zlutodervené, krovky, hlava a tykadla modrozelena.
Druh je velmi obtizné odliSitelny od vzacného druhu Oulema duftschmidi (Redtenbacher),
oba druhy v8ak maji obdobnou biologii a obilniny pogkozuji obdobnym zplsobem. Kohoutek
¢ernohlavyméjednugeneracizarok.Najafe dospélcipostupnénaletujize zimovist doporostl
obilnin, kde se Zivi listy a pfitom dochazi k pareni. Naletujici brouci vyrazné preferuji husté
a dobte vyvinuté porosty obilnin. Pokud je kvalita porostu vyrovnana byvaji dospélci
nejprve vice soustfedéni na okrajich poli. V dobé kladeni vajiéek se rovnomérné rozptyluji
po porostech, takZe okrajovy efekt v kladeni vajicek jiz neni patrny. Naopak na okrajich byva
obvykle nizsi vyskyt vajiGek a larev az do vzdalenosti 20m, v ddsledku zvySeného vyskytu
predace a p¥itomnosti p¥irozenych neptatel kohoutkl. Vajicka jsou kladena na lic list podél
stfedniho nervu od konce dubna do poc¢atku ¢ervna. Larvy se z vajicek lihnou za 8 az 14 dn(
podle pribéhu teplot. Na délce obdobi kladeni vajiGek samicemi zavisi stupen $kodlivosti.
Hromadné lihnutilarevvpopulacije synchronizovano do krat$iho ¢asového obdobi. Larvy maji
vyvinuté 3 pary hrudnich konéetin (oligopodni larvy), jsou $pinavé bilé, kyjovitého tvaru, mé¥i
5-6mm ajsou kryty kupkou vlastniho mazlavého trusu zvaného “fekalni stit”. Larvy preferuji
Gerstveé listy a proto se postupné se presouvaji z dolnich listovych pater na praporcoveé listy.
Brouciilarvy vykousavajimezilistovymizebry podélné uzké pruhy. Po Ziru broukd je porusena
svrchniidolnipokoZka, po Ziru larev zastéva dolni pokozka listi neporusena. Nasledkem toho
je omezena asimilace a v rostlinach dochéazi ke ztraté vody. Listy Zloutnou a vadnou.

Po dokonceni &ty¥ vyvojovych stadii se larvy kohoutka ¢erného kukli v pddé v hloubce okolo
5cm. Brouci se vétSinou lihnou v pribéhu Cervence, jesté pred pocatkem sklizné porosta.
Dospélci nové generace se pred pfezimovanim Zivi na rlznych jednodéloznych rostlinach,
prevazné na vydrolech obilnin a na mezich okolo poli. Dospélci prezimuji v zimovistich, jako
jsou meze, remizky, okraje les(i a sady. Cast populace dospélcl mize prezimovat i v padé
v kokonech, ve kterych se brouci koncem léta vykuklili a do zimy je neopustili.
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Vétsina ekonomicky vyznamnych $kod je zplsobena larvami. Za vyznamné $kody (az
75% celkového poskozeni zpisobeného larvami) jsou zodpovédné zejména larvy posledniho
vyvojového stadia. Vyskyt 22 — 26 larev na 100 stébel pSenice ozimé mdze zpUsobit ztraty
ve vyS$i 4% celkového vynosu, pfitomnost 1 larvy na jedno stéblo vede ke ztradtam na vynosu
ve vy$i13%. Prah ekonomické Skodlivosti ¢ini 0,4 larvy na jedno stéblo.

Trasnénky a trubénky

Rad t¥asnokiidli (Thysanoptera), podiad tfasnénky (Tubulifera)

a podi¥ad trubénky (Tubulifera)

V porostech obilnin mdze vyznamné poskozeni zplsobit nékolik druhd obou podtadd. Jsou
to zejména t¥asnénka obilna (Frankliniella tenuicornis (Uzel)), tfasnénka ostnita (Limothrips
denticornis Haliday), invazivni tfasnénka pSeni¢na (Limothrips cerealium Haliday), trubénka
pSeniéna (Haplothrips tritici (Kurdjumov)) a trubénka travni (Haplothrips aculeatus
(Fabricius)).

V8echny druhy t¥asnének a trubének jsou drobny 1-2mm velky hmyz, maji uzké, dlouze
protahlé télo, kiidla jsou dlouhd a §tihl4, na zadnim a vnéjs$im okraji silné porostla tfasnémi,
v klidu sloZzend na zadec¢ku. U nékterych druht se vyskytuji apterni jedinci, ktefi nemaji k¥idla
ani v dospélosti. Asymetrické Ustni Ustroji je bodavé savé. Zbarvenije rizné od svétle Zluté az
po Cernou. Larvy (nymfy) nemaji vyvinuta k¥idla, jinak jsou podobné dospélcam, u nékterych
druhl jsou svétle zbarveny. BEhem vegetace se vytvori 1-2 generace v zavislosti na druhu.
PYezimujidospélci. Trubénka pSeni¢na prezimuje vpidé podrostlinamipSenice. Ostatnidruhy
prezimuji v rlznych Ukrytech mimo ornou pldu. Vyvoj tfasnének na obilninach podporuje
teplé a stredné vlhké pocasi, vysoka vlhkost a studené léto jsou pro rozvoj trasnének
neptiznivé. Pfimé ztraty na sniZzeni vynosu nebyvaji obvykle hospodafsky vyznamné. Pfi
silném vyskytu v klasech mize dochazet ke snizeni hmotnosti zrna (0 10-20%) a ke snizeni
klicivosti zrn (az o 30 %). Ochrana na obilnindch se doporucuje p¥i vyskytu 10 a vice nymf
a dospélct tiasnének na horni éast stébla v dobé sloupkovaninebo 50 a vice nymf a dospélcl
trdsnének na klas v dobé metani az nalévani zrna.

Vechny generace sajinamladychpletivech, zpoatkuvpochvach list(, pozdé&jinavyvijejicich
se klascich. Sani tfasnének je typické, vyvolava na listech nejprve stribtité bilé, pozdéji
hnédnouci skvrny. V téchto mistech se také nachézeji tmavé kapicky vykall. Pocatecni
poskozeni tfasnénkami mize byt zaménéno s poskozenim od k¥isl, ale zde chybéji cerné
se prestdvaji vyvijet, pluchy jsou pokroucené, klasy postupné bélaji a zasychaji (béloklasost),
dochézi k predcasné zralosti.

Knézice

KnéZice obilna Eurygaster maura (Linnaeus)

a knéZice kuzelovita Aelia acuminata (Linnaeus)

Rad plostice (Heteroptera) &eled knézicoviti (Pentatomidae)

KnéZice obilna je v dospélosti asi 11mm dlouhd hnédé zbarvenad, knéZice kuzelovita je asi
9mm dlouhd, Zluté zbarvena. Oba druhy se vyskytuji na obilninach a travach. Maji jednu
generaci v roce. PYezimuji dospélci a na jafe kladou vajicka na listy obilnin. Larvy a mladi
dospélci saji na listech i klasech. Po uzrani obilnin se dospélci zdrzuji na travach a pocatkem
podzimu odlétaji do lest, kde zimuji. Skodu pdsobi sani na nezralych obilkach, které snizuje
jejich hmotnost a podstatné zhorSuje kvalitu zrna. Oba druhy jsou rozSifeny predev§im
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v teplych a suchych nizinnych oblastech. Saje predevs§im na nezralych obilkach, narostlinach
zanechava bélavé skvrny, u obilek sniZuje hmotnost. KnéZice byly vyznamnymi $kddci
v poloviné minulého stoleti, pak se jejich poCetnost podstatné snizila, v soucasnosti se
vyskytuji stale Castéji.

Bejlomorka obilna Mayetiola destructor (Say)

Rad dvouk¥idli (Diptera), éeled bejlomorkoviti (Itonididae)

Zije na polich a v nékterych oblastech patfi k vyznamnym $kddcdm obilnin, zejména p$enice,
Zita a jeCmene. Dospélci se objevuji na jafe, nejcastéji v poloviné kvétna jsou komarovitého
tvaru, maji Cervenohnédé zabarvenia dorlstaji délky 3-5mm. Larvy jsou apodnis malou hlavou,
bilé, velké 3—4mm. Vyvijeji se v listu, pozdéji vnikaji do kolének. Kukli se mezi stéblem a listovou
pochvou. Poskozeni vznika tim, Ze silné napadend stébla se ohybaji a klasy se pIné nevyvijeji.

Plodomorka pSeniéna Contarinia tritici (Kirby)

Rad dvouk¥idli (Diptera), éeled bejlomorkoviti (Itonididae)

Dospélci drobni, 1-2mm dlouzi, télo Zluté zbarvené. Samice kladou vaji¢ka do klasl pSenice
mezi plevy a pluchy, v dob& od vymetani do kveteni. Vylihlé larvy p¥elézaji k semenikim
a vysavaji je a tim brani vyvoji zrna. Pokud na jednom semeniku saje 3 a vice larev obilka se
nevyvine. V dobé zrani obilnin charakteristicky Zluté zbarvené larvy opoustéji klas, padaji
nazem a prezivaji v pidé az do p¥istiho jara, kdy se kukli. Vyviji se jedna generace v roce.

Kvétilka obilna Delia coarctata (Fallén)

Rad dvouk¥idli (Diptera), éeled kvétilkoviti (Anthomyidae)

Dospéla moucha 6-7mm dlouha, §tihla $edozluté barvy. Zije a klade vajicka na kameny lezici
na povrchu zoraného pole, koncem léta a na podzim. Larvy sa lihou brzy na jate (konec
unora az duben), vyhledavaji rostlinky obilnin, vnikaji do pochev vnéjsiho listu a proZziraji se
ke vzrostnému vrcholu pozdéji vyZiraji vSechny ¢asti, které lezi uvnit¥ pochvy vnéjsiho listu.
Larvy opou$té&ji zni¢ené rostliny a pfelézaji na dalsi rostliny. BEhem vyvoje mize jedna larva
znidit az Sest rostlinek. Poskozeni se projevuje napadné zaschnutim vrcholového listu. PIné
vyvinuta larva je 6-7mm dlouh4, kukli se v padé.

D¥epcik obilni — Phyllotreta vittula (Redtenbacher)

Rad brouci (Coleoptera), éeled mandelinkoviti (Chrysomelidae)

Dospélci se zacinaji objevovat na polich na konci b¥ezna. Nejprve provadéji Zir na listech
brukvovitych rostlin, pozdéji pfelétaji na obilniny, predevsim jeCmen a pSenici, jejichz listy
okénkuji. Samicky zaéinaji klast vaji¢ka v kvétnu do pldy. Larvy jsou §tihlé a velmi pohyblivé.
Larvy plsobi $kody okusem ko¥ink( obilnin. Larvy dfepéika obilniho neptfezimuji, kukli se
v pidé na pfelomu koncem Cervna a poCatkem Cervence. Dospélci pfezimuji na kiovinatych
stranich, ve spadaném list{ a v mensi mi¥e i na otevienych polich. V Ceské republice nenf
hojnym druhem

Kovatici

Kova¥ik obilni Agriotes lineatus (Linnaeus)

a kovarik zaéoudly Agriotes ustulatus (Schaller)

Rad brouci (Coleoptera), &eled kova¥ikoviti (Elateridae)

Dospélci obou druhd jsou 8-9mm dlouzi se odliSuji kresbou hnédé zbarvenych krovek které
bud nesou podélné svétlé pruhy (kovarik obilni) nebo jsou bez kresby (kovatik zacoudly).




Dospélci obou druhl neskodi. Vyskytuji se v kvétnu a ¢ervnu na polich, loukach a v lesnich
skolkach, zivi se pylem predevsim v kvétech okolidnatych a sloznokvétych rostlin. Skodi larvy
(dratovci), které v dorostlém stavu dordstaji délky az 16 mm a maji charakteristickou tvrdou
pokozku. Ziji v zemi a Zivi se koYeny jednodéloznych rostlin véetné& obilnin a svym Zirem rovnéz
silné poskozuji kli¢ici semena. Vyvoj trva 3-4 roky, larvy v pldé vertikalng migruji, v teplém
obdobi jsou bliZze pod povrchem, na podzim zalézaji do hlub$ich vrstev pady.

Osenice polni Agrotis segetum (Denis & Schiffermiiller)

Rad motyli (Lepidoptera), éeled mhroviti (Noctuidae)

Dospélci dordstaji velikosti 15-20mm a rozpéti k¥idel maji od 35 do 45mm. PYedni kiidla
jsou hnédoseda s nevyraznou kresbou s ledvinovitymi skvrnami. Zadni k¥idla maji Sedozluta
s bilymi tfasnémi na okraji. Larva - housenka je velka az 50 mm. Mladé housenky osenic maji
pouze 2-3 pary panozek, pozdé&ji 4—5 part. Télo housenky je lesklé alysé, Sedohnédé zbarvené,
po vyruSeni se housenka staéi do kolecka. Housenky prvnich instar( se Zivi listy a pozdéji
zalézaji do pldy kde pokracuji v Ziru na kotenech. V dobé, kdy Ziji pod zemi pat¥i housenky
k nebezpeénym polyfagnim $kddcdm viech zemédélskych plodin, pfedevsim okopanin, ale
Skody pasobiina obilninach, kukufici, luskovinach a zelenin&. PYezimuji larvy vy$Sich instar(
ana jafe se kukli v zemi. BEhem roku se vytvoti 1 generace a jen v nejteplejsich oblastech se
vytvari 2 generace.

Bodruska obilna Cephus pygmaeus (Linnaeus)

Rad blanok¥idli (Hymenoptera), éeled bodruskoviti (Cephidae)

Dospélci jsou 6-10mm velci s dlouhymi nitkovitymi tykadly. Posledni tykadlovy ¢lanek je
zesileny. Zbarveni leskle cerné, Stihlejsi zadecek se Zlutymi pfiénymi prouzky na druhém
a tfetim zadeckovém ¢lanku. Larva je priblizné 12mm dlouhd, Zlutava beznoha (apodni)
s hnédou hlavou. Télo je zfetelné segmentované. Vyskytuje se na psenici, Zité, vzacné
je¢menianékterych druzich luénich trav. Dospélci létaji v kvétnu a cervnu. Samice ma kratké
pilovité kladélko, pomoci kterého klade vajicka do hornich ¢asti stébel. Larvy se proziraji
stéblem smérem dold k bazi stébla. Zde vykouSou kruhovitou ryhu. Pod ni se larva zaptede
do prihledného kokonu a pfec¢ka zimu u paty stébla. Stébla se v misté kruhovité ryhy lehce
ldmou. Larva se kukli v dubnu. Druh ma 1 generaci v roce. Poskozeni se projevuje béloklasosti
se zadinovitymi zrny, Vnitfek stébel je podélné prozrany a vyplnény drti a trusem. Napadena
stébla se lehce ldmou a padaji k zemi.

1. 2 PRIROZEN{ NEPRATELE SKUDCU
lll. 2.1 Rozdéleni a vyznam

PYirozeni nepratelé skddcl jsou organizmy, které jim skodi do té miry, Ze vazné snizuji
jejich Zivotaschopnost. Organizmy, které na zivotaschopnost hostitele nemaji vazny vliv mezi
prirozené neptatele nepolitame. P¥irozeni nepfatelé pdsobi smrt hostitele nebo snizuji jeho
schopnost rozmnoZovani.

Vliv p¥irozenych neptatel na populace $kidcd je v zasadé omezeny. Jaké jsou divody
tohoto omezeni? Velikost populace libovolného Zivého organizmu véetné $kdadcl je uplné
predurcena Cty¥mi faktory. Zavisi na imigraci (p¥istéhovalectvi) - mnozstvi jedincd, které
ptijde do sledovaného prostoru odjinud, emigraci (vystéhovalectvi) -mnoZzstvi jedincl, které
odejde, natalité (porodnosti) - poltu jedincl, ktefi se narodi a mortalité (Umrtnosti) - poctu
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jedincd, ktefi uhynou. Kazdy z téchto faktorl mizZe ovlivnit vysledny pocet jedinca $kidce
zésadnim zplsobem, prirozeni nepratelé véak mohou ovlivnit jen dva z téchto faktord: pfimo
ovliviiuji umrtnost, nepfimo také porodnost $kddcd. Z této pouze rozumové Gvahy vidime,
Ze vliv pfirozenych neptatel ma své meze. Kromé téchto “logickych” mezi vlivu pfirozenych
neptatel existuje prirodnich fada podminek, které vliv pfirozenych nepatel $kidcl podporuji
nebo omezuji a maji raz Cisté prirodni. Jsou to vlivy nezivého prostredi, takzvané abiotické
faktory (teplota, vihkost a délka svételného dne), vlivy potravy a vlivy ostatnich jedincd téhoz
druhu, takzvana konkurence. Nicméné, vyznam p¥irozenych neptatel v regulaci populaci
rlznych druhd ¢lenoved (hmyzu a roztoc¢) byl prokazan jak v ptirodnich podminkach, tak
v pokusech. Soubor p¥irozenych nepratel ma priblizné stejny uéinek na populace cilovych
druhd, jako abiotické a potravni faktory. Posileni komplexu p¥irozenych neptétel se projevi
snizenim poctu sezon s kalamitnim vyskytem skldce.

Skupiny ptirozenych nepvatel

Organizmy, které nepftiznivé ovliviiuji Zivot jinych organizml tim, Ze Ziji na jejich
Ukor, lze rozdélit do dvou skupin. Prvni skupinu tvo¥i pdvodci ehorob. Jsou to rdzné druhy
mikroorganizm(, prfedevsim viry, bakterie, houby a prvoci. Choroby jsou vyznamnou slozkou
biologického odporu prostredi proti $kdcim. Izolace, péstovani a nakonec i pramyslova
vyroba jejich pavodcd Casto nedini problémy. Vyuziti v8ak stoji v cesté predevsim obtize
s jejich $ifenim v p¥irodé. Jedovaté latky nepftiznivé ovliviiujici $kddce v prabéhu nemoci je
mozno chemicky pfipravit, vyrabét a v ochrané proti $kddclm p¥imo vyuZzit. Takto aplikovana
biologickd ochrana se stava jinym typem chemické ochrany. Vyuziti tohoto zplsobu
biologické ochrany je velmi odlidné od problematiky pfirozenych Zivocisnych neptatel a neni
cilem této metodiky.

Druhou skupinu p¥irozenych neptatel tvoti organizmy, jejichz velikost je srovnatelna
s velikosti $kidce. Sem pat¥i tfi typy prirozenych nepfatel. Paraziti - zivo¢ichové ziskavajici
svouvyzivuzjednoho jedince, takzvaného hostitele, kterého poskozuji, ale obvykle nezabijeji.
Proto jejich vyznam pro biologickou ochranu je maly. Parazitoidi - Zivo¢ichové rovnéz zijici
zjednoho hostitele, ve kterém uskutecriuji svlj vyvoja nakonec jej zabijeji. Predatofi (dravci)
- Zivod&ichové Zivici se poziranim vétdiho poétu kusd kofisti, kterou cilené& pronasleduj
a zabijeji.

Parazitoidi jsou prvni vyznamnou slozkou biologické ochrany proti $kidcim z kmene
¢lenovcel (skupina Zivocichl, do které patii jak hmyz, tak roztocdi). Hospodarsky vyznamné
jsou predevs§im malé druhy z fadu blanok¥idlych (Hymenoptera) a dvouktidlych (Diptera).
Ve vétsiné piipadd svého hostitele zabijeji tim, Ze jejich larvalni vyvoj probiha uvnity téla
hostitele p¥i¢emz parazitoid (takzvany endoparazitoid) se zivi tkdnémi hostitelova téla. Jiné
druhy parazitoidd (ektoparazitoidi) Ziji zachycenina povrchu téla hostitele, pozirajijejzvendi.
Parazitoidi mohou napadat v§echna vyvojova stadia hostitele, jednotlivé druhy parazitoidd
se vSak na jednotliva stadia specializuji. Rozezndvame tak parazitoidy vajicek, larev, kukel
a dospélcl hostitele. V jednom hostiteli se v nékterych p¥ipadech vztahu parazitoid-hostitel
miZe vyvijet i v&t8i podet parazitoidd. Rozhodujici fazi pro vztah parazitoida a hostitele
je obdobi, kdy samice parazitoida klade vajicka do téla hostitele. P¥i vyhledavani hostitele
vyuZziva samice parazitoida pfedevsim pachovych signali charakterizujicich jeho pfitomnost
nebo jeho &innost (poZer, sani) na hostitelské rostliné, v mensi mite také zrakovych
podnétl. KdyZ samice dostihne hostitele, vyhodnocuje jeho kvalitu, prYedev§im velikost,
stari a pritomnost vajicek jiz dfive vykladenych do téla hostitele jinou samici. Za normalnich
podminek klade pouze do hostitell, ktefi zarucuji potomstvu optimalni podminky a vyhybéa
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se hostiteldm jiZ obsazenym. Vhodnost hostitele pro vyvoj larvy parazitoida stoupa s jeho
velikosti. Proto samice blanok¥idlého hmyzu, které mohou ovliviiovat pohlavi potomka
béhem kladeni, umistuji samiéi vajicka do vétSich hostitell, sam¢i pak do mensich. To
zajistuje nejlepsi pridél Zivin pro budouci generaci. Napadeny organizmus hostitele se mize
vajiéklm parazitoida po jejich vykladeni branit imunitni reakci, kterd je Gasto zabiji. Samice
nékterych druhl parazitoidd p¥i kladeni hostitele omracuji a rostouci larva pak jeho télo
vyuziva jako Zivou konzervu, jiné druhy dovoluji hostiteli v dobé& vyvoje larvy rdst a p¥ijimat
potravu. Po dokonéenivyvoje se larvy nékterych druhl parazitoidd kukli uvnit¥ téla hostitele
druhy télo hostitele opousté&ji. Dospélci parazitoidd se vét§inou zivi potravou rostlinného
pGvodu. Z hlediska ochrany proti $kidcdm je rozhodujici, Ze o UCinnosti parazitoidld se
rozhoduje na poc¢atku, v obdobi kdy samice napadaji hostitele.

Predétoti jsou neméné vyznammymi prirozenymi neptateli ¢lenoved, jejich Zivotni
strategie je v8ak odli$na. Zatimco druhy parazitoidd jsou ve véts§iné pi¥ipadd specializovani
na Uzkou skupinu hostitell a vazani na jednoho jejich jedince, predatofi maji Sirsi vybér.
Takzvani polyfagni predatoti napadaji velky pocet druhd kofisti, nerozliduji mezi vyvojovymi
stadii a v mnoha ptipadech doplriuji vybér rostlinnou potravou. Z polyfagnich predatorQ
s kousacim ustrojim maji v polnich podminkach nejvétsi vyznam strevlikoviti (Carabidae),
drabéikoviti (Staphylinidae) a patetic¢koviti (Cantharidae). Vyznamnou, ale prehlizenou tlohu
hraje socialni hmyz, zvlasté vosy (Vespidae), které v polnich porostech napadaji hlavné larvy
broukl a motyld. Z polyfagnich predatori se savym Ustnim dstrojim maji vyznam plostice
(Heteroptera). Stupen polyfagie u plostic je velmi Siroky. Mnohé druhy se Zivi jak rostlinnou,
tak Zivodisnou potravou, na obou typech potravy jsou schopny dokongéit vyvoj, ten vSak nejlépe
probihda na smisené potrave.

Mensi vybér potravy maji takzvani specializovani predatofi, jejichz kotisti je uréita
skupina Zivo¢ichl. Specializace je mozna jen v pfipadech, Ze cilova skupina zivocichl je tak
hojna, aby zajistila trvaly p¥ijem potravy. V nasich podminkach p¥ipadaji v uvahu pouze msice,
tfasnénky a svilusky. Mezi specializované predatory patfiz ¥adu brouk( (Coleoptera) zastupci
deledi slunéckovitych (Coccinellidae), z Yadu dvouktidlych zastupci ¢eledi pestfenkovitych
(Syrphidae), z fadu sitokridlych (Neuroptera) zastupci ¢eledi zlatoo¢kovitych (Chrysopidae)
adenivkovitych (Hemerobiidae). Specializovani predatoti maji nékolik spoleé¢nych ekologickych
vlastnosti. Samice predator( jsou nuceny migrovat mezi jednotlivymi stanovidti kofisti
a na rliznych mistech zanechavat ¢ast ze své celkové zasoby vajicek. PYi vyhledavani ko¥isti
se Tidi zejména pachem produktd vyluGovanych kofisti, konkrétn& u msic . p¥itomnosti
medovice. Samice jednotlivych skupin predatord zaujimaji pfi kladeni vaji¢ek rdznou strategii.
Zlatoockovitikladourozptylené malé mnozstvivajicekjizvobdobizadatku vyskytu kotisti, jejich
larvy jsou v8ak velmi pohyblivé a dokazi vyhledat rozptylenou kotist. Dospélci slunéékovitych
vyhleddvaji napadené porosty pti velmi malé hustoté kof¥isti, ale vyckavaji, az jeji mnozstvi
dosahne koncentrace, p¥i které se larvy uzivi. Vajicka jsou vykladena ve sndskach po nékolika
kusech a drive vylihlé larvicky ¢asto kanibalizuji dosud nevylihla vajicka, aby se predzasobily
Zivinami pro prvni dny vyvoje. “Opatrnou” strategii se vyznaduji pestienkoviti, ktefi kladou
vajicka az pti vysoké populacni hustoté ko¥isti. Cilené umisténi vajicek kompenzuje slabé
pohybové a orientaéni schopnosti musich larev. Spotfeba potravy je u vech druhd predator(
oproti parazitoiddm vysoka, jednak kvdli jejich vétsi velikosti, jednak kvali nizsi u¢innosti
premény potravy v télesnou hmotu. Velké larvy mohou za den spotfebovat velky pocet kusl
ko¥isti, naptiklad nékolik desitek kusd msic. Z hlediska ochrany proti $kidcim je Gcinek
predatorl na populace kofisti zpozdény, ale v mnoha pfipadech vétsi nez Ucinek parazitoid.
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Metody vyuziti pFirozenych nepvatel

Metody vyuZiti pfirozenych neptatel hmyzu (éasto nazyvanych entomofagy) lze
rozdélit na t¥i skupiny. Prvni skupinu predstavuje zamérné dovezeni ptirozenych nepratel
z jinych zemépisnych oblasti, takzvana introdukce. Usp&3né introdukce jsou nejefektn&jsi
a tudiZz obecné nejznaméjsi pripady biologického boje. Po prvnim vyznamném uspéchu
s introdukei australského slunécka Rodolia cardinalis do Kalifornie ktera byla provedena
v osmdesatych letech devatenactého stoleti, kterd vyvesila problém zavleceného Cervce
Icerya purchasi, doslo k¥adé dal$ich pokus(. Néktré odhady uvadéji, Ze asi 20 % vSech pokus(
mélo alespori ¢astecny Uspéch, ktery se projevil sniZzenim Skodlivosti cilového druhu skidce.
Nejvyrazngjsich uspéchl bylo dosaZeno proti zavleCenym $kldcim tim, Ze byli dovezeni
jejich ptirozeni nepratelé z plvodniho arealu jejich rozsifeni. Jinak bylo dosaZzeno u&inku
i po introdukci zcela nové kombinace nékolika druhd pfirozenych neptatel introdukovanych
z oblasti, kde se druh $kddce nevyskytoval. Naproti tomu domaci $kldce zpravidla provazi
bohaty komplex predatord a parazitoidd, formovany dlouhym spoleénym vyvojem jejich
populaci. Je otazkou, zda uvedeni dal$iho ¢lena do tohoto komplexu se projevi snizenim
populace $kddce. V nejhor§im p¥ipadé by G&inek mohl byt opaény. Uginnost pévodniho
komplexu ptirozenych neptatel by mohla byt omezena konkurenci s dovezenym druhem.
P¥itom zUstéva nejasné, zda novy druh ¢innost plvodnich p¥irozenych nepfatel piné nahradi.
Tato situace unas nastala v disledku rozmnozeni zavleéeného slunécka Harmonia axyridis.
relativné vétsi nadéji introdukce na ostrovy nez na pevninu a introdukce do tropickych
oblastinez do mirného pasma. Introdukovany material je nutno vybirat z populaci, u kterych
je zafixovan takovy rezim fizeni roéniho cyklu druhu (poétu generaci a indukce dormance),
ktery umozni jeho pfeziti v cilové oblasti. U fady predatorl a parazitoidd existuji geneticky
podlozené biotypy, specializované k uréitym druhdm kofisti. Proto dovezeny material musf
byt dostatecné geneticky rlznorody, aby zajistil adaptaci k lokalnim podminkam. Z tohoto
prehleduvyplyva, Zze nase Uzemi je pro introdukce jedno znejméné vhodnych na Zemi. Dal$im
problémem je finan¢ni ndro¢nost projektl introdukce a v sou¢asnosti pak i obavy vefejnosti
arestriktivni opatfeni statnich organd, které by tyto projekty pravdépodobné vzbudily.

Druhym zpUsobem vyuZiti je umélé mnoZeni p¥irozenych neptatel a jejich vypousténi
do napadenych porostl. Zde je mozno pouzit dvou postupl: jednak zasah “inokulativni”,
kdy je vypusténo malé mnozstvi pfirozenych nepratel, ktefi se v napadeném porostu déle
mnozi sami, jednak zasah “inundativni”, ktery spociva ve vypusténi nadbytku ptirozenych
nepfatel, ktefi §kiidce zahubi, ndsledné viak sami podlehnou. Problematika inokulativnich
zédsahl je do znaéné miry podobnd jako u introdukei. Hlavnim problémem inundativnich
zasahl je, Ze vyzaduji, aby bylo v dobé& potfeby po ruce velké mnoZstvi pfirozenych neptatel.
Aby bylo dosaZeno 90-95% ucinnosti zasahu, je nutno vypou$tét 75 000 az 750 000 jedincl
entomofagl na hektar, podle druhu p¥irozeného nepfitele, $kldce a ekologickych podminek
zasahu. Klade to vysoké poZadavky na organizaci chovu entomofagl. Jistou zasobu jejich
materialu lze vytvofit jiz v pfedsezonnim obdobi, protoze vétdinu druhd je mozno nékolik
tydn( skladovat za snizené teploty. Metody skladovani jsou druhové velmi specifické
a neustéle se vyzkumné dopracovavaji. Rovnéz zdokonaleni metodiky chovd, t. zvySeni
jejich vytéZnosti a jejich zlevnéni, se ubira nékolika sméry. Vyznamnych zlep$eni je mozno
dosahnout zavedenim umélych potrav, vyuZitim chovani entomofagl pfi manipulaci, chovem
selektovanych kmend apod. Zavazna je otdzka vysazovani entomofagd do ohroZenych
porostl. Bylo vynalezeno mnoZstvi metod, které kombinuji rizné typy prenosnych schranek
asubstratd, které je vypliiuji. Tyto metody snizuji ztraty p¥irozenych neptatel p¥i trasnsportu
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a privysazovani v porostu. PYesto vZdy plati, Ze vysledky se zhor§uji umémrmé tomu, jak klesa
podil ruéni prace p¥i vysazovani. Proto umélé vysazovani je vhodné zejméne ve sklenicich
a pro potfeby zahradkari a drobnych péstiteld.

Tretim zplsobem vyuZiti je ochrana a usmérnéni pohybu p¥irozenych populaci
neptatel Skodlivych Ciniteld. Mechanismus zasahu spolivd ve zvySeni abundance
prirozenych nepratel v obdobi pocatku vyvoje populaci $kidcl. V této dob& mdze predace
i parazitace pozdrzet prudky rist populace $kidcl v pfipadé, Ze pomé&r mezi p¥irozenymi
neptateli a $kldcije pfiznivy. ZvySeni absolutni poCetnosti p¥irozenych neptatel lze ovlivnit
nékolika zUsoby. Vzemédélske krajiné je mozno chranit, pfipadné vytvorit mista, vhodna pro
prezimovani pfirozenych nepratel. Obecné jsou to mista zemédélsky neobhospodatovana,
jejichZ rozloha v souasné dobé vzrista. Vhodnost takovych refugif jako mist pfezimovani
v8ak velmi zavisi na jejich mikroklimatu. ZvySeni po¢tu mist vhodnych pro zimovani tedy
nemusi byt umérné zvétSeni vyméry zemédélsky neobhospodafované pady. K zvyseni
pocetnostipfirozenychneptatelvcilovychporostechbylopouZitonékolikametod.Pozitivné
se projevilo udrzovani vétsi diverzity kvetoucich rostlin jejich vysévanim v okrajovych
péasech na souvratich, pfipadné vynechanim herbicidniho zdsahu v téchto mistech. Tato
opatfeni jsou zejména nutnd pro zvysSeni uéinnosti pestfenkovitych, jejichz samice pro
vykladeni potfebuji jako potravu pyl. K p¥ilakani predatorl a parazitoidd do porostl
bylo v nékterych p¥ipadech pouZito atraktantd. Napfiklad u predatort msic se osvédcily
roztoky aminokyseliny tryptofanu, jejiz zdpach se podoba zapachu medovice msic, ktery
je p¥itahuje. Podobny ué¢inek mélo rozsttikovani umélé medovice vyrobené ze smési cukru
a kvasni¢ného autolyzatu, coz zlepSuje i vyzivu kladoucich samic. Jako atraktanty a rovnéz
stimulatory kladeni vaji¢ek pro rizné druhy predéator( a parazitoidd se osvéddily také vodni
vyluhy znékterych rostlin (laskavec, d¥istal), rozst¥ikované v porostech. Kritickym mistem
v Zivoté predatorl je vyvoj nové generace pokud probiha pfimo v zemédélskych porostech
a vyzaduje urcitou minimalni abundanci kofisti nebo hostitele. Tato populaéni hustota
skadcl maze byt v nékterych plodinach z ekonomického hlediska zanedbatelna a méla by
byt tolerovana.

Ill 2.2 Vyznamné druhy prirozenych nepratel

Podat ptehled dileZitych skupin pfirozenych neptatel je ukol nesnadny, protoZe
parazitoidd a predator jen v nasi fauné existuje nékolik tisic druhd a urceni druhové
prisludnosti v nékterych skupindch je obtizné. Tento kol je vSak ulehen tim, Ze v polnich
kulturéch jsou spolecenstva ptirozenych neptatel pomérné chuda a skladaji se z nékolika
desitek druhl z nichZ jen mala Cast je zastoupena vétS$im podtem jedincd. S vyjimkou
nékterych druhl parazitoidd neni vétsina predatord specializovana na uréity druh kofisti.
Mohou se zivit v§emi druhy ko¥isti pfimérené velikosti pokud s ni pfijdou do styku.

Vyznamnou a druhové nejbohatsi skupinou pfirozenych neptatel jsou parazitoidi.
Zjisténijejichpfitomnostiauréenidruhujevelmiobtizné, kviliobtiznérozliditelnostidospélcl
a skrytému zpdsobu Zivota vyvojovych stadif. Pro nespecialistu je nejsnaze rozliSitelna
pfitomnost téch parazitoidd, jejichZ vyvojové stadia méni vzhled hostitele charakteristickym
zplsobem. Jsou to parazitoidi mdic lum&ikoviti (Braconidae) a m$icomaroviti (Aphidiidae)
ktefipo zakukleni plsobizEernani napadené msice nebo méni jeji vzhled - mSice se nafoukne
a vytvori takzvanou “mumii” (Obrazek 4). Také napadeni vajiGek mdrovitych parazitoidy
rodu Trichogramma pUsobi zménu jejich barvy. Vajicka kohoutkl jsou Casto atakovana
parazitickymi vosi¢kami z Celedi Mymaridae (rod Anaphes).
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Vajika i larvy kohoutkl jsou pozirany celou fadou predatord, jako jsou slunécka, stevlici,
drabéici, zlatooéky a drave plostice. Larvy jsou také napadany entomopatogennimi houbami
Entomophtora. Ptirozeni neptatelé vSak nejsou schopni mimo okrajového efektu snizit
hospodarskou skodlivost.

Predétofi (dravci) jsou druhové méné pocetni p¥irozeni neptatelé skddcd. Vyznam ma
nékolik systematicky pfibuznych skupin druhl predatord.

Drabéikoviti (Staphylinidae) Malé az stfedné velké druhy (do 30 mm) vyznacujici se
Stihlym protaZzenym tvarem téla a silné zkracenymi krovkami, které kryjijen 1/4-1/2 zadecku,
nohy dlouhé a $tihlé. Larvy podlouhlé s tmavé zbarvenou pevnou hlavou (celkové jsou larvy
podobné larvam &eledi st¥evlikovitych, ale hlava p¥i pohledu shora je spiSe okrouhla). Ziji
nanejriznéj$ich mistech, riiznym zpsobem Zivota. Rada druh( je predatory jinych élenovel
imékkysa. Vétsina druhd je aktivnivnoci,mnohé druhy dobfte [étaji. Pfevazna ¢ast druhljsou
predatori, spektrum kofistije vdak pfeduréeno mistem jejich vyskytu, pfi¢emznaroky vétsiny
druhd jsou velmi vyhranéné a uzké. Z nasich p¥iblizné1200 druh( se jich v porostech polnich
plodin vyskytuje asi 70. Nejhojnéjsimi velkymi druhy jsou zastupci rodu Philonthus, lejnomil
zdobeny (Philonthus decorus). Cerny, délka asi 12mm.

Paterickoviti (Cantharidae) Dospélci podlouhliaz15mm dlouzi, s vyrazné meékkymi
krovkami a télem, prezimuji larvy az 30mm dlouhé, sametové ochlupené, ¢ernohnédé az
¢erné, ¢asto nalézané v zimnich a jarnich mésicich lezouci na zemi. Dospélci i larvy jsou
nespecializovani predato¥i pozirajici msice a jiny savy hmyz, housenky i dospélce rdzného
hmyzu, dileziti jsou proto, Ze kvidli své velikosti maji vysokou spotfebou potravy. Nékteré
druhy pravidelné poZziraji pradniky kvétl a semenacky rostlin. Velmi dob¥e létaji. Jsou
aktivnive dne i v noci. Ze 75 nadich druhd jsou v polnich porostech hojné 3 druhy: patefi¢ek
chloupkovany (Cantharis lateralis), patetiéek snéhovy (Cantharis fusca) a klanodrapnik zluty
(Rhagonycha fulva).

Slunéckoviti (Coccinellidae) Dospélci okrouhlého tvaru, mensi velikosti (do 10 mm),
vétSinou s vyraznou barevnou kresbou sestdvajici se z ¢ernych skvrn na ¢erveném nebo
Zlutém pozadi, pfipadné ¢ervenych skvrn na ¢erném pozadi. Larvy ¢erné, az 15mm dlouhé,
velmi pohyblivé s dlouhyminohami. Dospélcii larvy dravych druhd specializované na poZirani
msic, ¢ervel nebo sviluSek. Dalsi druhy se Zivi sporami hub, pylem, pfipadné rostlinnou
potravu. Dospélci dobfe létaji. Maji jednu generaci (velké druhy) az dvé nebo tfi generace
roéné, prezimuji dospélci. Vyskyt jednotlivych druhd je uréen mikroklimatem, mnoZzstvim
dostupné potravy a typem rostlinného porostu. Ze 73 druhl vyskytujicich se u nas lze
v porostech obilnin nalézt hojné slunécko sedmitecné (Coccinella septempunctata)
a slunécko étrnactiteéné (Propylea quatuordecimpunctata) (obrézek 5). Dale se v porostech
plodin hojnéji vyskytuji slunécko dvoute¢né (Adalia bipunctata) a slunécko drobné
(Hippodamia variegata). Zavle¢ené slunécko vychodni (Harmonia axyridis) se v porostech
obilnin a dal$ich polnich plodin vyskytuje hojné pouze v p¥ipadech, kdy populaéni hustota
msic je zekonomického hlediska nepftijatelné vysoka.

St¥evlikoviti (Carabidae) Dospélci jsou malé (2mm) az velké (40mm) druhy,
s dobte vyvinutymi nohami, hlava vzdy uzsi nez zbytek téla, larvy jsou podlouhlé s velkou
zpevnénou hlavou tmavéji zbarvenou nez ostatni télo, p¥i pohledu shora hranatou (na rozdil
od drabéikovitych), na konci téla jsou tyéinkovité privésky. Larvyidospélci poziraji Zivodisnou
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potravu, kromé vSech vyvojovych stadii ¢lenovcd téz slimaky. Maji prevazné noéni zplsob
Zivota. Lovina povrchu zemé, ¥id¢eji lezou na rostliny, larvy se zdrzuji vét8inou v povrchovych
vrstvach pldy. Rada druhl poZird semena pleveldl (tyto druhy jsou oznadeny hvézdidkou)
a dokonce jim dava prednost pfed masitou potravou. Pfezimuji bud dospélci (velké druhy
mohou #it nékolik let), nebo larvy. Rada druh(i létd i na véts$i vzdalenosti, nékteré druhy
ve dne, jiné v noci. Ze 600 nagich druhd Zije v polnich porostech asi 50 druh z nichz nékolik
je hojnych: oblostitec plstnaty (Pseudoophonus rufipes), kvapnik ménivy (Harpalus affinis),
béZec Ctveropasy (Trechus quadristriatus), te¢kokvidlec obecny (Pterostichus melanarius),
zdobnik médovy (Poecilus cupreus), matnolesklec okrouhly (Amara ovata), matnolesklec
kovovy (Amara aenea), Sidlatec zarivy (Bembidion lampros), stfevlicek dvoubarevny
(Anchomenus dorsalis) a stievlik zrmity (Carabus granulatus).

Pestienkoviti (Syrphidae) Dravé druhy stfedné velké (délka téla dospélce 8-15
mm), larvy bez viditelné hlavové schranky, kapkovitého tvaru. Jen mensi ¢ast z celkem 320
unas se vyskytujicich druh je drava. Zivi se hmyzem vyskytujicim se hromadné, predevsim
msicemi a tfasnénkami. Vajicka jsou kladena do blizkosti kolonii kotisti. Dravé larvy jsou
no¢ni, pres den ukryté narostlinach. Kukly maji charakteristicky kapkovy tvar, jsou nalepeny
na rostlindch a snadno viditelné. Dospélci, ktefi se Zivi pylem a cukernatymi latkami, maji
denni aktivitu. Let je charakteristicky - stoji na misté (pro svdj vzhled jsou lidové nazyvany
“vosicky”), nékteré druhy masové migruji na velké vzdalenosti, fadové stovek kilometrd. Maji
dvé generace vroce, prezimuje dospélec, unékterych druh larva. V porostech polnich plodin
se hojné vyskytuji dva druhy: pestfenka pruhovana (Episyrphus balteatus) (larva do 10 mm,
s bezbarvou prlhlednou pokozkou pod niZ je nepravidelny sadrové bily vzor, pokozkou
prosvitaji vnitini organy) a pestrenka velka (Scaeva pyrastri) (larva do 18 mm, syté zelend se
Zlutymi podélnymi pruhy na hibeté&, pokozka neprihlednd, pokryté bradavkami).

Lovéicoviti (Nabidae) Plostice malé astfednivelikosti (6-11mm), podlouhlého
téla, se silné vyvinutym sosakem, mohutnymi nohami a malymi az zkrdcenymi polokrovkami.
Maji jednu generaci v roce, pfezimuje dospélec. Predatofi Zivici se larvami a jinym mékkym
hmyzem. V porostech polnich plodin se vyskytuje vice druhd z nichZz Zadny pocetné
neprevazuje. Jeden z druhl Casto se vyskytujicich v porostech polnich plodin je lov&ice
kratkok¥idla (Himacerus apterus).

Hladénkoviti (Anthocoridae) Drobné druhy 2-8mm dlouhé, predatofi hromadné
se vyskytujicich skupin élenoved, svilusek, tfdsnének, mdic a Cervel. Hojné druhy maji dvé
generacevroce, prezimuji dospélci.Vporostech zemédélskych plodin se z41 unédsnalézanych
druhl vyskytuji hojné 2 druhy: hladénka hajni (Anthocoris nemorum) (predator Sirokého
spektra malych druhl ¢lenovcl) a hladénka malé (Orius minutus) (specializovany predétor
svilusek).

Klopuskoviti (Miridae) Z velké Celedi prevazné bylozravé nékolik dravych
druh mensi velikosti (5-10 mm). Klopuska drava (Deraeocoris ruber)se Zivi se drobnym
hmyzem. M4 jednu generaci v roce, pfezimuji vajicka.

Zlatoockoviti (Chrysopidae) Malé az stredné velké druhy (télo 10-20mm dlouhé)
podobného celkového vzhledu. Maji dva pary k¥idel s bohatou Zilnatinou, zbarveni celého téla
zelené, oli s vyraznym zlatym leskem, télo §tihlé. Napadna asi 0.8 mm dlouhd zelenéd vajicka
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jsou kladena na stopkach. Larvy stfedné velké, velmi pohyblivé, s vyraznymi mecovitymi
kusadly. Dospélci se Zivi hlavné cukernatymi latkami (medovici), larvy - vyznamni polyfagni
predatori, se Zivi vS§emi druhy dostupné kofisti. Tu vysavaji po nabodnuti dutymi kusadly.
Aktivita dospélcl i larev je pfevazné nocéni, dospélci létaji pohotové, ale na malé vzdalenosti.
Unéaszjisténo 25 druhlznichZvpolnich kulturdch se vyskytujitii: zlatooka obecna (Chrysopa
carnea). Podle novych zjisténi jde o komplex nékolika tvarové témér nerozliSitelnych druhd,
porostech pat¥i k tomuto komplexu. Poznaji se podle toho, Ze jejich zbarveni je disté zelené,
bez ¢ernych skvrn na hlavé a ¢erné vybarvenych ¢asti zilek na k¥idlech, dale podle toho,
Ze po chyceni nezapéchaji. Maji 2 generace v roce, prezimuji dospélci, ktefi na zimu méni
zbarveni. Déle zlatoo¢ka plamkova (Chrysopa commata). Velmi podobna predeslé, na temeni
hlavy 2 ¢erné tec¢ky, po stranach zadecku podélna ¢ernd paska, vyrazné zapacha. Zlatoocka
zelend (Chrysopa phyllochroma). Jako pYedesla, bez erné pasky na zadecku.

Denivkoviti (Hemerobiidae) Mensi druhy (télo 4 - 8mm dlouhé) s kiidelni
Zilnatinou jednodu$s$i neZ u zlatoo&kovitych, k¥idla rdzné zbarvena. Larvy podobné larvam
zlatooCkovitych vzhledem i zpdsobem Zivota. Larvy se vyskytuji hlavné v pozdnim [été
a na podzim, tim se sniZuje konkurence s larvami zlatoocCkovitych. Z 36 nadich druhl se
v porostech obilnin nejéastéji vyskutuje denivka prisvitnd (Hemerobius humuli ) a denivka
skvrnitd (Micromus variegatus).

Pavouci - Araneae V8ichni pavouci jsou dravci, ktefi se zivi pfedev§im rdznymi
druhy hmyzu. Z vice nez 37 000 druh znamych ve svété se u nas vyskytuje néco malo pres
800 druhd. V zemé&délské krajiné se vyskytuje pfes 100 druhd, aviak pouze asi 30 z nich
patfi k hojnym. Ve vétsiné plodin pat¥i k nejhojné&j$im predatordm a vyznamné se podileji
na regulaci hmyzich $kddcd. Navzdory schopnosti regulace nejsou dodnes pavouci uméle
mnozeni a vysazovani. Je tomu tak proto, Ze chov pavoukd je naro¢ny a také proto, Ze vétsina
z nich jsou nespecializovani predatof¥i, jejichz vasazovani by se patrné nevyplatilo. AvSak
pravé diky své vSestrannosti jsou pavouci schopni lovit §iroké spektrum $kdadcl. Navic
se ukézalo, Ze skupina rdznych druhl pavoukd je efektivnéjsi v regulaci $kidcd nez jeden
druh pavouka. Dal$i nezanedbatelnou pfednosti pavoukd je tzv. nadmérny lov kofisti, ktery
je zvlasté charakteristicky pro sitové druhy pavouki. Sit je nevybérova past, do které se
chyti rdzné druhy predevsim létajiciho hmyzu. Sité pavoukl ulovi daleko vice kofisti nez je
samotny pavouk schopen zkonzumovat. Tim je predaéni schopnost pavoukt vy$sinez u jinych
predatord podobné velikosti (obréazek 6).

Fauna pavoukl v porostech rlznych plodin se lii. V porostech obilnin (p3enice,
jecmen) se vyskytuji pfedevsim tzv. epigeické druhy. To jsou pavouci, kte¥i se vyskytuji a lovi
na zemi. Pat¥i sem nékolik druh z Celedi slidakovitych (Lycosidae) a plachetnatkovitych
(Linyphiidae). Vétsina zastupcl prvni Celedi patti do rodu Pardosa. Jsou to pomérné velci
pavouci (8 mm), ktefinestavéjisité, ale aktivné vyhleddvaji koYist, pfedev§imnazemi. Dokdzou
v8ak i §plhat po bylinach. Plachetnatky jsou drobni (2mm) pavouci, kte¥i si stavéji malé sité
mezi hroudamihliny. Na kotist ¢ekajipodsiti. Ve strukturovanychplodinéach,jakoje sluneénice,
kukutice, nebo hrach, se kromé epigeickych druhl pavoukl hojné vyskytuji zastupci Celedi
snovackoviti (Theridiidae) a béZnikoviti (Thomisidae). Jsou to stfedné velci pavouci (5
mm), ktefi se zdrzZuji na rostlinach. Snovacka pecujici (Theridion impressum) je jednim
z nejhojnéjsich druhl pavoukd na listech sluneénice a kukudice, kde si stavi trojrozmérné
sité. Tento druh pavouka se Zivi takfka v8im co se chyti do sité: pfedev§im mSicemi a k¥isky.
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Pavouci z Celedi béZnikovitych (Thomisidae) se ¢asto vyskytuji na kvéténstvich a listech. Zde
¢ihaji na drobnou kotist, napt. klopusky, nebo ji aktivné vyhledavaji. Méné hojni jsou k¥izaci
(Araneidae) a cedivky (Dictynidae), kteti si stavéji malé sité mezi listy.

Jednim z hlavnich faktord, které negativné ovliviiuji hojnost pavoukl je pouziti
pesticidd. Aplikace téchto latek vede az k 90% sniZzeni hojnosti pavoukl. Diky své mobilité
aschopnosti §ifeni vétrem jsou pavouci sice schopni znovu osidlit oSet¥enou plochu, ale trva
to nékolik dni az tydnl. Studium efektivnosti riznych druhd pesticidnich p¥ipravkd ukazalo,
Ze fungicidy a herbicidy nejsou pro pavouky Skodlivé. Zato akaricidy a nékteré insekticidy
(pyretroidy) zptsobuji az100% mortalitu.

Opatieni ke zvySeni uéinnosti prirozenych nepvatel

Ackoliv moZnosti vyuZziti pfirozenych nepratel v biologické ochrané je mnoho (viz
uvodni Cast) realizovat v soulasnosti je mozno jen nékterd. Introdukce novych druhd
v souéasnosti nepfipada v Uvahu. Bioagens pouzivana inokulativni metodou jsou zminéna
v dalSich kapitolach. Zde uvadime podnéty ke zvySeni udinku p¥irozeného komplexu
entomofagl. Je ddlezité si uvédomit zejména to, Ze dominantni druhy p¥irozenych neptatel
jsou na polich hojné proto, Ze se jim tam libi. Zména zemédeélské krajiny, byt vypadala jako
“néavrat k lep$i pfirodé€”, zplsobi jejich dramaticky Ubytek - budou nahrazeny jinymi druhy.
UdrzZeni stavajiciho komplexu pf¥irozenych neptatel zavisi na Upravé stavajiciho zplsobu
hospodareni.

Rozumnd aplikace pesticidd. Aplikaci insekticidd je tfeba provadét na zakladé
kratkodobé prognozy maximalni abundance $kddce, jak je vypracovana napfiklad pro msice
na obilovinach. V pfipadé nejasné prognozy ukazujicina to, Ze bude dosazeno spodni hranice
Skodlivého vyskytu $kldce, je nutno brat v ivahu mnoZstvi pfirozenych neptatel. Je li pomér
mezi prirozenymineprateli a $kadci vysoky, je vhodné od oSetfeni upustit. Uvadi se nap¥iklad,
Ze v prvni fazi vyvoje populace msic na obilovinach je mozno upustit od zasahu, jsou-li vice
nez 3 predatorinaim?plochy pole. Vzhledem ktomu, Ze se tato abundance zjiStuje obtizné, je
mozno spoditat pouze slunécko sedmiteéné a jeho pocet vynasobit 4.

Agrotechnika. Setrné postupy snizuji negativni Gginky sklizné na zeleno. Sklize#
Zacimi fezackami v dobé pritomnosti $kddcl je krajné Skodliva pro populace entomofagu.
Lépe je plodinu posekat a nechat leZzet po dobu, kdy se mohou pfirozeni neptatelé rozlézt.
PYirozeni nepratelé maji vesmés vétsi pohybové schopnosti, nez cilovi $kddci. P¥i sklizni
picnin byva doporucovano téz sekat porost v pasech. St¥ida se pas posekany s neposekanym,
ktery se poseka pozdéji. Bylo také prokazano, Zze zachovani ptijatelného stupné zapleveleni
porostu podstatné snizuje abundanci fady druhd $kidcd. Mechanismus téchto U&inkl je
slozity, jesté nikoli plné objasnény. Jednou jeho slozkou je v3ak lakajici u¢inek nékterych
druhl plevell na nékteré druhy pfirozenych neptéatel. Je rovnéz doporucovano cilené
obhospodatovani souvrati. Na souvratich lze vynechat oSetfeni herbicidy, nékde se jde tak
daleko, Ze je doporucovano prisévani nékterych druhl plevelnych rostlin. Tyto postupy je
nutno pouzivat s ohledem na pfedchézejici obhospodatovani pozemku (velikost pldnizasoby
semen) a klimatické poméry.

Refugia a podpora rozmnoZovani. Refugia jsou mista, kam se p¥irozeni nepratelé
uchyluji v dobé neptatelskych agrotechnickych zasaht - orby, sklizné apod. Obecné jsou to
meze a jind neobhospodafovand mista v zemédeélské krajiné. Prokazali jsme naptiklad, Ze
jsou vhodnym Utocistém pro 90 % strevlikovitych, ktefi se vyskytuji na poli. Pro polyfagni
predatory (stfevlikoviti, drabcikoviti) jsou nejvhodnéjsi meze zatravnéné, sekané, pfipadné
malo frekventované polni cesty porostlé rdesnem ptaéim. Plochy porostlé vytrvalymi
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bylinami (kopftiva, pelynék, vrati¢) nebo kf¥ovinami (bez ¢erny) jsou vhodnéjsi pro predatory
mésic (slunédkoviti, pestienkoviti, plostice). Ukolem refugii je také poskytnout nabidku
kvetoucich rostlin pro ty pfirozené neptatele, ktetfi potfebuji pyl k rozmnozovani.

Ochrana zimovist. Mnohé druhy jsou limitovany nedostatkem vhodnych mist
k prezimovani, ktera by byla vhodnd mikroklimaticky a b&hem zimniho obdobi nebyla
naruovana. Slunécékoviti nap¥iklad vyZaduji k pfezimovani jizni svahy nebo okraje lesl
porostlé fidkou vegetaci. Neptiznivé plsobi jak zardstani vysokou vegetaci, tak vypalovant
- vhodna je pastva. K podpote prezimovani zlatooCkovitych i nékterych slunécékovitych byly
sestrojeny zvlastnischranky (materidly jsoudfevo, eternit, dehtovy papir), které pfi umisténi
na vhodném misté umozriuji prezimovat velkému poctu dospélcd. Vhodné je také tolerovat
prezimovani téchto druhd v nevytapénych budovach a na jafe umoznit jejich odlet.
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IV. Srovnani novosti postupt
Metodika je odbornou publikaci, navazujici na metodiku A. Honék a kol. 2017. Poskytuje
odborné vetejnosti nejnovéjsi poznatky vyzkumu biologie msic na obilnindch a metod
snizovani jejich §kodlivosti se zvla§tnim z¥etelem k vyuziti pfirozenych neptatel. Pfehled
novych informaci je podlozen experimentalnim vyzkumem kolektivu autor(, a p¥inasi
vysledky dlouhodobych pozorovani. Ziskané vysledky byly publikovany v fadé prestiznich
védeckych Gasopist undsivzahranici.

V. Popis uplatnéni certifikované metodiky
Metodika umozni pFistupnym zpldsobem porozumét biologii msic, vybranych dal$ich $kidcd
obilnin a jejich p¥irozenych neptatel. Vede k tomu, aby se ¢tenaf mohl orientovat a kriticky
rozhodovat podle okamzité situace a tak nezlstal jen uZivatelem praktickych navodd
na ochranu obilnin. Doufame, Ze metodika najde Siroké uplatnéni u odborné verejnosti, pfi
péstovani obilnin v konvenénim i ekologickém zemédélstvi. Vhodna je rovnéz jako pomUcka
proorientacivramcistfedoSkolského studia odborného zemédélského sméru. V elektronické
podobé bude metodika zvefejnéna na webovych strankach Vyzkumného ustavu rostlinné
vyroby, v.v.i. (www.vurv.cz) a v tisténé formé bude zdarma k dispozicina odbornych seminarich,
konferencich a tematickych vystavach.

VI. Ekonomické aspekty spojené
s uplatnénim metodiky

Meziroéni vykyvy ve vyskytu msic a dalich vyznamnych $kidcd a chybé&jici, nebo malo
spolehlivé metody progndzy prispivaji k rozsifovani pausalni ochrany. Vysledkem je nejen
akcelerace novych problémd, ale také snizovani efektivnosti ochrany a do znaéné miry také
zvySovani zatéze zivotniho prostfedi. Pouzivani novych metodickych postupd zpracovanych
v této certifikované metodice (progndzy, rozhodovacich pravidel i metod regulace) zvysi
efektivnost ochrany obilnin proti m8icim.

Odhad ekonomického p¥inosu (v tis. K&) pro uzivatele vychazi z uspory nakladd na o$etfeni
inekticidem. Néklad na 1 oSetfeni insekticidem na 1 ha ozimé psenice je 400K¢. Pocitame,
Ze nova technologie ptinese 10% usporu nékladd. Lze predpokladat, Ze nové technologie
prinesou i zvySeni vynosu pSenice a jemene, tedy i trzeb. Snizené pouZivani pesticidl
rovnéz pozitivné ovlivni biodoverzitu véetné populaci a spole€enstev p¥irozenych neptatel
hospodafsky vyznamnych $klidcd v porostech obilnin. Pozitivnivlivna biodiverzitu a snizovani
z4téze zivotniho prostredi zatim nelze ekonomicky presné kvantifikovat.
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sifunkulus

el kauda

[y

Obrazek 1. Morfologické podrobnosti dilezité pro uréovani obilnich msic. Nahote: konec
zadec¢ku msice ze strany — kauda a sifunkulus. Dole: posledni ¢lanek tykadel. A — béaze,
B — koncovy vybézek.
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M.Kocaam o2

Obrazek 2.

A —msice stfemchova (Rhopalosiphum padi)

B —msice zhoubna (Diuraphis noxia)

C — kyjatka travni (Metopolophium dirhodum) — larva
D - kyjatka osenni (Sitobion avenae)

(pinx. Matus§ Kocian)
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Maximalni abundance

Zpomaleni rdstu populace

Pocdet msic

Pocatecniabundance

Nalet msic Populaénivrchol Vymteni msic

Cas - priibéh sezony

Obrazek 3. Rdst a vymirani typické populace msic béhem jedné vegetadni sezdny. Na ose
X je zndzornén termin naletu msic do porostu a termin dosazeni maximalni abundance (po-
pulaéniho vrcholu), ¢asové obdobi mezi nimi je interval znazorfujici délku rlstu populace
msic. Na ose y je zndzornéna pocatecni abundance (po naletu msic) a maximalni abundan-
ce (v dobé populacniho vrcholu). Sklon stoupajici k¥ivky pocetnosti msic naznacuje rychlost
rlstu populace. Podstatné je zpomaleni rychlosti rdstu populace pred dosazenim maximalni
abundance, které byva tim vétsi, ¢im je maximalni abundance vyssi.
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Obrazek 4. Parazitoidi vyznamni v biologickém boji proti msicim. A — dospélec durhu
Aphidius colemani. B — Parazitované (mumifikované) a neparazitované msice (uprostved).

C — Mumifikované msice (vpravo kratce pfed lihnutim parazitoida). D — Komeréni formulace
Aphidius colemani. Foto Jiti Skuhrovec, Jan Lukas.
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Obrazek 5.

A —slunécko sedmiteéné (Coccinella septempunctata)

B — larva slunécka sedmitecného

C - slunécko étrnactiteéné (Propylea quatuordecimpunctata)
D — kukla slunécka sedmitecného

(pinx. Matus§ Kocian)
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Obrazek 6. Pavouci vyznamni v biologickém boji proti m8icim. A — Mladé snovacky pecujici
(Phylloneta impressa) stavéjici si trojrozmérné sité na vrcholcich bylin. B — Samice plachet-
natky rodu Tenuiphantes stavéjici si plachetkovité sité p¥i povrchu plidy. C — Samice cedi-
vecky rodu Dictyna stavéjici si trojrozmérné sité na vrcholcich bylin. D — Samice cedive&ky
Nigma walckenaeri. E — Mladé kiizdka rodu Araniella stavéjiciho si kolové sité na vegetaci.
F — Mladé krizaka rodu Zygiella stavéjiciho si kolové sité. Foto Martin Suvéak (A, B, C, E, F);
a Vladimir Motycka (D).
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