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Situace na trhu s osivem ozimé psenice v r. 2018
L. KuLAs
Oseva, a.s., Bzenec
Situace na trhu s pSenici ozimou z pohledu osivarské spole¢nosti.

Pohled cenovy

Pohled odrudovy

Zajem o certifikovana osiva

Pohled na kvalitu osiva

Pohled mozného oSetfeni osiva mofridly

akrwnNPE

Ad 1) Cena certifikovaného osiva ozimé psenice v CR Uzce souvisi
s cenou merkantilni pSenice.

CM + 20% = NCO (letoSni rozpéti 4800 — 5500 K&/t)

(CM = cena merkantilu, NCO = nakupni cena osiva)

V letoSnim roce nastala extrémni situace, kdy cena merkantilni pSenice od
zaCatku sklizné 1/7 do 15/8 narostla neocekavané o vice nez 1000 K¢/,

3700 K¢t na 4800 K&/t max. 5100 K&/t

Tento jev zpuUsobil problém s nakupnimi cenami osiva a nasledné se
stanovenim cen certifikovaného osiva ozimé pSenice.

Cenikova cena se pohybovala v rozmezi 9500 — 10300 K¢/t.

Lze konstatovat, Ze smérem z vychodu na zapad ceny rostou. NejnizSi jsou na
Moravé a nejvyssi v zapadnich Cechach.

Pokud se rozhlédneme u naSich sousedu - Némecko, Rakousko, tak mizeme
konstatovat, ze zavislost ceny osiva na cenach merkantilu neni tak zasadni jako je
v CR.

Ad 2) Na trhu v CR se realné obchoduje s cca 130 odriddami psenice
ozimé.

Je to dostateCny pocCet odrid pro péstitele, zpracovatele, osivaie a
Slechtitele ??

Odpovéd osivare je, zZe je to takovy pocet odrld, ktery pusobi na trhu zmatek a
velmi komplikuje rozhodovani péstitelll jakou odrudu péstovat. Z pohledu vyrobniho
je to dalsi komplikace, ktera snizuje efektivitu vyrobniho procesu na vyrobnich
kapacitach firem, které pfipravuji osivo.

Na trhu v CR je vyrazné vice odrad E, A (76%) a méné je odrid B, C (24%).

Jaky to paradox, protoze vyuziti merkantilni produkce je pravé opacné?!

1,2mil t ur€eno pro potravinarskeé vyuziti

3,2mil t se zpracovava ke krmnym ucelim a nebo je vyvezeno do zahranici

Nase spolecnost letos obchodovala s 88 odridami.

,,Penam doporucuje” tj. 17 odrid z celkového prodaného mnozstvi €ini 65 %

71 odrud 35 %

10 nejprodavanéjSich odrud tvofi 55% celkového prodeje. Trend je takovy, Zze %
se kazdoro€né snizuje a to je dano tim, ze ubyva super velkych odrid a neustale
pribyvaji dalSi odridy na trhu, mezi které se prodany objem rozmeélnuje.

Péstitel preferuje vyzkouSené a osvéd&ené odrudy, experimentovani s novymi
odrudami je pouze formou zkou$eni v malém rozsahu.
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,,Nejsme tu od toho, abychom néco zkousSeli, nam to musi vychazet.,
agronom

Ad 3) Zajem o certifikovana osiva.

Obecné lze Fici, Ze kdyZz roste cena merkantilni pSenice, tak zajem o
certifikovana osiva stoupa.

Pokud je pomér ceny merkantilu a osiva 1 : 2 a nebo jesSté mensSi 1 : 1,9,
zemédélec ztraci potfebu délat osivo farmarské. V letech kdy je tento pomér 1 : 3,
tak zajem o certifikovana osiva klesa. Samozfejmé o zajmu o certifikovana osiva
rozhoduje i vynos, ktery farmar dosahl a dohromady lze Fici, Ze &im lepSi je
ekonomicka situace podnikd, tim zajem o certifikovana osiva stoupa.

CR se vyznaduje jednou z nejvy$sich obmén osiva psenice, ktera je na Grovni
50-60 %.

Ad 4) Kvalita osiva.

Teplé a suché klima pfispélo k tomu, Ze osivo se v€as sklidilo a sklidilo se
v dobré kvalité.

KliCivost — v letoSnim roce bez problému spiSe nadprimérné hodnoty.

VlIhkost — naprosto bez problémda.

Propady pod sitem 2,2mm - nékteré partie které byly ze susSSich oblasti
vykazovaly vySSi propady.

Po zkuSenostech zr. 2017 jsme nékteré partie z tohoto divodu nenabirali.
S timto souvisi i parametr HTS, ktery byl letos spiSe priimérny az podpramérny. Jako
minimalni hranici u gen. C1 mame stanovenu HTS na urovni 33g. V roce 2017 byl
tento parametr jesté vyrazné horsi.

Teplé a suché pocasi zpUsobilo vysSi vyskyt skladiStnich Skadca.

Z dlouhodobého hlediska Ize konstatovat, Ze od mnozitelll je dodavano osivo
niz8i kvality hlavné z pohledu pfimési, coz je zplsobeno nevhodnym osevnim
postupem, kde chybi vice pferusovacu dlouhych obilnich sledu.

Ad 5) OSetreni osiva moridly.

Luxusni vybér z pohledu zemédélce pfidélava starosti a komplikace vyrobcim
0Siv.

Pocet mofidel narista a s tim i rizné kombinace mofeni.

Lamardor FS400, Vitavax 2000, Redigo Pro, Kinto Duo, Celest Extra, Celest
Trio, Vibrance Gold, Vibrance Duo, Difend, Difend Extra, Systiva, Polyversum, Deter,
Cruiser 350FS.

Zaverem bych chtél fici, ze v oblasti vyroby osiva ozimé pSenice jsme
sobéstacni a zajistuji ho Ceské semenarske firmy v potfebném rozsahu a ve vyborné
kvalité, ktera je pod dohledem UKZUZ.



Vliv sucha na vynos a strukturu vynosotvornych prvkt u psenice ozimé
P. SMUTNA, P. ELZNER

Mendelova univerzita v Brné

V prvni Casti budou prezentovany vysledky polnich pokusl, které jsou
kazdoro&né provadény na Polni pokusné stanici v Zabg&icich se zamérem vyhodnotit
reakci jednotlivych odrdd na nedostatek vody v padé. Pokusy jsou umistény na
pozemcich Skolniho zemé&délského podniku, na dvou stanovistich s odliSnym
vlahovym rezimem v pudé. Prvni stanovisté se vyznacuje pFiznivymi podminkami pro
rust a vyvoj rostlin a vynosy pSenice v maloparcelnich pokusech zde dosahuji 8—12
t.ha™’. Druhé stanovisté se nachazi na pisgitych, silné vysychavych padach a vynos
zde je vyznamné ovlivnén mnozstvim a rozlozenim srazek béhem vegetace. U ozimé
pSenice se pohybuje mezi 2—6 t.ha™. Maloparcelni pokusy s vybranym sortimentem
odrid jsou zakladany ve tfech, respektive C&tyfech znahodnénych opakovanich
(suché stanovisté) a jsou vedeny podle Metodiky zkouSek uzitné hodnoty pro pSenici
(UKZUZ) a zasad obvyklych v pokusnické praxi. OSetfovani b&hem vegetaéniho
obdobi je pfizpusobeno podminkam konkrétniho stanovisté a ro¢niku, na suchém
stanovisti jsou s ohledem na pfedpokladany niz§i vynos redukovany vstupy (snizena
davka dusikatych hnojiv, bez pouziti fungicidd). Hodnoceni bé&hem vegetace
zahrnuje prubézné sledovani stavu porostu, fenologickych fazi a vyskytu chorob a
Skadcl, ve fazi dozravani je hodnocena vy$Ska rostlin, poCet klasi na plochu a
pfipadné poléhani. Po sklizni je stanovena vlhkost zrna, vynos, objemova hmotnost a
hmotnost tisice semen (HTS) a jsou provedeny zakladni kvalitativni rozbory zrna
(obsah dusikatych latek, sedimentacni test, Cislo poklesu a obsah mokrého lepku).

Vroce 2017 jsme se zabyvali také podrobnéjSim hodnocenim struktury
vynosotvornych prvkd. Pro tyto ucely byly pfed sklizni na obou stanovistich u dvaceti
odrad odebrany celé rostliny pro provedeni klasovych rozbori a stanoveni
skliziiového indexu.

Vzhledem k nizkym srazkovym uhrndm v unoru, bfeznu, kvétnu a ¢ervnu doslo
na meéneé priznivém stanovisti k redukci vSech sledovanych znaku, primérny vynos
zrna za pokus dosahl 6,4 tha™. Na urodn&&im stanovisti byl primérny vynos
10,5 t.ha™. U jednotlivych odriid pak bylo popsano, jakym zpiisobem reagovaly na
podminky obou stanovist.

PODEKOVANI

Tato prace byla podpofena projektem MZe NAZV QJ1310055.



Agrotechnika pro realizaci biologického potencialu odrud pSenice ozimé
J. KREN

Ustav agrosystému a bioklimatologie, Agronomické fakulta, Mendelova univerzita v
Brnée

Budou prezentovana teoreticka vychodiska a obecné zasady tvorby a
optimalizace péstebnich technologii ozimé pSenice zaloZené na interakci genotypu a
prostfedi. Zakladem je vybér vhodné odridy pro dané stanovistni podminky a
zpusob hospodareni v€etné zpusobu vyuZiti produkce.

V navaznosti na to bude provedeno vyhodnoceni mezinarodniho porovnavani
péstebnich technologii ozimé pSenice na DLG-Feldtage 2018 v Némecku na lokalité
Bernburg-Strenzfeld. Vyhodnoceni bude provedeno z hlediska volby odrud,
pouzitych zpUsobl vyZivy a ochrany porostu pfi velmi suchém prabéhu pocasi ve
druhé poloviné vegetacniho obdobi. Nasledné budou ziskané vysledky a zkuSenosti
vyuzity k doporu€eni vhodnych odrid a péstitelskych opatfeni pfi péstovani ozimé
pSenice v oblastech se zvySenym rizikem sucha béhem vegetace.



Genové zdroje pSenice

P. MARTINEK

Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787/121, 767 01 Kroméfiz, martinek@vukrom.cz

Abstrakt

Je uvedena potieba pfekonavat nebezpeci genetické eroze, ktera ma pfimou
souvislost hlavné s provadénim individualniho vybéru ve Slechténi pSenice seté
(Triticum aestivum L.) v poslednich letech. Vzhledem k trendu zastaveni zkracovani
délky stébla je zduraznéna nezbytnost zvySovani produktivity klasu pfi Slechténi na
zvySeny vynos. Také proto je pozornost vénovana genovym zdrojim (a) se
zménénou morfologii klasu, umoznujici zvySovat pocet zrn klasu, (b) s prodlouzenou
délkou plev a tim se zvySenou asimilacni kapacitou klasu, (c) s odliSnou barvou zrna
podminénou pFitomnosti anthokyanu a karotenoidl v zrnu. Kolekce témér izogennich
linii odvozené od hexaplodidni odrady Novosibirskaya 67 a od tetraploidni odrudy
LD222 jsou predavany do Genové banky v Praze. Tyto maji velky vyznam pro
exaktni geneticky vyzkum jednotlivych znaki. Siroka geneticka diverzita genovych
zdroju vyuzivanych ve Slechténi je predpokladem pro vySlechténi odrud
adaptovanych na ménici se podminky prostfedi.

Klicova slova: pSenice seta; genové zdroje; morfologie klasu; dlouha pleva;
barva zrna; téméf izogenni linie.

Abstract

It is important to overcome the danger of genetic erosion in bread wheat
(Triticum aestivum L.). This is directly related to the individual selection applied in
contemporary breeding process. Further increase of the harvest index and yield will
be accomplished mainly by the increasing of spike grain weight because the
shortening of the stem length has been halted. Attention is focused on gene
resources with: a) changed spike morphology, which can increase the number of
kernels in spike, b) extended glume length and thus increased spike assimilation
capacity, c) different grain color, characterized by occurrence anthocyanins and
increased content of carotenoids. The collections of near-isogenic lines derived from
the hexaploid spring variety Novosibirskaya 67 and tetraploid spring variety LD222
are to be collected and stored in the Gene Bank in Prague. These collections are
important for accurate genetic research of individual traits. Great variability of gene
resources used in breeding is necessary for development of varieties adapted to
changing environmental conditions.

Key words: bread wheat; gene resources; spike morphology; long glume; grain
color; near-isogenic line.

Uvod

Klasické Slechténi vychazi z vnitrodruhové diverzity s cilem zkombinovani
vlastnosti zlepSujicich uzitnou hodnotu odriid. Proces tvorby odrud pSenice (Triticum
aestivum L.) a technologie jejiho péstovani se vyrazné zménily v pribéhu poslednich
100 — 200 let. Uplatnéni poznatkll genetiky ve Slechténi vedlo k SirSimu uplatnéni
individualniho vybéru a tvorbé liniovych odrid. Krajové odrudy, které byly tvoreny
geneticky heterogenni smési fenotypové pomérné vyrovnanych jedincu, byly
postupné nahrazeny odridami liniového typu, které jsou charakteristické vysokou
mirou homozygotnosti, fenotypové uniformity a Iépe vyhovuji pozadavkim na
uniformitu (DUS-testy). PSenice seta je silné autogamni, nicméné muize u ni dojit
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k cizospraseni v pfipadech, kdy samospraseni selze. Pfestoze samosprasSovani
muze vést k relativné rychlym vyhodam (u pSenice se vyrazné podilelo na pribéhu
domestikace a nasledné na uskutecnéni Slechtitelského pokroku), nemusi byt pro
druh prospésné a mlze ho ohrozovat v del§im ¢asovém horizontu. Samosprasovani
v procesu Slechténi miuze zpUsobovat systémovy posun v parovani chromosomu
v populaci a ovlivhovat tim jeji slozeni a vyvoj. Zatimco pro plané druhy je mnohem
vétSiny starych domestikovanych plodin doSlo k upevnéni miry samosprasnosti.
Oproti cizosprasnym, samospraseni snizuje heterozygotnost (s kazdou generaci
mira heterozygotd klesa na polovinu), efektivni miru rekombinaci (homologni
rekombinace mezi geneticky shodnymi chromosomy pozbyvaji smysl) a migraci gen(
(omezeni na distribuci genotypl v prostfedi pomoci semen, nikoli pylem), pfiCemz se
vyrazné zvySuje geneticky drift (ztrata alel z populace zvlasté se sniZujicim se
poctem jedincl). Dusledkem samosprasnosti jsou pak druhy se snizenou a méné
strukturovanou genetickou diverzitou, degradaci genomu a nizSim adapta¢nim
potencialem, protoze toto méné odpovida podminkam, které jsou bézné pro pfirodni
selekci. Tyto potencialné nebezpecné jevy oznaCované obecné jako geneticka eroze
mohou u pSenice seté byt zmirfovany alohexaploidnim charakterem této plodiny. |
tak geneticka eroze predstavuje velkou vyzvu Slechtitelskym programim (Lande et
al.,, 2015; Glémin a Ronfort, 2013). Je nezbytné proto vyuzivat cenné vlastnosti
nejraznéjSich donord, véetné donoru planych druhl s vyuzitim vzdalené hybridizace.
Napfiklad pfenos gend zgenomu D zplanych Ae. tauschii prostfednictvim
syntetickych pSenic jako genetickych mustkd se uplatnil asi u 30% odrud
registrovanych v Mexiku.

Slechtitelské trendy

Ve Slechténi je kladen hlavni dliraz na ekonomicky zisk. Z tohoto pohledu by
mély byt odridy s co nejvy$Sim vynosem, nejlepSi kvalitou zrna pro specifické
zpusoby vyuziti zrna (potifeba pestfejSich potravin z pSenice je rovnéz vyzadovana),
nejlepSi odolnosti k biotickym a abiotickym faktordm prostfedi a pokud mozno s co
nejmensimi naroky na agrotechnicka péstitelska opatfeni. Bouflivy vyvoj genetickych
technologii vede k porozuméni jiz preCteného celého genetického kdédu pSenice a
k cilenym konstrukcim odrid naprosto podle pozadavku Clovéka (napfiklad metoda
CRISPR) (Folger a Cutler, 2014). Za hlavni pfi¢inu Slechtitelského pokroku ve
zvySovani vynosu lze pokladat vyrazné zvySeni hmotnosti zrna klasu doprovazené
zkracenim délky stébla (Foulkes et al., 2011), pfiemz Slechtitelskou Cinnosti se
nepodafilo dosahnout zasadniho zvySeni susiny nadzemni biomasy porostu (Safer a
Andrade, 1991). Slechténi na odolnost k houbovym chorobam pomohlo spise jen
stabilizovat vztah hostitel-patogen a udroven odolnosti odridd na pfijatelné arovni.
ZvysSovani vynosového potencialu odrid bylo tedy podminéno hlavné zménami
proporci rostlin, pfipadné prodlouzenim doby Zivotnosti listl a jejich uspofadanim
v porostu, a tim lepSi vyuzitelnosti svétla (Reynolds et al., 2012). Ukazuje se, ze
zkracovani délky stébla se v poslednich letech zpomalilo, az zastavilo. Zfejmé
v délce stébla dosahly jiz ekologického limitu pro dané prostfedi, kdy odridy
s enormné zkracenym stéblem nedosahuji dostateCné stabilni vynosy. Zatim tedy
Slechtitelim nezbyva nez pokraCovat v zapoCatych trendech Slechténi. Jestlize
zkracovani délky stébla u pSenice se dotklo ekologického limitu, potom dalSi
zvySovani skliznového indexu se musi vyvijet cestou zvySovani hmotnosti zrna klasu.

v vrv

pSenice se zménénymi znaky morfotypu klasu, se zménénou délkou plev, se
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zménénym zabarvenim zrna a shromazdovanim vyznamnych kolekci témér
izogennich linii jarni pSenice, které byly prubézné pfedavany k uchovani do Genové
banky v Praze. Jedna se o alternativni koncepty, které by mohly najit Slechtitelské
uplatnéni.

Nadpocetné klasky a znak ,,mnohorady klas“ (MRS)

Mnohoftady klas pSenice je soucasti SirSi skupiny morfotypu, ktera je u pSenice
oznacovana jako nadpocetné klasky (supernumerary spikelets SS). Jedna se o
skupinu, kdy na rozdil od bézné pSenice vyrista vice klaski z nodu klasového
vietena (Sreenivasulu a Schnurbusch, 2011; Zhang et al., 2013). Mnohorady klas je
pfipad, kdy z jednotlivych nodu klasového vietena vyrusta vétsi pocCet klasku pfisedle
v horizontalni a souCasné i vertikalni pozici, pfiCemz nejsou vyrazné prodlouzeny
druhotné vétve klasu. U mnohofadého klasu byl uskutecnén vyznamny pokrok
v genetickém vyzkumu ve spolupraci s Institutem cytologie a genetiky
v Novosibirsku. Mnohorady klas je u pSenice seté podminén genem WFZP-D (Wheat
FRIZZY PANICLE) na kratkém rameni chromosomu 2D. Tento gen je obdobny
genum FRIZZY PANICLE (FZP), fidicim vétveni kvétenstvi napfi¢ celou rostlinnou
fiSi. U pSenice byly identifikovany homeologické geny (WFZP-A, WFZP-B a WFZP-
D), fidici vétveni klasu na ruzné urovni ploidity u T. aestivum (BBAADD), T. durum
(BBAA) a T. monococcum (AA) (Dobrovolskaya et al., 2009, 2015). Linie KM 29-17
kde dosahla vynosu 10,1 t/ha, coz bylo ovSem méné nez u znamych béznych
komerénich odrid. Prestoze se dafi vynosovou uroven linii s mnohofadym klasem
postupné zvySovat, je obtizné odhadnout, jestli tento koncept bude Slechtitelsky
uspésny.

Znak ,,dlouha pleva“ (LG)

Vyrazné dlouha pleva se vyskytuje u dvou tetraploidnich druhG Triticum
polonicum L. (gen P; na chromosomu 7A) a T. ispahanicum Hesolt. (gen P, na
chromosomu 7B) (Watanabe et al., 1996; Kosuge et al.,, 2010) a u hexaploidni T.
petropavlovskyi Udac. & Migusch (Watanabe a Imamura, 2002). Dlouha pleva ziejmé
predstavuje evolu¢ni vyhodu spocivajici v dosazeni vétSich obilek snadnégji
Sifitelnych vétrem do prostoru (Konopatskaia et al., 2016; Okamoto a Takumi, 2013).
pfenesenymi z vySe uvedenych druhu. V roce 2018 dosahla jedna linie V2-63-18 s
dlouhou plevou 108 % ve srovnani s nejvynosnéjsi kontrolou Rebell. Problémem linii
s dlouhou plevou je zatim jejich snizena odolnost ke rzi plevové. Ve starSich
pokusech tyto linie dosahovaly srovnatelné nebo lepSi vynosové urovné oproti
béznym odriddam v intenzivnich podminkach péstovani. To vede k hypotéze, Ze
dlouha pleva svym vétsim povrchem mulze podporovat asimilaci klasu a zifejmé i
transpiraci rostliny a tim pozitivné pusobit na tvorbu obilek zvlasté na konci
dozravani. Proto by dlouha pleva mohla byt vyznamnym znakem ve Slechténi
pSenice na vynos.

Anthokyany a karotenoidy v zrnu

Zabarveni zrna zpusobujici Zluty endosperm (syntéza karotenoidu, hlavné
luteinu), modry aleuron a purpurovy perikarp (syntéza velké Skaly anthokyan(),
Cervené zrno (bézné u soucCasnych odrad) a bilé zrno je Fizeno specifickym geny.
Byly vytvofeny linie pSenice s purpurovym, modrym, Zlutym a ,Cernym“ zabarvenim
obilky danym kombinaci genli pro modry aleuron a purpurovy perikarp. Kromé gen
pro zabarveni zrna existuji i jiné geny pro modré a purpurové zabarveni koleoptile,
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stébla, ousek a listd. Barvy maji u pSenice adaptacni vyznam, jedna se o latky s
antioxidacnim uc€inkem (Khlestkina et al., 2010). Jejich kombinaci Ize dosahnout
dalSi zvySeni obsahu barevnych latek. Rostlinné pigmenty maji antioxidacni ucinky
(Garg et al., 2016). Problematika je feSena v ramci vyzkumného projektu NAZV:
QJ1510206 (2014 - 2018), vramci kterého byla pfedana fada GZ jarni a ozimé
pSenice do Genové banky v Praze.

Kolekce témér izogennich linii (NILs)

Témér izogenni linie (NILs) jsou cilené vytvareny opakovanym zpétnym
kfizenim donorové linie nesouci pfenaseny znak na recipientni odradu a rekurentnim
vybérem na pfenaseny znak. Obvykle po deviti nebo vice cyklech zpétného kfizeni
lze ziskat linii, ktera se od recipientni linie liSi pouze pfenasenym znakem (genem).
Témeér izogenni linie jsou linie, které se navzajem liSi jednim nebo nékolika malo
geny, pfiemz genetické pozadi téchto linii je shodné. NILs jsou proto velmi dobfe
vyuzitelné pro genetické studie, protoze umozfuji studovat vyznam prenasené
vlastnosti (genu) bez ruSivych vlivii genetického pozadi (Watanabe et al., 2003).
Firma Agrotest fyto, s.r.o. ziskala postupné kolekci NILs odvozenou od recipientni
odrudy jarni pSenice seté Novosibirskaya 67 (Koval, 1997). Jedna se pravdépodobné
0 nejrozsahlejsi kolekci NILs na svété. V ramci dalSi spoluprace s Profesorem
Watanabe (lbaraki University, Japonsko) je tato kolekce dal rozSifovana a
obohacovana o nové vzorky. Postupné je ziskavana dalSi kolekce NILs odvozena od
recipientni tetraploidni jarni pSenice LD222 (Watanabe, 1994). Obé kolekce jsou
postupné predavany do Genové banky v Praze (celkem se jedna asi o 200 polozek).

Zaver

Je podana informace o nékterych souborech genovych zdroji pSenice seté,
které mohou byt vyuZzity v souCasnych Slechtitelskych programech. VétSina z nich
bude k disposici v Genové bance v Praze, kam jsou postupné pfedavany z firmy
k témto materialim, véetné odkazi na pfisluSnou literaturu. Informace o téchto
zdrojich budou k disposici v dokumentacnim systému GRIN Czech (Germplasm
Resources Information Network in the Czech Republic).
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Porovnani starych odriad psenice s modernimi odradami

P. PARCHANSKA®', L. DASKOVA, |. BiZOVA?
!Selgen, a.s. Slechtitelska stanice Uhretice; *Vlyzkumné centrum Selton, a.s.

Ve $lechtitelské stanici Uhfetice v roce 2016-2017 byl vyset soubor ozimych
pSenic, ktery zahrnoval pSenice péstované v prvni poloviné minulého stoleti,
soucasné odrudy a dvé minoritni obilniny.

V pokusu byly pSenice seté registrované do roku 1950 (Chlumecka 12,
Slovenska 777, Stupickd bastard, Hanacka osinata, PySelka a Vouska
z Tfemos$nice), pSenice seté registrované po roce 1993 (Annie, Julie, Bohemia,
Samanta, Sultan) a minoritni odridy typu (Triticum monococcum Rumona, Tr. spelta
Rubiota).

Podobny soubor byl vyset i v ramci jarnich pSenic v roce 2017 a zahrnoval 3
odridy pSenice Triticum monococcum, 3 odrldy Triticum dicoccum, dale Triticum
spelta, Triticum turanicum (Kamut), odriddu pSenice seté Jara a moderni odridy
pSenice seté jarni Alicia a Registana.

Ozimy byly péstovany ve dvou intenzitach oS$etfeni. Jarni pSenice v jedné
intenzité oSetreni.

U v8ech odrad pSenic bylo provedeno vegetacni hodnoceni. U ozimych pSenic
byl navic proveden mrazovy kombinovany test. VSechny odrady byly v dobé zralosti
sklizeny a zvazeny (pluchaté pSenice uvadény bez pluch), nasledné bylo provedeno
hodnoceni jakosti. Z vybranych pSenic byly provedeny pekarské testy.

TABULKY SLEDOVANYCH PSENIC A VYSLEDKY HODNOCEN!:
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Polni hodnoceni

Jakost

JARNI PSENICE  lweka| | VYnos
metani| ) |PoI€hanil zma 1Ny zEL | FNC | OH | HTS | LEP.
(t/ha) | 9%) | (ml) | (sec) |(ke/hl)| (&) | (%)

Tr. monococcum 22.6. | 105 3 2,61 | 198 | <10 | 335 | 72,6 23 <10

Tr. monococcum No. 8910 18.6. | 100 7 3,92 | 17,5 | <10 | 377 78 20 <10

Schwedisches Einkorn 18.6. 90 7 3,71 | 17,5 | <10 | 448 | 77,4 23 <10
Tr. monococcum prumeér 98 3,42 | 18,27 386,67| 76,00 | 22

Tr. dicoccum Rudico 16.6. | 120 8 6,22 | 17,4 21 357 | 72,5 31 46,3

Tr. dicoccum BRNO 12.6. | 105 3 5,50 | 16,2 10 134 | 69,7 29 26,6

Tr. dicoccum TABOR 18.6. | 135 5,76 | 18,5 22 202 | 69,7 32 55,9
Tr. dicoccum primér 120 583 (17,37 | 17,67 | 231 | 70,63 | 30,67 | 42,93

~

Tr. spelta TABOR 11.6. | 120 8 6,38 | 17,2 36 379 | 72,2 42 46,6
KAMUT 5.6. | 105 3 7,14 | 16,6 | 11 266 | 76,7 | 78 | 39,3
JARA 10.6. | 110 8 12,34 | 14,5 | 44 449 | 80,2 | 41 | 35,9
ALICIA 7.6. 80 9 12,92 | 15,74| 70 493 | 784 | 44 | 36,4
REGISTANA 5.6. 80 9 13,82 (15,69 | 68 480 | 75,1 | 40 | 35,9
moderni odr. primér 80 13,37 (15,72 69 (486,5|76,75| 42 |36,15

Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi, institucionalni podpora
MZE-RO2018.
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Moderni technologie CRISPR, jejich vyuziti ve Slechténi pSenice,
legislativa

L. OHNOUTKOVA, T. VLEKO

Laborator riistovych regulatorti, Centrum regionu Hana pro biotechnologicky a
zemedelsky vyzkum, Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackeho v Olomouci & Ustav
experimentalni botaniky AV CR, v.v.i., Olomouc

Abstrakt

The increase in production of staple crops, affordable food and feeding of high
quality are among the main objectives in EU. New breeding techniques (NBT) can
help to develop new varieties with desirable traits. The most powerful tool that has
already been used in the breeding are programmable nucleases enabling precise
genetic manipulation. However, current legislative in EU does consider mutant lines
developed by NBT as genetically modified organisms thus restricting easy transfer of
such lines into practise.

Uvod

ZlepSeni produkéniho potencialu hospodarsky vyznamnych plodin, zajisténi
dostateného mnozstvi kvalitnich potravin a krmiv jsou zakladnimi cili sou¢asného
produkcniho zemeédélstvi v EU i ve svété. V ramci Slechténi jsou vytvareny noveé
genotypy s vysokym vynosovym potencialem, odolnosti vic&i biotickym stresim a
rezistenci vaCi patogenim. Ve Slechtitelskych programech pSenice jsou vyuzivany
pfirozené zdroje rezistence, ale v poslednim obdobi jsou i v EU &im dal tim vice
realizovany biotechnologické metody, které mohou umoznit rychlejSi dosazeni
stanovenych cil(. Vefejnymi a soukromymi institucemi jsou v selek&nim procesu, ve
velké mife vyuzivany markery, aplikovany jsou metody ziskani dihaploidnich rostlin. |
pfes obtiZe, které jsou spojené s praktickou aplikaci geneticky modifikovanych (GM)
rostlin jsou v EU vytvareny transgenni a cisgenni rostliny u obou druhG Triticum
aestivum i Triticum turgidum var. durum. Linie, které jsou ziskavany vnesenim
zajmovych genl i RNAI technologii vykazuji toleranci vac&i abiotickym, biotickym
stresim a maji zlepSenou kvalitu. Geneticky modifikované (GM) linie jsou testovany v
uzavienych podminkach, ve skleniku, ojedinéle v polnich pokusech, napf. ve Velké
Britanii. Metody genového inZenyrstvi v8ak umoznovaly vnaSet do rostlin cizi
dédi¢nou informaci, aniz bychom mohli regulovat misto vneseni genu.
S objevenim novych technik Upravy genu, se i Slechtitelim pSenice nabizi dalSi
moznosti vyuziti rostlinnych biotechnologii. Soucasti novych Slechtitelskych technik
(New Breeding Techniques, NBT) je i skupina metod specificky fizenych nukleas
(Site-Directed Nucleases, SDN) do které jsou zafazeny techniky zahrnujici
meganukleasy Scel, Zinkové prsty (ZNF); TALENy a systém CRISPR. Cilené
editovani genomu pomoci nukleas poskytuje rychlou a pfesnou zménu genomd, jsou
to technologie s vysokym potencialem uplatnéni v zakladnim, aplikovaném vyzkumu i
ve Slechténi rostlin.

Technologie CRISPR

Zkratkou CRISPR (Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats)
jsou oznaCovany segmenty prokaryotické, bakterialni DNA obsahujici kratké repetice
sekvenci nukleotidd. Repetice jsou od sebe oddéleny kratkymi segmenty exogenni
DNA, mezerniky (spacer DNA), které pochazi z pfedchozich napadeni. Nachazi se
u 40 % genomu bakterii a 90 % genomu archea a jsou soucasti pfirozeného
obraného, imunitniho systému bakterii proti bakterialnim virdm a plazmidam.
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Repetice a spacerové uUseky jsou pfepisované a jsou zpracovany na malé CRISPR
RNAs (crRNAs), navadéci, cilové sekvenace - protospacery. Dulezitou soucasti
obraného, imunitniho systému bakterii jsou Cas enzymy (CRISPR-associated
genes). Jsou syntetizovany po vniknuti virové DNA do bakterie a jsou schopné
degradovat virovou DNA. Nejvice prostudovany je Cas9 (protein 9), RNA-DNA
enzym, ktery je spojeny s CRISPR imunitnim systémem bakterie Streptococcus
pyogenes. Tento relativné velky enzym do sebe integruje molekulu crRNA, ziskanou
z vlastniho CRISPR lokusu. V misté, kde jsou vlakna k sob& komplementarni, dojde
k rozpleteni virového dvojvlakna DNA a pomoci dvou aktivnich mist v enzymu, pro
kazdé vlakno dvousroubovice jsou generovany zlomy za vzniku nefunk&nich
fragmentud virové DNA.

CRISPR/Cas9 systém je znam pod pojmem “editace genl", prostfednictvim
néhoz Ize provadét cilené, specifické modifikace u hospodarsky vyznamnych plodin,
vCetné pSenice. Timto biologickym nastrojem lze velmi snadno a levné vytvaret
rostliny s vyblokovanymi geny (knock-out) nebo vnaset nové sekvence do genomu
(knock-in), které lze sméfovat na jedno vybrané misto v genomu pfijemce. Velmi
snadno lze indukovat cilené stabilni mono- a vicenasobné mutanty, které jsou
vybirany segregaci. Mimo ekonomickych vyhod ma tento precizni systém i pozitivni
socialni dopady, vytvareny jsou rostliny bez pfenesené DNA (T-DNA) ,transgene-free
plants®. Pro rostliny bez transgenu je nezbytné ziskat stabilni produkci CRISPR/Cas
mutovanych linii bez pfitomnosti expresnich kazet DNA CRISPR. To Ize dosahnout
nékolika zpusoby.

Editace genomu pSenice

Editace genomu pomoci programovatelnych nukleas byla uspésSné pouZzita u
vyznamnych hospodarskych plodin, ryZze, kukufice a pSenice. Wang a kol. (2014),
jako prvni, vyuzili systtm TALEN a systém CRISPR/Cas9 pro modifikaci
endogenniho genu pSenice. Indukovali mutace ve tfech homoalelach, které koduji
proteiny lokusu MLO. Ukazalo se, Zze mutace indukovana TALENem u vSech ffi
homologu TaMLO ve stejné rostliné navodila dédi¢nou Sirokospektralni odolnost proti
této houbové chorobé. Od roku 2014 do listopadu 2018 bylo celkem publikovano
deset védeckych praci vyuzivajici NBT u pSenice. V roce 2018, jenom za prvnich
deset mésicl bylo v prestiznich védeckych ¢asopisech publikovano sedm védeckych
praci vyuzivajicich systém CRISPR/Cas9 u psSenice. Napf. Sanchez-Ledn a kol.
(2018) vytvofili pomoci CRISPR/Cas9 linii pSenice s nizkym obsahem lepku (low-
glutein). Singh a kol. (2018), Du Pont Pioneer, provedli modifikaci u tfi homologu
genu Ms45, ktera indukovala samci sterilitu. Wang a kol. (2018) pomoci
CRISPR/Cas indukovali mutantni rostliny genu TaGW2, homology velikosti a
hmotnosti zrna. Firma Calyxt, Inc. (Minneapolis, USA) je spole¢nost, ktera se zabyva
vyvojem zdravych plodin a k tomu vyuZzZiva technologie editace genomu. Pomoci
vlastni patentové technologie TALEN® jiz bylo vyvinuto sedm linii rlznych
hospodarskych plodin se zlepSenymi nutriCnimi parametry. V letoSnim roce byla
ukon€ena druha etapa hodnoceni pSenice s trojnasobnym obsahem vldkniny
v polnich podminkach, jeji komercializace se pfedpoklada v roce 2020/2021
(www.calyxt.com).

Legislativa EU a CR

V Evropské unii geneticky modifikovany organismus (GMO) predstavuje
specifické riziko a je regulovan v ramci pfedbézné opatrnosti smérnici 2001/18/ES. V
Ceské republice je nakladani s geneticky modifikovanymi organismy (v&etné rostlin)
a genetickymi produkty stanoveno zakonem 78/2004 Sb., ve znéni pozdéjSich
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predpist a vyhlasek, které vychazeji ze smérnice EU. Zakon podle pouzitych technik
definuje co je a co neni GMO. Geneticky modifikované organismy mohou vzniknout,
mimo jiné pfi pouziti rekombinantni techniky, pfipravené mimo organismus a
pfenesené vektorem do organismu pfijemce a jeho naslednym zaclenénim do
organismu pfijemce, ve kterém se normalné nevyskytuje, ale ve kterém je schopen
dalSiho mnozeni. Uvedeny zakon se nevztahuje na organismy ziskanymi technikou
klasické mutageneze nebo technikou bunécné fuze Ci fuze protoplastu rostlinnych
bunék organismd, u nichz mize byt vymény genetického materialu dosazeno
tradi¢nimi Slechtitelskymi metodami. Evropsky soudni dvir (ESD) 25. 7. 2018 vydal
stanovisko k novym S$lechtitelskym technikdm (NTB). Rozhodl, Ze organismy, vcetné
rostlin, které budou ziskany témito technikami, budou regulovany dosavadnimi
predpisy GMO. Toto rozhodnuti vyznamnym zpusobem ovlivni vyuziti téchto
inovativnich technik v praktickém vyzkumu i ve Slechténi rostlin v EU. V soucCasné
dobé se objevuje mnoho vyzev na prehodnoceni tohoto stanoviska, publikovany jsou
odborné ¢lanky, které hodnoti védecké i ekonomické dusledky tohoto rozhodnuti a
vyzyvaji k odbornému pfezkoumani stanoviska ESD (Jouanin a kol. 2018;
www.nature.com/articles/nbt.4256.pdf).

Zaver

Nové inovativni Slechtitelské metody poskytuji rychlou a ekonomicky vyhodnou
realizaci cilenych specifickych zmén v genomech hospodarsky vyznamnych rostlin.
Oproti tradiéni nahodné mutagenezi umoznuji pfesnou manipulaci se specifickymi
genomovymi sekvencemi. Pomoci technologie editace genoml( CRISPR/Cas je
mozné vytvaret dédicné, cilené mutace bez pfitomnosti cizich vnesenych sekvenci
DNA - rostliny, které nejsou trangeni. Z publikovanych védeckych &lanka vyplyva, ze
technologie je uspésSné vyuzivana a aplikovana pro zlep$eni vynosovych znakd,
nasleduje ziskani rostlin tolerantnich vuUci biotickym stresim, které zahrnuji
indukovanou toleranci vUuci virovym, houbovym a bakterialnim chorobam. DalSi
zajmovou skupinou je odolnost vuci stresu zZivotniho prostfedi, suchu a zasoleni
(Ricroch a kol. 2017). Nové typy rostlin také mohou umoznit Setrné&jsi technologie
k zivotnimu prostfedi a mohou zvysit ochranu pfirodnich zdroju.

Tradi€ni Slechténi se tak mulze rozsifit o vice novych moznosti, Slechtitelé
budou moci rychleji realizovat své cile a splfiovat oCekavani spotfebiteli o zdravé,
kvalitni a dostupné potraviny i krmiva.
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Soucasnost a ocekavané zmény v regulaci chemickych prostredki
ochrany a jeji mozné dopady

F. KOCOUREK
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.

Je charakterizovan sougasny stav rostlinné vyroby v CR ve srovnani s vyvojem
ve svété a pfi¢iny ofekavanych zmén v budoucnosti. Jsou uvedeny duvody
narustajici Skodlivosti Skodlivych organismu, jako je efekt vertifolia, efekt resurgence
a Sifeni novych invaznich a expanzivnich Skddcu. Jsou uvedeny problémy a rizika
vyuzivani syntetickych pesticidd z hlediska ochrany zdravi spotfebiteli, z pohledu
bezpecnosti potravin, krmiv a z hlediska ochrany zivotniho prostredi. Jsou uvedeny
principy regulace rizik pesticidid vramci EU a pfiklady restrikce ucinnych latek
pesticidd na zakladé legislativy i obchodnich vztahl mezi vyrobci a prodejci. Jsou
uvedeny pfiklady vyuZivani novych strategii v ochrané rostlin (pest management)
jako jsou biopreparaty, GM plodiny a moznosti vyuziti rozdild v odradové preferenci a
rezistenci k selektivni ochrané odrid. Jsou popsany priCiny ocekavaného
postupného omezeni spotieby syntetickych pesticidi a uvedeny mozné trendy vyvoje
rostlinné vyroby s ohledem na omezeni spotfeby syntetickych pesticidu

The current status and expected changes in regulation of pesticides and
their possible impact

The present status of arable farming in the Czech Republic in comparison with
progress in the world and causes of expected changes in future are characterized.
The reasons of the increasing injuries caused by pests as vertifolia effect, resurgence
effect and spreading of new invading and expansive pests are mentioned. The
problems and risks of using of synthetic pesticides from the point of view of
consumers health, food safety, feed safety and protection of the environment are
mentioned. The principles of pesticide regulation in the frame of EU and the
examples of pesticides restrictions based on legislation and trade relations between
producers and dealers are mentioned. The examples of new strategies in pest
management as biopesticides, GM crops and possibilities of utilization of differences
in variety preference and resistance to selective control of varieties are presented.
The causes of expected pesticide regulation and possible trends in arable farming
with respect to pesticide regulation are characterized.

Budouci vyvoj rostlinné vyroby se bude odvijet od souCasného stavu rostlinné
vyroby v CR a ve vétsing zemi EU, ale také pfizplsobenim se vyvojovym trendiim
rostlinné vyroby ve svété. Zatimco vyvoj technologii péstovani zemédélskych plodin
ve svété je zameérfen na zvySeni produkce potravin a jeji kvality pro rostouci populaci
lidi ve svété, je v zemich EU jako celku nadprodukce potravin a neni cilem dalSi
zvySovani intenzity péstovani surovin a potravin rostlinného plvodu. Spotfebitelé
potravin v Evropé stale vice akcentuji kvalitu potravin, jejich bezpeCnost a omezeni
rizik pfi péstovani na slozky zivotniho prostfedi. Nadbytek levnych potravin v Evropé
vede zemédélce k péstovani plodin s produkty pro jiné nez potravinové vyuziti,
zejména pro energetiku a primysl. Pfikladem je péstovani fepky pro produkci
metylesteru nebo cukrovky pro lih, které se vyuzivaji jako pfidavky do paliv
automobili. Samotné zvySovani produkce zaméfené na nepotravinové vyuziti je
trendem perspektivnim. Ale pfi souCasnych systémech péstovani fepky je
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doprovazeno zavaznymi negativnimi dopady na Zzivotni prostiedi a obtizné
udrzitelnou efektivnosti péstovani této plodiny v takovém rozsahu. Nedodrzovani
doporu€enych osevnich postupl vede k narustajici spotfebé syntetickych pesticidu
v ochrané fepky, ke zvySovani rizik rezidui pesticidi ve slozkach zZivotniho prostfedi,
zejména ve vodé a pldé a negativnimi dopady na biodiverzitu. Takové systémy
péstovani plodin bez dodrzovani zasad integrované ochrany rostlin jsou do
budoucna neudrzitelné.

Vyvoj rostlinné vyroby mimo zemi EU ma jiz dvé desetileti jiné trendy a
prostfedky, nez vyvoj v zemich Evropy. Ve svété pokraCuje rozSifovani ploch
s péstovanim geneticky modifikovanych rostlin. K roku 2018 Ize plochu s pé&stovanim
geneticky modifikovanych plodin (GM plodin) ve svété odhadovat na 180 mil. ha a
narust novych typd GM plodin a péstebnich ploch stale pokracuje. Pfitom v EU se
GM plodiny témér nepéstuji, ale jejich produkty se dovazi a na nékterych z nich je
zavisla efektivita jinych odvétvi zemédélstvi, jako napfiklad Zivolisna produkce na
dovozu produktt z GM séje a dalSich produktt GM plodin. Ve svété doslo
k vyznamnému poklesu spotfeby syntetickych pesticidu v dusledku rozSifeni ploch
péstovani GM plodin zemédélskych plodin.

V soucCasné etapé stale rostouci intenzifikace rostlinné vyroby se projevuji dva
vyznamné trendy. Zaprvé, stale rostouci Skodlivost, tj. zvySujici se ztraty na
vynosech a kvalité produkce pusobené Skodlivymi organismy. Zadruhé, postupuji
redukce ucinnych latek pfipravki vyuzitelnych v ochrané v zemich EU z duvodu
restrikce rizikovych pfipravkl pro zdravi lidi a zZivotni prostfedi.

Naruast Skodlivosti Skodlivych organismti

Jednou z hlavnich pfi€in narUstajici frekvence aplikace pesticidli je stale
rostouci Skodlivost Skodlivych organismu, zejména v dusledku rostouci intenzity
rostlinné vyroby. Pocet druhl Skodlivych organismu pfibyva a ztraty na vynosech a
kvalité produktu se zvySuji. Nové vyslechténé a zavadéné odridy s vy$Sim vynosem
i kvalitou produktl maji snizenou obranyschopnost vic&i Skodlivym organismim (efekt
vertifolia). Pfevazné pouzivané Sirokospektralni pesticidy hubi pfirozené nepratele
Skadcli a nasledné dochazi k opétovnému oziveni populace Skidcu (efekt
resurgence). Ke zménam Skodlivosti a S$ifeni Skodlivych organismG (druhy
expanzivni) na nova uzemi dochazi v disledku oteplovani, respektive vlivem €astych
extrému v pribéhu pocasi. Jiné druhy S$kadcu (druhy invazni) byly do Evropy
zavleCeny s rlistem mezinarodniho obchodu, a pfestoze jsou snahy je regulovat,
rizika Skod jsou zavazna. Vyznamnou pfiinou zvySovani Skodlivosti Skodlivych
organismi jsou zjednoduSené péstebni systémy, minimalizacni technologie
zpracovani pudy a pokles diverzity prostfedi i plodin. Pouzivani prevazné
neselektivnich zoocidli mélo za nasledek redukci populaci pfirozenych nepratel
Skddcu a nasledné zvySeni Skodlivost Skidcu.

Problémy a rizika syntetickych pesticidu

Problém nadmérného vyuzivani pesticidd je zavazny zejména z hlediska
ochrany zdravi spotfebitelli, z pohledu bezpecnosti potravin, krmiv a z hlediska
ochrany zivotniho prostfedi. Stale vétSim problémem je selekce rezistentnich
Skodlivych organismu k pesticidim (plevell, patogenu a Skuadcud). V fadé pripadu
omezeny sortiment uc€innych latek pesticidd neumoziiuje dodrzovat antirezistentni
strategie a v dusledku toho dochazi k nedostate¢né ucinnosti pfipravkl a zvySuje se
frekvence aplikaci pfipravkl. Rozsah nezdivodnénych aplikaci prostfedkd ochrany
rostlin v Evropé je vysoky. V CR Ize odhadnout rozsah nezdivodnénych aplikaci
pfipravkll na ochranu rostlin v polni vyrobé na 10 az 30 % podle typu plodin.
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Nezduvodnéné aplikace provadi péstitelé z obav z rizik (snizeni vynosu), které Ize
obtizné predpovidat. Napfiklad prahy Skodlivosti se nedodrzuji, i kdyZ jsou znamé a
Casto ovérfené. Do nakladl na ochranu rostlin nejsou zapocitavany tzv. zaporné
externality pesticidd (dopady na Zivotni prostfedi, naklady na odstranéni, zdravotni
rizika z rezidui pesticidl v potravinach a vodé, atd.). Spole¢nost v Evropé vnima
stale Castéji rizika rezidua pesticidl v potravinach a v pitné vodé na zdravi lidi.
V diusledku toho narGsta trh s biopotravinami, véetn& CR a zajem o produkty,
zejména ovoce a zeleninu, které byly péstovany bez syntetickych pesticidd, nebo
S jejich vyznamnym omezenim.

Regulace rizik pesticidl

V zemich EU je zajiSténa centralni regulace rizik fadou nafizeni a trvalou
aktualizaci, kterou zajistuje Evropsky ufad pro bezpecénost potravin (EFSA). Tato
regulace je jednou z nejpfisnéjSich na svété. V zemich EU je zakdzano pouzivat
vSechny rizikové ucinné latky pesticidd, pro které byla rizika zjisténa. V EU bylo k
roku 2001 vyuzivano v ochrané rostlin vice nez 1000 ucinnych latek pesticidu,
zatimco kroku 2018 je jich pfiblizné 350. Omezeny sortiment ulinnych latek
pesticidu je také dusledkem poklesu registrace pfipravki s novymi u€innymi latkami
a orientace velkych pesticidnich firem na vyvoj novych typud GM plodin, nez na vyvoj
pesticidd. Napfiklad v roce 2000 bylo vyvinuto 70 novych ucinnych latek pesticidd a
vroce 2012 jen 28 latek a nadale klesajici trend pokracuje. Naproti tomu zakazu
pouzivani ucinnych latek pesticidl pfibyva. Napfiklad od roku 2013 bylo zakazano
pouziti 3 u€innych latek neonikotinoidd jako mofidel osiva fepky. V roce 2019 bude
nové zakaz dalSich 4 ucinnych latek pesticidd: malathion, diquat, thiram,
pymetrozine. Oc¢ekavané jsou dalSi postupné zakazy, napfiklad organofosfatu (v
souCasnosti pouze zakazy v jednotlivych Clenskych statech, napfiklad Nurelle D),
dalSich u€innych latek - neonikotinoidl, napfiklad thiaclopridu (rizika pro opylovace),
endokrinnich disruptort (fada ucinnych latek fungicidi) a pravdépodobné také
ucinnych latek nékterych herbicidd kontaminujicich vodni zdroje. Vedle toho jsou
regulovana rezidua pesticidu v potravinach. Ze strany EFSA dochazi kazdoro¢né k
aktualizaci (sniZzovani hodnot) maximalnich limitd rezidui (MLR) v jednotlivych
komoditach. Zajisténi vysoké bezpecCnosti potravin a sou€asné odmitani péstovani
GM plodin se projevuje nepfiznivé na konkurenceschopnosti zemédélstvi EU se
svétem. Vedle toho se ve svété i zemich EU rozSifuje regulace rizik pesticidu nad
ramec platné legislativy na zakladé obchodnich vztahl. Jedna se pfevazné o ovoce
a zeleninu, kde nékteré obchodni fetézce vykupuji a prodavaji jen produkty, které
maji omezeny pocet rezidui ucinnych latek v produktech a vyskyty rezidui pesticidu
jsou hluboce pod hodnotami MLR (pod 30 %) podle platné legislativy. Pozadavky na
plnéni takovych podminek vedou k vyznamnému omezeni spotfeby syntetickych
pesticidd a jejich nahradu biologickymi nebo nesyntetickymi prostfedky ochrany.
Tento trend regulace syntetickych pesticidu je mozné vyuzit také v produkci obilovin
urCenych pro potravinarské ucely. PFikladem muze byt pilotni projekt ,zdravy
croissant z Francie.

Biologické a dalsi nechemické prostiedky ochrany

V ramci prezentace budou ukazky moznosti vyuziti biopreparatl, botanickych
insekticidl a predatort v ochrané proti Skidcim. Dale pfiklady vyuziti GM plodin a
GMO v biopreparatech a GMO ze skupiny hmyzich Skadcu. Bude charakterizovana
mozna budouci strategie integrované ochrany fepky proti skidcum zaloZena na
odridovych rozdilech v preferenci a nachylnosti Skudcl a ovéfena na selektivni
ochrané odrud fepky na modelu bile kvetouci fepky.
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Pri€éiny ocfekavaného postupného omezeni spotieby syntetickych
pesticida:

1) Dalsi restrikce uCinnych latek pesticidi ze strany Evropské komise pro
prokazani novych zdravotnich rizik pro Clovéka nebo hospodarska zvifata, nebo rizik
pro vCely a dalSi opylovace, nebo rizik pro slozky Zivotniho prostfedi, v€etné rizik pro
biodiverzitu.

2) Pfipravkd s novymi u€innymi latkami pfibyva vyznamné méné, nez téch, u
kterych registrace skoncila, nebo které byly vyrazeny.

3) Stale vice se budou prosazovat nové strategie ochrany proti Skodlivym
organismim, napfiklad strategie ,biologické prostfedky a botanické pesticidy misto
pesticidd®, ,feromony misto pesticidd“, ,GMO misto pesticidd“ .

4) Poroste trh s biopotravinami a zvySi se tak produkce potravin z ekologického
zemeédeélstvi, ve kterém jsou syntetické pesticidy zakazany.

5) ZvySi se rozsah ploch i produkce bezpeCnych (zdravotné nezavadnych)
potravin jako je bezrezidualni produkce ovoce a zeleniny (véetné détské vyzivy) a
nizkorezidualni produkce ovoce a zeleniny, nebo produkce obilnin a cereadlii bez
mykotoxinl a bez rezidui pesticidu.

6) Budou vypracovany a rozSifi se technologie selektivni ochrany odrid
zalozené na odrudové toleranci (preferenci) vici Skodlivym organismum (pfiklad
ochrany fepky proti Skadctm).

7) ZvySi se podil péstovanych tolerantnich nebo rezistentnich odrad vuci
Skodlivym organismum, vcetné odrad ziskanych modernimi biotechnologickymi
metodami jako je editace genu (CRISR/Cas9), které nevyzaduji zvySeni ochrany
syntetickymi pesticidy

Ocekavany vyvoj rostlinné vyroby s ohledem na omezeni spotieby
syntetickych pesticid

Rostlinna vyroba se vFadé zemi EU, véetné CR dostava do stadia
neudrzitelnosti. Aby bylo zabranéno nevratnym zménam na zivotnim prostfedi, jako
je ztrata padni urodnosti, eroze, znecisténi vody, dalsi redukce biodiverzity, je tfeba
na urovni EU i jednotlivych Clenskych statl pfijmout fadu opatfeni, v€etné zmén
v nové spoleéné zemeédélské politice. Ocekava se, ze i v dlisledku snizovani
ekonomické efektivity péstovani nékterych plodin bude dochazet ke zménam ve
struktufe rostlinné produkce. Tyto zmé&ny mohu byt umocnény zvysujici se frekvenci
a rozsahem extrému v pribéhu pocasi, s dopady jako je sucho, které nastanou
v dusledku klimatickych zmén. Zakladni opatfeni proto tyto zmény bude naplfovat
pozadavky na zvySeni diverzity plodin, zvySeni podilu péstovanych tolerantnich nebo
rezistentnich odrad vici Skodlivym organismim a nepfiznivym faktorim prostfedi. Na
zakladé zpracované strategie Ceského zemédeélstvi by mél nastat alespon CastecCny
navrat krmnych plodin do osevnich postupl ve vazbé na zvySeni podilu produkce
zivoCiSnych vyrobkd z narodni produkce. Dale by mélo dojit ke zvySeni ploch
s produkci ovoce a polni zeleniny. Pfedpoklada se také postupné omezeni
péstebnich ploch fepky a jejich nahrada plodinami pro produkci surovin pro
zpracovani energie tfeti generace. Odekava se také i v ramci CR zvy3eni produkce
ekologického zemédélstvi, zejména pro komodity ovoce a zeleninu, ale i obilovin pro
vyuziti v potravinarstvi. Vyvoj ekologického zemédélstvi ve svété (pfikladem je USA)
se ubira cestou zprimysinéni produkce, za podminky dodrZzovani zakazu pouziti
syntetickych pesticidu, ¢asto ale bez ohledu na energetickou naro¢nost takového
procesu vyroby. Je otazkou jak bude Evropa feSit pozadavky na zvySeni produkce
biopotravin. Jiz v sou€asné dobé a stale vice v blizké budoucnosti se budou muset
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péstitelé zemédélskych plodin adaptovat na sniZzenou nabidku i moznosti vyuzivani
syntetickych pesticidl a zménit orientaci na nové strategie v ochrané rostlin a na
nové technologie a péstebni systémy, v€etné odrid vice rezistentnich nebo
tolerantnich vaci Skodlivym organismdm. Zatimco v historii vyvoje rostlinné produkce
v poslednich 70 letech sehraly syntetické pesticidy vyznamnou roli pfi intenzifikaci
vyroby, v budoucim obdobi se stane omezeni syntetickych pesticidu faktorem, ktery
povede ke zméné v systémech a technologiich péstovani zemeédélskych plodin.

Pfispévek by zpracovan v ramci feSeni projektu MZe ¢. RO418.
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Rez travni se vraci do Evropy
A. HANZALOVA
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i

Od roku 2013 se po dlouhé dobé zacala Sifit rez travni i v Evropé, napf. v roce
2016 na devadesati lokalitach v Némecku. Na nasem uzemi i na Slovensku Cetnost
jejich pfirozenych vyskytl na rozdil od pfredchozich let vzrostla na trojnasobek.
Pfestoze se nejedna o plosSny vyskyt, je zfejmé, Ze vyznam rzi travni v priStich letech
poroste. Napadeni zplUsobuje nova rasa popsana jako rasa Digalu, souCasné se v
Evropé rozsituji i jeji varianty. Tato rasa nepfekonava gen Sr31 (Zitna rezistence),
jako to bylo u rasy Ug99, ktera na pfelomu stoleti zplUsobila zavaznou epidemii v
Africe a na rozsahlém uzemi na Pfednim vychodé. V soucasnosti se vyskytuje
v mnoha zemich Afriky a Asie, avSak v Evropé zaznamenana nebyla. U nas jsou
nyni s genem Sr31 registrovany odrudy Clarus, Rapsodia, Etela, Orlando, Brilliant,
Salut, Vanessa a Matchball. Pfi ploSném rozSifeni rasy Digalu (TKTTF) by tyto
odrudy infekci odolaly. Pfi podrobnégjSich analyzach expandujici populace rzi travni
v Evropé byly nové nalezeny dalSi rasy oznaCované jako Clade | — IV (TTTTF,
TKKTC, KKTTC aj.), ty byly vrizném mnozstvi nalezeny po celé Evropé. Zvlast
vyznamné byly vyskyty této rasy v Italii, Dansku a Némecku a rovnéz i v Ceské
republice. Dvé nejpocCetnéjSi rasy se v Némecku vyznaCovaly velkym rozsahem
virulence, takze napadaly i rezistentni odriidy pSenice. Vyskytovaly se v 83 % vzorku
a byly ur€eny jako rasy TKKTC a TKTTC. K rase TKKTC jsou z 20 genu testovaciho
sortimentu ucinné Srll, Sr36, Sr24, Sr31 a Sr36, krase TKTTC jsou ucinné tytéz
geny kromé genu Sr36.

Ve vegetacni sezéné 2017 byly z Ceskych a slovenskych ploSnych odbérl
listovych vzorku zaznamenany dvé rasy s virulenci pravé ke genu Sr31, budou-li se
Sifit, mohlo by dojit ke ztraté odolnosti vySe uvedenych odriid nesoucich tento gen.

Odriadova odolnost

V souCasné dobé je nejvyuzivanéjSim genem rezistence ke rzi travni gen Sr38
odvozeny od mnohostétu (Aegilops ventricosa). Pro napadeni u nas registrovanych
odrld je podstatné, ze rasy Digalu a Clade | — IV tento gen pfekonavaji. Gen Sr38
nese velka ¢ast u nas registrovanych odrud, napf. odridy Aladin, Altigo. Apache,
Bakfis, Beduin, Biscay, BodyCek, Dagmar, Dromos, Graindor, Chevalier, llias, Jindra,
Manager, Matylda, Mulan, Potenzial, Rapsodia, RW Nadal, Sultan aj.

Uvedené pfiklady ukazuji potencialni riziko silného nebo epidemického vyskytu
této rzi i u nas, zejména v souvislosti s oteplovanim nebo se vznikem a rozSifenim
novych virulentnich ras. Pokud by k tomu do$lo, pak by vynosové ztraty byly vysoké,
vzhledem k devastujicimu napadeni, které rez travni zpusobuje.

Biologie

Rez travni (plvodce Cerné rzivosti trav) napada list, klas a zejména stéblo
pSenice. V pocCateCni fazi napadeni, kdy se vyskytuje jen na listu a kupky
s urediospérami jsou v této fazi mensi ji Ize zaménit se rzi pSeni¢nou, a to do té doby
nez se infekce rozsifi na stéblo a do klasu. Koncem vegetace letni vytrusy vystfidaji
hnédocCerné zimni vytrusy, teliospory. Ty na slamé pfezimuji a na jafe vytvareji
sporidie (bazidiospory), které napadaji dfistal. Na ném dochazi k tvorbé aeciospor,
které mohou napadat puvodniho hostitele — pSenici. Na dfistalu probiha sexualni
proces rzi travni, jimz mohou vznikat rekombinace genu podmiriujicich virulence,
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tedy nové rasy (patotypy). Ze tfi rzi napadajicich pSenici ma rez travni optimalni
teploty pro infekci nejvysSi. Nelze vSak vylouCit vznik a Sifeni ras, které by
preferovaly nizsi teploty, jak tomu v opaéném sméru doSlo u relativné chladnomilné
rzi plevové vznikem ras preferujicich vysSi teploty. Takové situaci, tedy pfizplsobeni
chladnéjSim podminkam, nasvédcuje vyskyt rzi travni napf. ve Finsku.

Epidemie

Skodlivost rzi travni v nasich zemich v minulosti dokladaji udaje o epidemickych
vyskytech. Epidemie rzi travni byly popsany v letech 1932, 1934, 1940, 1941. V roce
1951 a nasledujicich letech doslo ke kalamitnimu vyskytu rzi travni zejména na zité.
Nejvaznéjsi epidemie rzi travni na pSenici byla vroce 1932, kdy byla tato rez
rozSifena v celé stfedni a vychodni Evropé. Silny vyskyt rzi travni byl rovnéz v roce
1934 a to i v sousednim Rakousku. Po druhé svétoveé valce byly vyskyty rzi travni
meéné vyznamne s vyjimkou roku 1972, kdy epidemie u nas souvisela s kalamitnim
vyskytem rzi ve vychodni i jihovychodni Evropé. Ridsi a slabsi vyskyty rzi travni se
v té dobé pripisovaly uspésnému Slechténi na odolnost v zemich, odkud se k nam
rez travni dostava vzdusdnymi proudy. Skodlivost rzi travni je vysoka, ponévadz rez
travni napada také stébla a prerusuje tak privod vody a Zivin do klasu. Cim &asné&;jsi
je vyskyt rzi, tim vétsi Skody pusobi zejména za suchého a velmi teplého léta.

Ochrana

K ochrané pfispivaji bézné fungicidni zakroky, jejichz pocCet zavisi na
nachylnosti odridy a daném riziku vyskytu rzi. Zakladni slozkou ochrany je v3ak
péstovani odolnych odrad, které i pfi vyS8Sim infek&nim tlaku zpravidla nevyzaduiji
vice zakrokU, nez se bézné uziva.

Vzhledem k nepravidelnému vyskytu jednotlivych chorob je vyhodnéjsi odruda
alespon se stfedni odolnosti k vétSiné chorob nez odrida s vysokou odolnosti jen
k jednotlivym chorobam. Rada nasich odrdd ma tzv. ,triple rust resistance®, tedy
kombinovanou rezistenci ke vSem na pSenici se vyskytujicim rzem. Z doporucenych
odrid maji tuto rezistenci odridy Genius, Annie, Frisky, Matchball, Vanessa, Partner,
Faunus z raného sortimentu pak Julie, Cimrmanova rana a Matylda.

Pfi vyuzivani odrddové odolnosti je tfeba vychazet z mistnich zkuSenosti
s vyskytem chorob a na né vzit zietel pfi volbé odrad. Ke stupni odolnosti je vhodné
prihlizet i pfi rozhodovani o aplikaci fungicidu. Efektivita chemického zasahu se odviji
od v€asnosti zasahu, na jafe je tfeba porosty sledovat a pfi objeveni prvnich
pfiznaku (kupek na listu) zasahnout chemicky. Vhodna je aplikace na list ve fazi
BBCH 31- 49, pozdéjsi kurativni aplikace jsou sice ucinné, ale nezabrani jiZz vniklym
Skodam. PFi vyS§Sim infek&nim tlaku je ucinny pouze opakovany postfik, ten je tfeba
aplikovat podle doby jeho ucinnosti a délky obdobi, kdy se patogen S$ifi v porostu.
Vyznam pro omezeni Sifeni rzi ma i kombinace péstovani vice odrdd s rlizné
zaloZzenou rezistenci, coz mulze zabranit jejich masivnimu Sifeni na velkych
plochach. Informace o odolnosti registrovanych odriid podava kazdoroéné UKZUZ
v pfehledu Seznam doporucenych odrud (http://www.ukzuz.cz).

Vzniku rezistentnich populaci rzi k uréitému fungicidu lze pfedejit pouzivanim
kombinovanych fungicidli nebo zamezeni opakovanych aplikaci pfipravku se stejnym
mechanismem ucinku.

Pfispévek byl zpracovan za podpory projektu MZE RO0418.
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Life Tables as a tool for studying population development of aphids
J. SKUHROVEC, P. SASKA

Crop Research Institute, Group Functional Diversity of Invertebrates and Plants in
Agro-Ecosystems, Prague, Czech Republic

One of the most dangerous pests on wheat, Triticum aestivum Linnaeus, are
aphids (Sternorrhyncha: Aphididae). Damage on wheat can be caused directly, by
nutrition drain, or indirectly by acting as vectors for virus transmission. In central
Europe, there are three species causing substantial damages (Sitobion avenae
(Fabricius, 1775), Rhopalosiphum padi (Linnaeus, 1758) and Metopolophium
dirhodum (Walker, 1849)) sucking on leaved and developing ears. As these small
insects have parthenogenetic reproduction, thus very short generation time, their
population may grow in size rapidly when the conditions are suitable.

We use the cereal aphid Metopolophium dirhodum and wheat Triticum aestivum
as the herbivore-plant system for investigating which biotic as well as abiotic factors
influence the population development of cereal aphids. M. dirhodum is a
polyphagous aphid species that occurs abundantly on all cereal crops in Central
Europe and is very easy to rear in laboratory cultures. Viviparous wingless or winged
females are 2-3 mm long and develop through four larval instars, and infests only
leaves of the host plants. We used a laboratory strain of M. dirhodum that had been
maintained for 17 years in the Crop Research Institute, Prague.

In our studies, we used the concept of age-stage, two-sex life tables, which
describe the population structure (demography) and how it changes over time. The
age-stage, two-sex life tables consider both sexes and the variable developmental
rate among individuals and can properly describe the development, stage
differentiation, survival, and the reproduction of the population. The raw data of the
individual insects (the survivorship, longevity, and female daily fecundity) are
analysed using the computer program TWOSEX-MSChart. The bootstrap technique
(100.000 replications) are used to estimate the means, variances, and standard
errors of the population parameters. A paired bootstrap test was used to compare the
differences among treatments. The population growth of M. dirhodum was projected
for each treatment based on the life table data using the program TIMING-MSChart.

This approach has been successfully used for the assessment of the sub-lethal
effects of glyphosate-based herbicides on the population parameters of our aphid. In
the next study, the duration of development and then also all major population
parameters are greatly affected by temperature. Using the approach described above
we are able to predict how the population of cereal aphids will grow under the given
conditions.
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Fuzariézy klasu u psSenice
J. CHRPOVA, J. PALICOVA, J. DOLEZALOVA, M. TRAVNICKOVA

Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Drnovska 507, PSC: 161 06, Praha 6 —
Ruzyné

Abstract

Systematic surveys of deoxynivalenol (DON) content in wheat ears samples
randomly collected in the Czech Republic by the Central Institute for Supervising and
Testing in Agriculture indicated substantial threat to farm fields. There were identified
certain regions in the Czech Republic with repeatedly higher DON accumulation
(>1,25 mg/kg) in wheat grains. To obtain better classification of variety resistance to
Fusarium head blight, simultaneous evaluation under conditions of both natural and
artificial infection is evidently desirable. This system is used for classification of
resistance to FHB in the wheat varieties included in the official trials. The highest
resistence level to FHB was detected by both methods in the varieties Bakfis (check),
Cimrmanova rana a Dagmar.

Uvod

Fuzaridzy klasu predstavuji zavazné onemocnéni pSenice, které ovliviiuje
vynos i kvalitu (technologickou i hygienickou) zrna. ZvySeny vyskyt fuzariéz souvisi
se zménami v zemédélské vyrobé (uzké osevni postupy, bezorebné systémy).
Vyznamnou roli hraji povétrnostni podminky v daném roce. Vyskyt klasovych
fuzarioz podporuje vihké jaro (duben, kvéten) a srazky v dobé kveteni a
bezprostfedné po ném. Vyznam maji i tzv. horizontalni srazky — rosa, mihy.
Nadlimitni hodnoty mykotoxinu DON (>1,25 mg/kg podle Nafizeni Komise (ES
1881/2006)) byly &asto zjistény v blizkosti fek a vodnich ploch. V ramci CR Ize
vymezit oblasti, kde opakované dochazi ke zvySené akumulaci nejvyznamnéjsiho
mykotoxinu deoxynivalenolu (DON) (Sumikova et al., 2017a).

Jako ucinny se jevi komplexni pfistup ke kontrole této choroby. Pfi pouZiti
cilené fungicidni ochrany je tfeba dodrzovat dobu aplikace a davku BBCH 61-69.
Prestoze rezistentni odridy pSenice dosud vySlechtény nebyly, zvlasté v rizikovych
oblastech ma velky vyznam volba odrid s vy$§§im stupném rezistence.

Spoluprace s UKZUZ

Vyskyt klasovych fuzariéz na izemi CR i obsah DON v zrnu p$enice ozimé je
dlouhodobé (od roku 2004) sledovan v ramci monitoringu provadéného ve spolupraci
VURV, v.v.i. s UKZUZ (dfive SRS). Na pozorovacich bodech rozmist&nych na tzemi
celé republiky jsou kaZzdorotné nahodné odebirany klasové vzorky, u kterych je
stanoven obsah DON v zrnu. Od roku 2011 je systematicky sledovan vyskyt ptivodcu
klasovych fuzarioz.

Rezistence odriid pSenice k fuzaridze klasu je hodnocena také ve spolupraci
s UKZUZ u novoslechténi prochazejicich registranim fizenim i u odrid
doporugenych pro péstovani v CR. Ve VURV, v.v.i. je rezistence hodnocena
v testech s umélou infekci F. culmorum, UKZUZ vyuZiva provokaéni prostfedi po
pfedplodiné kukufici s definovanym mnozstvim kukufi¢nych zbytkd na povrchu pady.
V ramci obou pokusu je bodové hodnocena intenzita napadeni klasu a obsah DON.
Pokusy s umeélou infekci jsou podpofeny zavlahou a dochazi v nich k vysSi
akumulaci DON. V pokusech v provokaénim prostfedi s pfedplodinou kukufici se
mohou lépe uplatnit mechanismy pasivni rezistence (pfedevsim vyska rostliny).
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Vyskyt klasovych fuzariéz na Gzemi CR

Na zakladé vysledkd monitoringu byly vymezeny oblasti se zvySenym rizikem
vyskytu klasovych fuzariéz (Bartova et al., 2010). Nadlimitni hodnoty DON byly
opakovang zjistény na vychodé Moravy, v jihozapadnich Cechach i na
severovychodé Cech. Dal$i vyzkum (Sumikova et al., 2017 a,b) uskuteénény
v obdobi 2014-17 pfinesl zji§t&ni, Ze nejvice vzork( pochazelo z jihozapadnich Cech
(Plzensko, Domazlicko) a ze severni Moravy (Jesenicko, Opavsko). Nejvyssi
hodnota vyrazné prevysujici ostatni naméfené hodnoty (47,97 mg/kg) byla zjisténa
vroce 2014 u vzorku ze severovychodnich Cech (Jiginsko). Od roku 2014 nebyly
v tomto monitoringu zjiStény nadlimitni hodnoty na vychodni Moravé. Relativné méné
byla v celém obdobi sledovani ohrozena Ceskomoravska Vysoéina. V souéasnosti je
u nas nejrozSifenéjSim plvodcem fuzariéz klasu pSenice druh F. poae, jehoz
dominance byla poprvé zaznamenana vroce 2012 (Chrpova et al. 2016).
Nejvyznamnéj§im divodem ve zméné druhového sloZzeni jsou pravdépodobné
zejména rozdilné naroky jednotlivych druh( na optimalni Zivotni podminky — F.
culmorum vyzaduje chladnéjsi a vihéi podminky, F. graminearum vysSi teploty i
vlhkost, zatimco F. poae je teplomilny a suchomilny druh (Xu et al. 2008).

Odriadova rezistence

Mezi souCasné nejlépe hodnocené odriidy s nizkou akumulaci DON v pokusech
s umélou infekci i v provokacnim prostfedi po pFedplodiné kukufici patfi odrudy
Bakfis (vyuzivana jako kontrola), Cimrmanova rana a Dagmar. NejvysSi akumulace
DON byla zjisténa u odrud Tobak, Rivero a Biscay, ktera je vyuzivana jako nachylna
kontrola. Hodnoceni rezistence k fuzarioze klasu u jarni pSenice probihalo
systematicky pouze v pokusech s umélou infekci ve VURV, v.v.i. Nejniz&i akumulace
DON byla zjisténa u odrid Pexeso, KWS Mistral, Toccata a Alicia (Seznam
doporucenych odrud 2018).

Zaver

Pfi zvySeni teplot v disledku klimatickych zmén je mozno predpokladat i
rozSifeni klasovych fuzarioz a vyS$Si akumulaci mykotoxinu DON ve vySSich
polohach. Naopak, nékteré polohy se mohou stat pro rozvoj klasovych fuzariéz a
vyS$Si akumulaci mykotoxinu pfilis suché.

Mezi odriidami doporuéenymi pro péstovani V CR jsou velké rozdily
v akumulaci DON. U jarni pSenice akumulace DON nedosahuje takové vySe jako u
pSenice ozimé zifejmé v dusledku vySSich teplot a rychlejSiho zasychani v dobé
dozravani. Informace o odolnosti registrovanych odriid podava kazdoroén& UKZUZ
v pfehledu Seznam doporucenych odrud (http://www.ukzuz.cz).

Literatura

BARTOVA, S., SiP, V., CHRPOVA, J., STOCKOVA, L. Klasové fuzaridzy
pSenice a predikce rizika napadeni. Uroda, 2010, 58 (12): 8 — 10.

CHRPOVA, J ., SiP, V., SUMIKOVA, T., SALAVA, J., PALICOVA, J.,
STOCKOVA, L., HAJSLOVA, J. Occurrence of Fusarium species and mycotoxins in
wheat grain collected in the Czech Republic. World Mycotoxin Journal, 2016, 9: 317
- 327.

SUMIKOVA, T., CHRPOVA, J., DZUMAN, Z., SALAVA, J., STERBOVA, L.,
PALICOVA, J., SLAVIKOVA, P., STRANSKA-ZACHARIASOVA, M., HAJSLOVA, J.
Mycotoxins content and its association with changing patterns of Fusarium

29


http://www.ukzuz.cz/
https://www.vurv.cz/?p=publikace&id=662213&site=vyzkum
https://www.vurv.cz/?p=publikace&id=662213&site=vyzkum

pathogens in wheat in the Czech Republic. World Mycotoxin Journal, 2017, 10: 143 —
151 a.

SUMIKOVA, T., SALAVA, J., STERBOVA, L., CHRPOVA, J. Piivodci klasovych
fuzaridz pSenice v roce 2016. Uroda, 2017, 65(11): 12 — 15 b.

XU, X., PARRY, D. W., NICHOLSON, P., THOMSETT, M. A., SIMPSON, D.,
EDWARDS, S. G., COOKE, B.M., DOOHAN, F. M., MONAGHAN, S., MORETTI, A.,
TOCCO, G., MULE, G., HORNOK, L., BEKI, E., TATNELL, J. RITIENI, A. Within-field
variability of Fusarium head blight pathogens and their associated mycotoxins.
European Journal of Plant Pathology, 2008, 120: 21 — 34.

Podékovani
Prispévek byl zpracovan za podpory projektu MZE RO0418.

30


https://www.vurv.cz/?p=publikace&id=2262019&site=vyzkum
https://www.vurv.cz/?p=publikace&id=2262019&site=vyzkum

Implementace Nagojského protokolu a prislusnych nafizeni EU
V. ZEDEK
Ministerstvo zemédélstvi

Pristup ke genetickym zdrojum a sdileni pfinosu plynoucich z jejich vyuzivani
jsou jednim ze t¥i hlavnich cild Umluvy o biologické rozmanitosti. Za i&elem naplnéni
tohoto cile byl v roce 2010 sjednan Nagojsky protokol o pfistupu ke genetickym
zdrojum a spravedlivém a rovnocenném sdileni pfinost plynoucich z jejich vyuzivani,
ktery vstoupil v platnost dne 12. 10. 2014. Ceska republika se stala jeho smluvni
stranou dne 4. 8. 2016. Protokol ma vytvofit transparentni legislativni pravidla pro
pristup ke genetickym zdrojum a zajistit spravedlivé sdileni jakychkoliv pfinost mezi
jejich poskytovateli a uzivateli, a to v souladu se vzajemné dohodnutymi podminkami
mezi poskytovatelem a uZivatelem genetickych zdroji. Ulohou smluvnich stran
Protokolu je také zajistit, aby uzivatelé na jejich uzemi dodrZovali vySe uvedena
pravidla.

EU pfijala nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 511/2014 ze dne 16.
dubna 2014 o opatfenich pro dodrZovani pravidel, ktera vyplyvaji z Nagojského
protokolu o pfistupu ke genetickym zdrojum a spravedlivém a rovnocenném sdileni
pfinosl plynoucich z jejich vyuzivani, ze strany uzivatel( v Unii, a provadéci nafizeni
Komise (EU) 2015/1866 ze dne 13. fijna 2015, kterym se stanovi provadéci pravidla,
pokud jde o registr sbirek, monitorovani dodrzovani pravidel ze strany uzivatell a
osveédCené postupy. Dale Evropska komise vydala metodicky pokyn k oblasti
pusobnosti nafizeni a hlavnim povinnostem uzivateld v Unii, ktery ma uzivatelim
objasnit nékteré aspekty a usnadnit tzv. postup s nalezitou péci. Dale se oCekava
vydani sektorové specifickych pokynu, ke kterym by mély patfit i Pokyny pro sektor
Slechténi rostlin. V této oblasti jsou zatim nedofeSeny tyto otazky — komercni odrady,
fylogenetické analyzy, testovani materiald ve velkém rozsahu a umysl pfistupu ke
genetickym zdrojum.

V navaznosti na predpisy EU prijala Ceska republika zakon &. 93/2018 Sb. o
podminkach vyuzivani genetickych zdroji podle Nagojského protokolu, u€inny od 20.
6. 2018, ktery =zajiStuje aplikaci nafizeni EU 2z hlediska institucionalniho,
proceduralniho a sank¢niho.

Implementation of the Nagoya Protocol and relevant EU regulations — V.
Zedek, Ministry of Agriculture

The access to genetic resources and sharing of benefits arising from their
utilization is one of the three main objectives of the Convention on Biological
Diversity. In order to meet this objective, the Nagoya Protocol on Access to Genetic
Resources and the Fair and Equitable Sharing of Benefits Arising from Their
Utilization was adopted in 2010 and it entered into force on 12 October 2014. The
Czech Republic became the Party to this new international agreement on 4 August
2016. The aim of the Protocol is to create transparent legal conditions for access to
genetic resources and ensure the fair sharing of any benefits that arise from their
use, namely by mutually agreed terms between the provider and user of genetic
resources. The Parties shall also ensure that users of genetic resources adhere to
the above-mentioned principles.
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The EU approved its Regulation on compliance measures for users from the
Nagoya Protocol on Access to Genetic Resources and the Fair and Equitable
Sharing of Benefits Arising from their Utilization in the Union on 16 April 2014, and
the Commission implementing regulation (EU) 2015/1866 of 13 October 2015 laying
down detailed rules for the implementation of Regulation (EU) No 511/2014 as
regards the register of collections, monitoring user compliance and best practices.
Furthermore, the European Commission issued Guidance document on the scope of
application and core obligations of Regulation (EU) No 511/2014, which should clarify
some aspects of due diligence obligations. In addition, it is expected that further
sector-specific guidance documents will be released, especially for the plant breeding
sector. In this area, the following four issues are still being debated — commercial
plant varieties in the EU, phylogenetic analysis, large-scale screening and
intentionality of access.

In connection with the European legislation, the Czech Republic adopted Act
No. 93/2018 Coll., on conditions of utilization of genetic resources in accordance with
the Nagoya Protocol. This legislation came into force on 20 June 2018 and ensures
the application the institutional, procedural and sanction parts of the above-
mentioned EU regulations.
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Krmna kvalita pSenice
V. DVORACEK

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Drnovska 507, Praha 6 — Ruzyné, 161 06, Tel:
+420 233 022 418, e-mail: dvoracek@vurv.cz

Abstract

Wheat is a common ingredient in diets of monogastric animals, especially in
Europe. Despite a wide variability of chemical and physical properties of wheats
applied in feeding mixtures, feeding industry doesn't still take into account individual
properties of wheat cultivars. The main reason is that animal breeding in conjunction
with feed technology are achieving significant progress in feed conversion and daily
weight gain up to now. Simultaneously, there are missing new wheat cultivars
comparable with feeding (energetic) properties of corn or with significantly better
nutritional composition in essential amino acids. This review further summarizes the
latest information about important wheat properties (starch, non-starch
polysaccharides, grain hardness, viscosity etc.) especially suitable for broiler feeding.
It is evident that suitable combination of wheat compositions can significantly improve
digestibility and conversion of feedstuff. Therefore, a closer mutual cooperation
between wheat breeding and animal production could unambiguously contribute to
further progress in animal feeding including not only market value of animals but also
their health condition improvement as well as animal waste reducing.

Key words: wheat, cultivar, monogastric animals, grain components,
metabolizable energy.

Uvod

PSenice je dlouhodobé Slechténa s cili zvySit jeji vynosovy potencial, zlepsit
odolnost k biotickym a abiotickym stresim a optimalizovat kvalitu zrna. Optimalizaci
kvality se, v tomto smyslu, vSak rozumi pfedevSim kvalita pekafska, na jejimz
zakladé dlouhodobé rozliSujeme odrudy pSenice do kategorii E, A, B a Cy (keksové
pSenice). Podil téchto pSenic na celkové vyuzitelné produkci je odhadovan lehce
pres 40%. Zhruba 5 % podil pSenice je vyuzivan na primyslové aplikace a asi 6 %
podil tvofi osiva. To znamena, Ze pres 48 % podil tvofi pSenice s vyuZitim pro krmné
ucely zahrnujici v8ak nejen odridy typu C (nevhodné pro pekafské pouziti), ale i
odrudy z ostatnich jakostnich skupin, které pfi vykupu nedosahly pozadavky zakladni
potravinarské jakosti. Vynakladame tak nemalé prostfedky na hodnoceni odrid
potravinarské jakosti, monitorujeme jakost k potravinarskym ucelim, ale u majoritné
vyuzivaného mnozstvi pSenice pro krmné ucely mame jen skromné informace o
jakosti (Prugar et al. 2008).

PSenice je nejen vyznamnou energetickou sloZzkou krmiva, ale podili se i na
vyznamném pokryti bilkovin. Ve srovnani s ¢asto vyuzZivanou kukufici ma sice nizsi
energetickou hodnotu, ale vyznamné vy3si podil bilkovin (Carre et al. 2007).

Pro pfipravu krmnych smési jsou ovéem, nejen v CR, vedle odrid kategorie C
vyuzivany i odrlidy ze vSech ostatnich kategorii, které nesplnily vykupni parametry
pekarské jakosti. Krmna pSenice tak vykazuje mnohem vétsi variabilitu kvality zrna
ve srovnani s psenici pro pekarenské, ale i primyslové vyuziti. Pfitom jen pouha
aplikace zcela zakladnich kritérii nutricni (krmné) kvality pSenice (obsah Skrobu,
hrubé vlakniny, jakosti lepku) by mohla tuto variabilitu vyznamné snizit, zefektivnit
pfipravu a zvySit stabilitu krmnych smési a soufasné zvysit zajem péstiteld a
Slechténi o tuto jakostni kategorii pSenice. Tato skuteCnost je zarazejici i vzhledem
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k faktu, Ze podil nakladd na krmivo a jeho pfipravu se odhaduje az na 75%
z celkovych vyrobnich nakladu. Na druhé strané je také pravdou, Ze tyto naklady
mohou vyraznéji fluktuovat s ohledem na regionalni politiku a cenovou nestabilitu
komodit (Yegani a Korver 2012).

Variabilita krmnych vlastnosti pSenice

Vzhledem k vysokému odrudovému zastoupeni pSenice jiz byla provedena fada
krmnych studii poukazujici na signifikantni odridovou diferenci. Pfevaha téchto studii
byla zaméfena na vykrm kufecich brojlert, jednak z ddvodu vysokého zastoupeni
pSenice v krmné smési (i pfes 50%) a pfedevSim vzhledem k nizSim nakladim ve
srovnani s vykrmem prasat.

SoucCasné bylo jednoznacné prokazano, zZe Slechténim ziskana variabilita ve
fyzikalné-chemickych vlastnostech pSenice se signifikantné odrazi v pfistupnosti zivin
a tim i celkovém pfirtstku (Yegani a Korver 2012).

Vzhledem ke znalostem idealnich energetickych pozadavkl jednotlivych
kategorii hospodarskych zvifat je vedle nutricniho slozeni zakladni krmivarskou
jednotkou kvality krmné smési, Ci jejich jednotlivych slozek tzv. metabolizovana
energie. Zdrojem této energie jsou predevSim sacharidy a tuky a dale takeé i
bilkoviny. U dribeze se napf. stanovuje tzv. bilanéné metabolizovatelna energie
opravena na dusikovou rovnovahu (MEy). Ta se stanovuje v bilan¢nich pokusech se
zvifaty, a to bud klasicky, pfesnym sledovanim pfijatého krmiva a vylou€enych
exkrementll a obsahu dusiku (N) v bilan¢nich klecich, nebo se vyuziva tzv.
indikatorova metoda. Pfi ni je zjiStovana kalorimetricky energie krmiva s odeCtem
kalorimetrické energie trusu, podilu inkorporovaného indikatoru (napf. oxidu
chromitého) s navaznou upravou zohlednujici rozdil N v krmivu a v exkrementech.
Metabolizovatelnou energii krmné smési Ize také orientatné odhadnout podle
chemickym rozborem zjiSténého obsahu tuku, dusikatych latek, Skrobu a veskerych
cukru po inverzi. Pocita se podle rovnice doporucené pracovni skupinou pro vyzivu
pfi Evropské federaci Svétové drubeznické védecké spolecnosti (WPSA) (Zelenka et
al. 2007).

Je v8ak dulezité si rovnéz uvédomit, ze celkova uzitkovost zvifat a konverze
krmiva, jez vyznamné ovliviiuje ekonomiku chovu, je dana nejen zjisténou ME, ale
pfedevsim i kvalitou bilkovinné slozky krmiva v€etné dalSich nutricnich komponentd
(napf. obsah a stravitelnost vlakniny, vyuzitelnost mineralnich latek, pfitomnosti
kontaminantl a jinych antinutricnich faktord napf. mykotoxint apod.) Z nutri¢niho
hlediska pak pSenice v krmné davce muize napf. u drubeze kryt az 1/3 bilkovin, dale
je i CasteCnym zdrojem dulezitych mineralnich latek i nékterych vitamint skupiny B.

V ramci sledovani ME byly mezi odliSnymi odridami pSenice zjistény Siroké
rozdily v rozsahu 1800 — 3500 kcal . kg™ (Austin et al. 1999; Garnsworthy et al.
2000). Pri¢iny tohoto jevu primarné souviseji jak s fyzikalné chemickymi vlastnostmi
pSenice tak s fadou externich faktor( souvisejicich s technologii chovu, sestavenim
krmné davky Ci variabilitou testaCnich zvifat danou napf. pohlavim, zdravotnim
stavem, odliSnou hierarchii ve skupiné apod. Ponékud kontroverzné vSak v tomto
sméru pusobi nékteré studie potvrzujici velmi nizké nebo dokonce zadné vyznamné
interakce mezi ME a pfirlstkem kufecich brojlert (Steenfeldt, 2001; del Alamo et al.,
2008).

Z primarnich vlastnosti (chemického sloZeni) pSenice ovliviujicich hodnotu ME
je jednoznacné nejcastéji zminovan pozitivni vliv naristu obsahu celkového Skrobu a
uroven jeho stravitelnosti. Podle autora Carre (2004) je stravitelnost Skrobu ovlivnéna
fadou faktoru jakymi je jeho zakladni slozeni, pfitomnosti antinutri¢nich faktort (napf.
endogennich inhibitord amylaz), pfistupnost Skrobovych zrn pro travici enzymy
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v souvislosti s tvrdosti zrna a tvorbou hrubsSich &astic pfi zpracovani krmiva resp.
vyskytu tzv. puroindolint (specifickych proteint) na povrchu Skrobové granule, které
rovnéz zhorsuji pFistup travicich enzymu.

Jako jeden z novych perspektivnich krmnych parametrl je v posledni dobé
zmifiovan pomér stravitelnosti Skrobu (SDR), ktery je pfimo stanovovany
na jednotlivych Castech tenkého stfeva zvifete. Weurding (2001) v této souvislosti u
bojlerd prokazal vyssi efektivitu vykrmu u krmiva s vy$S§im podilem pomaleji
stravitelnych Skrobld. Del Alamo et al. (2009) zjistil kvadratickou zavislost tohoto
parametru s rustem kurat.

Naopak negativné plsobi na hodnotu ME rlst dietni vlakniny &i pfitomnost
nékterych antinutricnich faktord. DalSi vlastnost pSenice ovliviujici uroven
stravitelnosti Zivin a tim i lepSi konverzi krmiva souvisi s tvrdosti zrna. Ta bézné
kolisa v rozsahu jednotek PSI (particle size index) od 8 % (tvrdé zrno ) — 25 %
(mékké) zrno. Bylo potvrzeno, Ze ilealni stravitelnost u 3 tydennich kufat pfi pouziti
pSenicné odrudy s mékkym zrnem byla o 6 % vysSi nez v pfipadé odrady s tvrdym
zrnem (Peron et al. 2007). Na druhé strané tvrdost zrna nelze vnimat z pohledu
krmné kvality jen negativné. Tvrdé pSenice mivaji velmi €asto vySSi obsah bilkovin a
tedy potencialné i vy$Si nutricni hodnotu. SouCasné je znama i pfizniva pozitivni
korelace mezi stabilitou vyrabénych pelet a ristem tvrdosti zrna (Yegani a Korver
2012).

Dalsi vyznamnou komponentou, jez tvofi vyznamnou soucast vlakniny, a
vyznamné negativné ovliviuji urovenn ME v pfipadé dribeze, jsou neSkrobové
polysacharidy (NSP), a to pfedevSim jejich tzv. vodorozpustna slozka arabinoxylanu
zvySujici viskozitu traveniny, jez vede k hor§imu vstiebavani Zivin predevsim lipidU
(Choct 2006). Jsou popisovana odlisSna pusobeni externé dodanych enzymu
(xylanaz) na strukturné odlisné sloZené arabinoxylany (Smeets et al. 2014).

Jako dosud Slechtitelsky velmi nedocenény skriningovy faktor krmné hodnoty
pSenice se jevi podil albumino-globulinové frakce zrna. Tato frakce je specificka svou
snadnou stravitelnosti, vysokou nutriéni hodnotou danou vyznamnym podilem
vyzivové limitujicich esencialnich aminokyselin i jeji pomérné rychlé a levné
stanoveni (Henry a Kettlewell, 2012). Jeji vySSi podil v celkové bilkovinné skladbé
zrna zvySoval pfiristky jak na urovni modelovych krmnych testd u laboratornich
potkant tak v pfimych krmnych testech u kufecich brojlerd i prasat. Navzdory
kvantitativnimu charakteru tohoto parametru a z ni plynouci zavislosti na fadu
externich faktord je tato vlastnost i odridové specificka napf. se vztahem k
pritomnosti zitné translokaci 1B/1R, jak naznacuji nase vysledky (Dvofacek et al.
2008)

Zajimava otazka zmény krmné kvality rovnéZz souvisi s jejim skladovanim.
Cerstvé sklizené zrno ma obecné horsi krmné vysledky a proto se po sklizni nechava
2 — 4 tydny odlezet a to v souvislosti s pfedpokladanym snizenim obsahu NSP,
acidodetergentni vlakniny ¢&i ligninu napf. vlivem plsobeni endogennich enzymu zrna
(Zelenka et al. 2007; Kim et al. 2003).

Perspektiva Slechténi krmné pSenice

Z vySe uvedeného textu vyplyva, a to i pfes jisté kontroverzni studie, Ze je
v podstaté znama a védecky ovéfena fada parametrl pSenice pfispivajici k vysSi
uzitkovosti vykrmovanych zvifat. Pfesto se programové pSenice na krmnou kvalitu
v podstaté neslechti a dle naseho soudu je to z nékolika divodu.

Jednim z primarnich faktorll je daleko nizSi vzajemna kooperace mezi
Slechténim zemédélskych plodin, navazujici péstitelskou praxi a vlastni zivo€iSnou
vyrobou ve srovnani s vazbami, které vykazuje Slechténi a rostlinna vyroba napf.
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k mlynsko-pekarenskému ¢&i sladarskému priimyslu. Skute€nost této niz§i kooperace
je mozna jiz zaseta v oddélenych studijnich programech zaméfenych strikiné na
rostlinnou ¢&i zivociSnou vyrobu. Hlavnim faktorem je vSak i to, Ze pokroky ve vykrmu
hospodarskych zvifat v poslednich desitkach let byly enormni a bylo jich dosazeno
predevSim na zakladé efektivni plemenitby a pokrocich v technologii chovu. Napf.
porazkové vahy u brojlert (1,3 az 1,8 kg) bylo dosahovano jesté v 60 - 70 letech min.
stoleti ve stafi 8 az 10 tydnt a konverzi krmiva 2,5 az 3 kg na 1 kg pfirtstku,
v souCasnosti se pohybujeme na 5 tydnech s porazkovou hmotnosti pfes 2 kg a
konverzi krmiva 1,4 — 1,6 kg. Obdobny zlepSujici potencial nelze jen v ramci

Navic pokroky v téchto strategiich nejsou v ZivoCiSné vyrobé zdaleka
vyCerpany, jak vyplyva z Koncepce strategie vyzkumu, vyvoje a inovaci na roky 2016
- 2022 vydané na MZe (MZe 2015). Zde se pfedpoklada pro dalSi rozvoj Zivo€iSné
vyroby nutnost vyzkumu ve 3 zakladnich oblastech, které tvofi Slechténi
hospodariskych zvifat, jejich reprodukce a vlastni technologie chovu. V plemenitbé
bude hrat zasadni roli pokrok molekularnich a tzv. omickych metod (proteomika,
metabolomika aj.) umozriujici objasnit vztahy mezi genomem zvifete a hospodarsky
vyuzitelnym znakem. DalSim aspektem bude stale vétSi automatizace, detailni
monitoring a adaptace podminek chovu pro dosazeni idealnich fyziologickych
pozadavku zvifat, coz by mélo vést ke snizeni spotfeby krmné smési na 1 kg
pFirastku, poklesu potfeby lidské prace a zlepSeni fizeni chovu. Bohuzel Zadny
z dilich bodu napf. vramci technologie chovu tam pfipadny odriddovy aspekt
nezminuje. Lze tedy i do budoucna spiSe pfedpokladat, Zze pfiprava krmnych smési
bude nadale vychazet pfedevSim jen z urovné komoditnich (plodinovych) rozdilu.

Mensi zajem o odridovou specifikaci pSenice ze strany krmivail rovnéz souvisi
i se stale pomérné nizkou odridovou variabilitou nutri€nich parametrl pSeni¢ného
zrna. Chybi genetické zdroje, resp. odridy pSenice seté, které by se jen vyrovnaly
v obsahu Skrobu a tuku napf. kukufiénym hybridim. Na trhu chybi genotypy (odridy)
pSenic s vyrazné lepSim nutricnim slozenim bilkovin napf. se signifikantné vySSim
obsahem limitnich esencialnich aminokyselin lyzinu a treoninu. Nejsou k dispozici
pSenicné odrady s deklarovanou vyssSi pfistupnosti mineralnich latek napf. fosforu Ci
vitaminu. Zatim jen ve velmi limitnich pfipadech se na trhu objevuji pSenice
s odliSnou barvou zrna deklarujici vys$Si obsahy nékterych bioaktivnich latek napf.
doposud rGzné technologické zpusoby pfipravy krmnych smési umoznujici lepSi
zpfistupnéni a pfijem zivin na zakladé mechanicko-termické upravy (napf.
peletizace), €i pfidavky multienzymovych preparata (Broz 2002).

V neposledni fadé je nutné vnimat i ekonomickou situaci trhu, v némz jsou
mnohem vySe ocenovany tzv. potravinaiské pSenice ve srovnani s pSenici
nedosahuijici tyto poZzadavky. Pfesto napf. vykrm prasat vyuzivajici tuto tzv. krmnou,
levnéjSi pSenici u nas balancuje na udrovni rentability. Zistava tak zatim stale
oteviena otazka, zda cilenym S8lechténim na krmnou jakost Ci jen deklaraci
zakladnich krmnych parametrd, by nevzrostla i vykupni cena téchto odrid a zda by
predpokladana zlepSena efektivita vykrmu pfinesla i celkové vys$si rentabilitu chovu.

Zaver

Je zfejmé, Ze i souCasnymi Slechtitelskymi postupy je mozno u pSenice docilit
kombinaci pfiznivych nutriCnich parametrd nové odridy s vyznamné vyS$si krmnou
hodnotou oproti stavajicim. Ze sou€asnych znalosti a moznosti pSeni¢nych odrid
vyplyva, ze po nutricni (krmné) strance by mohla byt vhodnym ideotypem odriida
s mékkym zrnem, vysoky obsahem Skrobu (pfes 68 %), vysokym podilem
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vodorozpustnych bilkovin (30 — 35%) a nizkym obsahem neSkrobovych
polysacharidd. Na druhé strané je to jen jeden z mnoha vzajemné interagujicich
faktord, ktery ovliviiuje celkovou efektivitu vykrmu. Pokud jsou doposud vyrazné
rezervy predevSim ve vlastni technologii vykrmu, lze spiSe pfedpokladat primarni
snahu krmivarl optimalizovat tyto postupy nez feSit odridovou specifikaci pSenice.
Je tak na Slechtitelich pSenice presveédcCit krmivarsky primysl, Ze i cileny vyvoj
krmnych odrid dokaze vyznamné posunout efektivitu vykrmu v oblasti konverze
krmiva i rychlosti dosazeni porazkové hmotnosti. To se vSak neobejde bez vzajemné
tésnéjSi spoluprace mezi rostlinnou a ZivoCiSnou vyrobou, lepSi vzajemné vymény
informaci i snahou o SirSi propojovani vyzkumnych témat.

Literatura

Austin, S. C., Wiseman, J., Chesson, A. (1999). Influence of non-starch
polysaccharides structure on the metabolisable energy of UK wheat fed to
poultry. Journal of Cereal Science, 29(1), 77-88.

Broz J. (2002). Krmné enzymy ve vyzivé drubeze. Veterinarstvi 22, 111-113.

Carré, B. (2004). Causes for variation in digestibility of starch among
feedstuffs. World's Poultry Science Journal, 60(1), 76-89.

Carré, B., Mignon-Grasteau, S., Péron, A., Juin, H., Bastianelli, D. (2007).
Wheat value: improvements by feed technology, plant breeding and animal
genetics. World's Poultry Science Journal, 63(4), 585-596.

Del Alamo, A. G., Verstegen, M. W. A., Den Hartog, L. A., De Ayala, P. P.,
Villamide, M. J. (2008). Effect of wheat cultivar and enzyme addition to broiler
chicken diets on nutrient digestibility, performance, and apparent metabolizable
energy content. Poultry science, 87(4), 759-767.

Del Alamo, A. G., Verstegen, M. W. A., Den Hartog, L. A., de Ayala, P. P.,
Villamide, M. J. (2009). Wheat starch digestion rate affects broiler
performance. Poultry Science, 88(8), 1666-1675.

Dvoracek, V., Kodes§, A., Stehno, Z., Hu¢ko, B., Mudfik, Z. (2008). Nutritive
effect of protein composition and other grain properties of doubled haploid wheat
lines with/without translocation 1B/1R in a model feeding test. Czech Journal of
Animal Sciences, 53, 487-498.

Garnsworthy, P. C., Wiseman, J., Fegeros, K. (2000). Prediction of chemical,
nutritive and agronomic characteristics of wheat by near infrared spectroscopy. The
Journal of Agricultural Science, 135(4), 409-417.

Henry, R., Kettlewell, P. (Eds.). (2012). Cereal grain quality. Springer Science &
Business Media., str. 479.

Choct, M. (2006). Enzymes for the feed industry: past, present and
future. World's Poultry Science Journal, 62(1), 5-16.

Kim, J. C., Mullan, B. P., Simmins, P. H., Pluske, J. R. (2003). Variation in the
chemical composition of wheats grown in Western Australia as influenced by variety,
growing region, season, and post-harvest storage. Australian Journal of Agricultural
Research, 54(6), 541-550.

Martinek, P., Jirsa, O., Vaculova, K., Chrpova, J., Watanabe, N., BureSova, V.,
Trojan, V. (2014). Use of wheat gene resources with different grain colour in
breeding. Tagung Ver Pflanzenzichter Saatgutkaufleute Osterreichs, 64(1), 75 - 78.

MZe (2015). Koncepce vyzkumu, vyvoje a inovaci Ministerstva zemédélstvi na
léta 2016—-2022 http://eagri.cz/.

Péron, A., Svihus, B., Gabriel, I., Bérot, S., Tanguy, D., Bouchet, B.,Carré, B.
(2007). Effects of two wheat cultivars on physico-chemical properties of wheat flours

37



and digesta from two broiler chicken lines (D+ and D-) differing in digestion
capacity. British Poultry Science, 48(3), 370-380.

Prugar, J. (2008). Kvalita rostlinnych produktd na prahu 3. tisicileti. Vyzkumny
ustav pivovarsky a sladaisky ve spolupraci s Komisi jakosti rostlinnych produktd
CAZV, str.276.

Smeets, N., Nuyen, F., Van Campenhout, L., Niewold, T. (2014). Variability in
the in vitro degradation of non-starch polysaccharides from wheat by feed enzymes.
Anim. Feed Sci. Technol. 187, 110-114.

Steenfeldt, S. (2001). The dietary effect of different wheat cultivars for broiler
chickens. British Poultry Science, 42(5), 595-6009.

Weurding, R. E., Veldman, A., Veen, W. A., van der Aar, P. J., Verstegen, M.
W. (2001). Starch digestion rate in the small intestine of broiler chickens differs
among feedstuffs. The Journal of Nutrition, 131(9), 2329-2335.

Yegani, M., Korver, D. R. (2012). Prediction of variation in energetic value of
wheat for poultry. Canadian Journal of Animal Science, 92(3), 261-273.

Zelenka, J., Heger, J., Zeman, L. (2007). Doporuceny obsah zivin v krmnych
smésich a vyZivna hodnota krmiv pro dribez (Recommended nutrient content in
poultry diets and nutritive value of feeds for poultry). Mendel University in Brno, Brno,
str. 78.

Podékovani: .
Vysledky byly pfi feSeni projektu MZe CR ¢. QJ1510163.

38



Healthy minor cereals/Zdravé minoritni plodiny
D. JANOVSKA
Crop Research Institute

The productivity of European and global agriculture has been vastly improved
through focussing on a relatively small number of crop species. Cereals grown in
Europe such as common wheat and barley have been mainly bred for high yields.
Other cereal species, including rye, oat, spelt, einkorn and emmer were important in
the early development of agriculture. Many of them were still widely grown in Europe
prior to the Second World War. However, they are no longer widely grown in Europe
and are now classified as “minor cereals”.

Many minor cereal species retain characteristics that have been lost, to a large
extent, in modern, major cereals. They often have higher resistance to crop diseases
and are less dependent on fertilizer and pesticide inputs. There is a renewed interest
in these minor crop species to increase the diversity, sustainability and resilience of
cereal production. They are also increasingly popular as nutritious alternatives to
major cereals.

However, minor cereals have not received the same attention as the major
cereals in modern agricultural and food research. There are typically only a few
varieties of each species available for cultivation and the best farming conditions are
not always properly investigated. Historic minor cereal genotypes, conserved in
genebanks, have hardly been studied. These could provide useful genetic material
for the breeding of improved minor cereal crop varieties. HealthyMinorCereals was
an international research project, funded by the EU 7th Framework Programme,
aiming to enhance the cultivation and consumption of minor cereals in Europe
through the application of modern research methods. The project, coordinated by the
Czech Crop Research Institute (CRI) involved 16 partners: universities, agricultural
research institutes and SMEs involved in crop breeding, farming and food production,
located in 10 countries (Austria, Czech Republic, Estonia, Germany, Greece,
Hungary, Poland, Switzerland, Turkey, and the UK).

39



My Experiences in Wheat Breeding
1980-2018

J. SEMPLE- STRAGLIATI

(wheat breeding career with Nickerson — Limagrain)

At the age of 20, during my summer job from my studies at Glasgow University,
| experienced my first work in wheat breeding. | rogued winter wheat multiplication
fields of Armada and several other varieties for Nickerson UK and was a ‘combine
girl* for harvesting spring barley. Little did | know at that time | would spend my
career, lasting 38 years, in winter wheat breeding. Also, hard to believe that these 38
years have flown past ........ not one season being similar to the last, especially with
32 seasons spent in the heart of France.

Winter Wheat breeding is a very rewarding job albeit with frustrations,
successes, failures, un- answered questions, forming friendships, sharing ideas,
motivating others and being motivated. Wheat is a very complex species, having a
very large genome which makes the genetics not always understandable to us ........
one of the charms of this species with its ancestors dating from the fertile cresent
15000 years ago and being selected through time by man, still contains some / many
mysteries for us to unrole.

| had the chance to start my career in Nickerson UK at Rothwell, Lincolshire,
England with some colleagues who saw my interest and passion for this job and later
when they were expanding the Nickerson programs in France and Germany | was
asked to assist the breeder in France. Looking back this was an adventurous time for
our program and a great opportunity for me. We started with UK germplasm which
was far from adapted to France, for many reasons — agronomy, precocity and quality.
Perhaps one point in our favour was the disease resistance, coming from a
temperate climate we had may foliar diseases to cope with and this resistance
helped us in France. Finally, looking back it was easy to progress as we had so many
characters to breed for! Some of course are easier to put into a program than others
eg; precocity and maturity, but, baking quality is not on the same level and this took
many years of breeding and introduction from several sources of germplasm to get
our first true French quality variety «Aligre», and where the program is today. A lot of
wheat varities were introduced from central and Eastern Europe with the intention to
incorporate good HMG bands 2*, 7+9, 5+10 to improve the ‘feed’ quality of our UK
varieties.

France is an interesting and exciting country to breed for — one of the largest
producers of winter wheat in Europe and so many climate conditions and regional
differences allows a breeder to use a large scale of germplasm. It has the
disadvantage that the breeding program has to be a certain size to accomplish this,
however, what a diverse and interesting nursery to work in! The good point about this
is going through his nursery the breeder can have many objectifves in mind if he /
she knows the respective wheat markets, it is possible from the same cross to select
adaptable varieties for Czech Republic (Avenue), France and Spain. Working in
France my program has listed many varities in Argentina, USA, Australia, New
Zealand and of course the main countries in the heart of Europe. Breeding has of
course changing goal posts apart from the basic demands of earliness, agronomy,
yield, disease resistance and quality. Sometimes I'm sure having so many more
objectives complicates the story for us ........ perhaps it's better to fix on some simple
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main aspects and go from there — this is how «Apache» was bred. Registered in
1997 in France and still grown today.

Breeding methods are important for the program. | had the chance to have good
SSD (single seed decent) facilities and laterly acess to good DH (double haploid)
labs. Personnaly | would never put my program in one method, too risky, but also too
restrictive for some crosses.

Although we are often alone in our fields or nurseries the contacts made
throughout a breeding life are huge. Scientists, agronomists, disease experts, co-op
techniciens, university contacts, farmers, breeding teams and our competitors. All
these people play a role in our breeding lives, either for advice, discussions,
motivation, collaboration, expertise — we are never too old to learn or to listen.

| will probably be taken for an old fashioned breeder, not modern enough —
why? Because | still believe that breeding happens in the fields AND NOT BEHIND A
COMPUTER! Of course we have many new tools today eg. mechanical - GPS,
precision drills, on line weighing, tablets to take notes and drones only to mention a
few, which are of great help. We have molecular markers which have helped us so
much in combining resistance genes and trying to stay ahead of the yellow rust
warrior race or breaking an alien chromosome translocation. Not forgetting of course
the sexy subject today is GS (genomic selection), HOWEVER, USING YOUR EYES
AND OBSERVATION SKILLS ARE STILL VERY USEFUL in this ancient job done by
Néolithic woman, selecting the best healthy plants from one year's harvest to
produce the next year’s seed.
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Hybrid wheat

V. LEIN
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Comparison of Wheat Registration in Germany and the Czech Republic
M. TAYLOR
Limagrain GmbH Germany

State Variety Testing Organisations have the remit to independently test and
register new, improved varieties for release to farmers. For winter wheat within the
European Union there is no unified test procedure either for VCU (Variety for
Cultivation and Use) or for DUS purity (Distinct, Uniform and Stable). Every country
has its own specific requirements and testing period for variety registration.

While most countries place a high emphasis on grain yield under fungicide
treated regimes (= variety x fungicide interaction), a few countries, notably the Slovak
Republic, Belgium and Austria still yield test varieties under non-fungicide treated
regimes.

Winter wheat variety testing in Germany (Bundessortenamt, BSA) and the
Czech Republic (Ustfedni kontrolni ustav zemédélsky, UKZUZ) is generally very
similar:

3 Year testing procedure

Treated and untreated yield trials

RMT based baking-quality testing with minimum standards

Data from all lines in trial are published

....but there are also some critical differences in DUS testing, use of specific
provocation and artificial tests for winterhardiness and diseases and interpretation of
quality groups of varieties.

Progress of lines through official trials in Germany from Year 1 to Year 2 and
from Year 2 to Year 3 is based on an index agreed to by the BSA and the Breeders
Association. This index comprises yield, disease resistance, agronomic characters
and quality and is very complex. Progress through the trialling period in the Czech
Republic is based more on a consensus between UKZUZ and the breeders.

As far as the author is aware, neither the BSA nor UKZUZ take into account the
possible advantages of durable resistances in varieties. In the opinion of the author
this could lead to the dangerous over-use of a limited number of major-genes with
the consequence of disease epidemics.

The Czech Republic has a unified post-registration testing system with a
national Recommended List. In Germany post-registration testing is the responsibility
of the Regional Chambers of Agriculture (Landessortenversuche LSV) and here only
data from fungicide treated trials are used to decide on the continuation of varieties in
trials.

However a one year post-registration trial (Bundessortenversuch) with treated
and untreated trials ....practically a Year 4 test has been introduced in the last two
years. This allows for a much improved comparison of candidate varieties with
already registered varieties. Germany also has a unified testing system for EU
common catalogue varieties (largely from France, Denmark and Austria). This is a
pre-requisite for entry into post-registration (LSV) trials and all varieties entered into
this series are included in the artificial disease tests for Fusarium Head Blight, Yellow
Rust, DTR/Tan Spot and Eyespot. All the varieties are also tested for baking quality
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under the standard RMT regime. These tests prevent any exaggerated marketing
claims for the varieties.

Although most regions in Germany have milder and shorter winters than the
Czech Republic and the frequency of winter damage is lower, there are regions
especially in the North and East where winterhardiness can be a problem. In the
opinion of the author, it is regrettable, that there are no provocation tests pre-
registration in Germany, although post-registration there has been an expansion in
the use of snow-free provocation tests by the Regional Chambers of Agriculture over
the last 10-12 years. The published data from artificial freezing tests from UKZUZ
and COBORU in Poland can be very useful to the breeders.

The BSA does not as yet use Fusarium DON toxin content for variety
description and relies on visual assessment from spore-inoculated observation plots.
UKZUZ assesses Fusarium Head Blight both visually and according to DON content.

The BSA describes varieties for resistance to the Orange Wheat Blossom
Midge (Sitodiplosis mosellana), whereas UKZUZ does not yet do this....even though
resistant varieties can give a yield advantage of 10-15% without the use of
insecticides. On the other hand UKZUZ is closely monitoring variety field resistance
to the increasingly damaging Wheat Dwarf Virus.

The legal requirement for variety registration in Germany is to be “better than all
other registered varieties”. This is clearly open to interpretation and discussion. The
decision for registration is taken by three experts from the BSA. Generally, the
breeder will make a detailed presentation of a new candidate variety prior to the
decision. Data from official trials in other countries will be taken into consideration,
but rarely private data from the breeder.
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Etymologie vzniku nazvu obilnin v éeském jazyce
|. BizovA

Vyzkumné centrum Selton, s.r.o.

Moderni nazvy obilnin v Ceském jazyce vznikly v mnoha pfipadech na zakladé
uzivani pojmenovani ze staroslovénského jazyka.

Uzita slova v Ceském jazyce jsou zpracovana z hlediska etymologického,
staroCeského a pohledu soucasného jazyka. Zaroven jsou popsana i ustalena slovni
spojeni v souvislosti s nazvy obilnin. Zpracovan je rozbor plvodniho vyznamu slova
a historie jeho uziti.

Mezi jednotlivymi nazvy jsou rozdily podminéné podminkami péstovani
v daném uzemi, které nasledné ovlivnily i pojmenovani rostlin.

Prvni Slované se na Ceské uzemi dostali v 1. pol. 6. stol., jejich hlavni napini
nebylo pouze zemédélstvi, ale spiSe koCovny zpusob Zivota spojeny s poznanim
nové nalezenych a ziskanych plodin, sidlisté zakladali v zavislosti na zrani plodin.
a Cekat na dalSi sklizen. Hlavnimi péstovanymi plodinami byly pSenice, jeCmen,
hrach, ¢ocka, len, mak, bob.

Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi, institucionalni podpora
MZE-RO2018.
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Reakce pSenice ozimé na morforegulatory riastu

T. BLAHAL, J. CAPEK?

'VWyzkumné centrum Selton, s.r.o; 2Selgen. a.s.

Morforegulace rustu ozimé pS$enice je standardnim oSetfenim provadénym pfi
intenzivnim zpusobu hospodareni. Jedna se o zasah, ktery zpravidla nemusi byt
finanéné narocny, ale timto opatfenim lze prokazatelné zvysit rentabilitu péstovani.
Velmi dualezitym faktorem vSak je spravné nacasovani aplikace pfipravku a také
nasledny vyvoj poc€asi a klima v pribéhu celého vegetaéniho obdobi.

V roce 2018 doSlo v mnoha pfipadech k poSkozeni porostl ozimych pSenic
morforegulatory rustu. Ddvodem bylo ve vétSiné pfipadld velmi teplé a suché pocasi
v dobé tésné po aplikaci, kdy plUsobeni ucinnych latek bylo vyuZito v maximalni
mozné mife. V oblastech s extrémnim suchem byly ¢asto vynosy pSenice vysSi u
porosti neoSetfenych morforegulatory.

V maloparcelkovych pokusech jsme hodnotili plisobeni 3 rozdilnych pfipravku,
pfipadné jejich kombinaci. Byly zde zastoupeny pfipravky s u€innymi latkami
chlormequat chloride, trinexapac — ethyl a pfipravek s kombinaci ucinnych latkek
prohexadione + trinexapac-ethyl. Zvlast jsme navic hodnotili pusobeni nejCastéji
pouzivaného pripravku na bazi chlormequat chloridu v Sesti riznych davkach ucinné
latky, kde je patrny vliv suchého a teplého ro¢niku 2018.

Pokus byl vyhodnocen z hlediska vynosu, struktury vynosu, metani a zkraceni
rostlin. Z jakostnich parametrd jsme hodnotili vliv na objemovou hmotnost a hmotnost
tisice zrn.

Tab. 1 Retacel Extra — vynosy dle davky pfipravku

CHLORMEQUAT CHLORID (RETACEL EXTRA)

2016 2017 2018 2016-2018
Davka primérny

pripravku vynos dle oSetfeni vynos dle oSetfeni vynos dle oSetfeni vynos

|/ ha kg /20 m? % kg /10 m® % kg /20 m? % %

0 10,08 100 9,89 100,0 6,97 100,0 100,0

1 10,52 104,4 10,34 104,6 7,19 103,1 104,0

1,5 11,06 109,7 11,20 113,2 7,04 100,9 108,0

2 11,27 111,8 11,73 118,6 7,01 100,5 110,3

2,5 11,22 111,3 11,81 119,4 6,85 98,2 109,6

3 11,16 110,7 11,51 116,4 6,21 89,0 105,4
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Tab. 2 Primérny vynos variant o$etfeni morforegulatory

. Aplikace Ro€nik Vynos (kg /10 m2)

varianta
BBCH 2016 2017 2018 pramér %

kontrola X 11,87 7,56 10,01 9,81 96,7

CCC 23 12,76 7,88 10,16 10,27 101,1

MODDUS 32 12,51 8,13 11,07 10,57 104,1

MEDAX MAX* 32 12,36 8,36 11,08 10,60 104,4

CCC+MODDUS | 23+32 12,78 8,61 11,74 11,04 108,8

* = v roce 2016 pouzit pfipravek MEDAX TOP

Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi, institucionalni podpora
MZE-RO2018.
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Vliv zmény klimatu na vyskyt rzi travni
F. HONZICEK

Vyzkumné centrum Selton, s.r.o

Rez travni (Puccinia graminis), puvodce cCerné rzivosti trav se vyskytuje
v mnoha zemich svéta, kde se péstuje pSenice. Choroba se dobfe Sifi pfirozenym
zpUsobem vzduSnymi proudy a diky volné vyskytujicim se mezihostitelim (dfistal).
Ma vysoké naroky na teplo, proto se vyskytuje hlavné v teplejSich oblastech stfedni a
jihovychodni Evropy, na Slovensku, v Madarsko, aj., odkud se k nam inokulum Sifi.
Pfi onemocnéni dochazi k odumirani listové plochy a postupné rez pfechazi az na
klas. ZpUsobuije velké vynosové ztraty.

Cilem prace bylo zhodnotit soubor Slechtitelskych materiald ozimé a jarni
pSenice z pohledu odolnosti proti rzi travni v zavislosti na postupném oteplovani
klimatu. Inokulace rzi byla aplikovana na vyseté smési nachylnych odrid okolo
testovanych materialt a ponechana, aby se mohla béhem svého rozvoje volné Sifit v
porostu. Testované materialy byly hodnoceny na SS Uhfeticich. Hodnoceni probihalo
na konci vegetacni doby. Bylo testovano celkem 10 ozimych a 10 jarnich materialt
v letech 2016 - 2018.

Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi, institucionalni podpora
MZE-RO2018.
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Vliv oSetieni osiva psenice chladnym plazmatem na rist a vyvoj rostlin a
ovlivhéni vynosu

S. JEZek!, V. CURN?, P. HORGIEKAS, O. VESKRNA®, E. JozOVA?

'Selgen, a.s., Slechtitelské stanice Stupice; jezek@selgen.cz; 2 Jihodeska univerzita v
Ceskych Budéjovicich; *Vyzkumné centrum SELTON, s.r.o.

Potfeba stalého snizovani uzivani chemickych latek v zemédélstvi vede k
nutnosti vyvijeni novych metod pfedosevniho oSetfeni osiva nahradou za chemickeé
moreni. Jednou z vyuZitelnych fyzikalnich metod je oSetfeni osiva chladnym
plazmatem.

Cilem této prace bylo sledovani vlivu oSetfeni osiva chladnym plazmatem na
kliCivost, vzchazivost, fenologicky vyvoj, vynos a kvalitativni parametry pSenice.
Pokus se provadél na ozimé pSenici (odrida Julie) a jarni pSenici (odrida Pexeso)
v laboratornich, sklenikovych a polnich testech.

Dil¢i vysledky neprokazaly zadny negativni efekt oSetfeni osiva chladnym
plazmatem na vzchazivost osiva jarni pSenice. Vyjimkou byla varianta se vzdalenosti
trysky 6 cm a expozici 8 min, ktera byla pro osivo devastujici. Mirné negativni vliv
plazmatického oSetfeni byl sledovan u pocate¢niho ristu mladych rostlin ozimé
pSenice. OSetfeni vS8ak nevykazovalo zadné negativni efekty na vynos a jakost
produkce psenice.

Pfedmétem dalSiho studia bude sledovani vyznamu oSetfeni chladnym
plazmatem na snizeni rozvoje fytopatogennich hub.

Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi, institucionalni podpora
MZE-RO2018.
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Wheat Quality in France
G. STAGNARO!, M. TAYLOR?
Limagrain France, “Limagrain Germany

The annual wheat production in France is 35,0 mio.t over a surface area of 5,0
mio.ha and at an average yield of 75 dt/ha.

50% of the harvest is exported, largely to Italy, Spain, the Maghreb and West
Africa. Exports are in strong competition with the Black Sea region and Rumania.

The quality requirements of wheat varieties have changed since the 1970°s and
the domestic market has split into a Premium Market “Pain de Tradition Francgaise”
and a growing market for industrially produced bread.

The old CNERNA test method with long fermentation time was replaced in 2004
by the BIPEA test method which involves intensive mixing energy and the addition of
Ascorbic Acid.

The two-year official testing procedure in France is carried out by the CTPS
(Comité Technique Permanent de la Selection des Plantes Varietés). The preliminary
description of the baking quality of new wheat varieties is based on the results of
quality tests from breeder pre-official trials and first year VCU trials. The quality
groups A, BPS, BP, BAU and BB correspond approximately to the German and
Czech quality groups E, A, B, C and Ck.

Variety registration is based on an Index System which comprises:

Yield + Quality + Disease Resistance + Nitrogen Efficiency + Special
Characters.

The registration committee is composed of breeders, farmers, millers and
members of the Ministry of Agriculture. After registration new varieties are tested for
baking quality by the ANMF (Millers Organisation) and ARVALIS (Institut du vegetal,
an applied agricultural research organization dedicated to arable crops). The ANMF
tests the new varieties on farm-grown and breeder-trial samples and ARVALIS on
Year 2 VCU samples. Varieties are classified as:

VRM (Varieté recommandée par la Meuniére) = higher BPS varieties.

BPFM (Blé panifiable pour la Meuniére Frangaise) = lower BPS varieties and
BP varieties only for use in blends.

Elite = very high A quality varieties.

BB = Biscuit quality varieties.

The Chopin Alveograph has lost some of its importance for the determination of
baking quality over the last few years, but is still used for export and flour trading and
the information on dough-rheology provided by the test remains useful.

Apart from Alveograph W (dough energy) and P/L (elasticity/ extensibilty ratio),
the IE value (Elasticity Index) which gives a better indication of the quality of medium-
hard varieties, has been introduced.

The new EU Nitrogen regulations which are coming into force are producing a
trend towards Nitrogen Efficient varieties with a preference for varieties with a higher
GPD (Grain Protein Deviation) which is a measure of the positive or negative
deviation of varieties from the Protein-Yield regression line.
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Hodnoceni jakosti ve Slechténi pSenice
M. VOHRADNIKOVA®, K. JIRASKOVA®, T. BLAHA?
'Selgen, a.s.; 2Vyzkumné centrum Selton, s.r.o

V ramci vybéru genotypu pfi Slechténi novych odridd ozimé pSenice hraji
vyznamnou roli jakostni parametry materiald ve zkou$eni. Slechtitel je limitovan
moznostmi jakostnich analyz mnozstvim materialu, kterého je v nizSich generacich
velmi malo. Zabyvame se analyzou jakosti v jednotlivych generacich Slechtitelského
procesu a jejich naslednym vyhodnocenim. UrCeni pfesného zarazeni linie do
jakostni skupiny je nezbytné dulezité i s ohledem na systém hodnoceni materialt ve
statnich zkouskach, kdy jsou vynosové vysledky vztahovany ke kontrolam dané
jakostni skupiny.

Hodnoceni potravinaiské pSenice se déli dle zpusobu jejiho vyuziti na:
pekarenské vyuZiti, peCivarenskou vyrobu, specialni vyuZiti, vyrobu téstovin, krmné
pSenice.

NejvyznamnéjSimi parametry pro stanoveni jakosti jsou objemova hmotnost,
hmotnost tisice semen, obsah dusikatych latek, Zelenyho test, Cislo poklesu,
mixograf a pekarské testy. PeCeni i hodnoceni chleba probiha podle dané uniformni
metodiky. PecCeni chleba je zavéreCna faze vyrobniho procesu a urCuje jakost
pSenice v potravinarstvi.

Porovnani zakladnich parametrd jakosti sklizné z let 2017 a 2018:

Tab.1
. PEK.
ODRUDA JAKOST OH NL
2017 2018 2017 2018
BOHEMIA A 78,9 77,8 15,18 16,2
BUTTERFLY E 81,3 80,1 15,07 17,1
IZABELA B 82,7 82,6 13,73 14,0
LISETA A 81,3 82,1 13,8 15,9
PENALTA C 78,0 80,5 13,96 14,5
TURANDOT A 77,8 82,3 14,77 15,7
SG-U-5003-16 C 79,0 82,3 13,09 13,6

Porovnani zavislosti zakladnich parametru:

Tab. 2 Tab. 3
VZOREK HTS VEL. ZRNA VZOREK OH NL
BOHEMIA 49,34 19,3 IZABELA 82,6 14,0
TURANDOT 48,49 18,8 TURANDOT 82,3 15,7
BUTTERFLY 46,55 18,3 LISETA 82,1 15,9
LISETA 45,23 17,3 FAUSTINA 81,4 14,6
FAUSTINA 43,48 16,9 BUTTERFLY 78,1 17,1
IZABELA 42,33 17,1 BOHEMIA 77,8 16,2
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Rozbory provadéné dle generaci:

Tab. 4

F1 F2 F3 F4 F5 F6
VEL X X X X X X
HTS X X X X X X
SDS X X X X
OH X X X X
NL X X X
FN X X X
ZEL X X
LEP X X
Gl X X
RMT X X
MIX X X
PEK X

Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi, institucionalni podpora
MZE-RO2018.
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Porovnani vynosu a kvality psenice seté v konvenénim a ekologickém
zemédeélstvi

M. ZRCKOVA', O. VESKRNA®, P. HORGIEKA?
'Selgen, a.s., Slechtitelska stanice Stupice; 2Vyzkumné centrum SELTON, s.r.o.

PSenice seta je nejvyznamnéjSi a nejpéstovanéjSi obilninou v konvencnim i
ekologickém zemédélstvi (EZ) v Ceské republice. Hlavnim problémem v souvislosti
s narlstem ploch v rezimu EZ se stava nedostatek vhodnych odrad pro urcité pudné-
klimatické podminky a jejich dostupnost pro zemédélce. V roce 2015 UKZUZ zahjil
testovani odrud jarni a ozimé pSenice v podminkach EZ pro seznam doporucenych
odrid (SDO) a v letoSnim roce byl zahajen projekt Ecobreed financovany z programu
Horizont 2020.

Poster pfedstavuje hodnoceni vybranych odrid na puadné i klimaticky blizkych
stanovistich. Na Slechtitelské stanici spolecnosti Selgen, a.s. ve Stupicich ve dvou
variantach oSetfeni (oSetfena a neoSetfenda) a na Vyzkumné stanici v Praze —
Uhfinévsi v ekologickém systému hospodafreni.

Ekologické zemédélstvi v porovnani s konvencnim zemédélstvim dosahuje
nizSich vynosul a kvality zrna, které je zpusobeno nedostateénym zasobenim porostu
dusikem béhem vegetace. VSechny hodnocené odridy v oSetiené varianté splnily
bez problému minimalni hranici pro potravinarskou pSenici s pekarenskym vyuzitim.
Odrudy péstované v systému EZ vykazovaly velmi dobré hodnoty Cisla poklesu a
objemové hmotnosti. V souvislosti s nedostatkem dusiku v EZ obsahovaly odrady
nizsi procento dusikatych latek v suSiné zrna. Odrady Astrid, Lotte a lzzy jsou jiz
predbézné doporu€eny v ramci zkouseni odrid SDO pro ekologické zemédélstvi.
Odrtda ozimé pSenice Sultan je UspéSné péstovana ekozemédélci ve Francii.

Vysledek vznikl za podpory projektu Evropské Unie - Horizon 2020 - Ecobreed
771367.
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