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I. CiL METODIKY

Cilem metodiky je usnadnit uzivatelim urcovani symptomu vyskytu chorob
pat stébel na psenici a rozpoznavani pivodcl jednotlivych chorob. Informace o
pribéhu rozvoje chorob pat stébel na psSenici jsou zakladnim predpokladem pro
volbu optimalni strategie ochrany, tak aby byl plné vyuzit potencial vSech
dostupnych metod (pouziti genotypl s geny odolnosti, ochranné technologie
péstovani a fungicidni ochrana) k zajisténi stabilni, zdravotné nezavadné,
ekonomicky rentabilni produkce s co nejmensimi dopady na Zivotni prostredi.

II. VLASTNIi POPIS METODIKY
1. UvoD

1.1. Choroby pat stébel pSenice.

Choroby pat stébel psenice jsou zplsobovany komplexem riznych druht
fytopatogennich hub. Mohou plsobit vyznamné ztraty na vynosech. Naptiklad
pfi slabém az stfednim vyskytu stéblolamu mUZe byt snizena hmotnost obilek o
5 az 15%, pfi silné umélé infekci, a to i pfi absenci poléhani, mize stéblolam
snizit vynos az o 33% (Ray et al. 2006).

Naruseni pletiv bazi stébel mze vést k nouzovému dozravani stébel a
k béloklasosti. Klas je u chorob pat stébel zbéleny cely, zatimco u fuzaridz klasu
dochazi ke zbéleni jen ¢asti klasu nebo jednotlivych klaskd. DalSimi typy
béloklasosti jsou béloklasosti zplisobené hmyzimi Skddci, bodruskou obilnou a
zelenuskou Zlutopdasou. Bodruska obilna vyzira vnitrek stébla ve spodni ¢asti a
stéblo poléha jakoby ustfizené, zelenuska vyzira stéblo pod klasem a bily klas
Ize ze stébla lehce vytahnout.

Proti chorobam pat stébel psenice se uzivd chemickd ochrana, jejiz
rentabilita vSak zdvisi na radé klimatickych a dalSich faktor(. Osevni sledy, kdy
pSenice nasleduje po psenici nebo po jeCmeni, rozsifeni ploch kukufice a
bezorebny systém zvysuiji riziko vyskytu chorob pat stébel. Vyuziti vhodnych
predplodin k sniZeni rizika vyskytu pavodcli chorob pat stébel je vSak
limitovdno ekonomickymi aspekty osevnich sledl. Ke snizeni ztrat pdsobenych
stéblolamem vyznamné prispélo i Slechténi na rezistenci.

1.2. Vyzkum chorob pat stébel v CR.
Vzhledem k narocnosti rozlisSovani jednotlivych pavodcl chorob pat stébel
UKzUZ (Ustfedni kontrolni a zkudebni Gstav zemédélsky) v Seznamu



doporucenych odriid uvadi od roku 2011 jen udaje pro béloklasost. V roce 2010
jsou uvedeny jesté udaje pro béloklasost i komplex chorob pat stébel. Od roku
2012 udaje o chorobach pat stébel chybi, je uvadén pouze souhrnny udaj,
odolnost k poléhani.

V Metodice zkousek uzitné hodnoty u odrid psenice platné od 1.9.2016 je
podrobné uveden zpUsob hodnoceni, pficemz vysledky jsou vyjadfovany
obecné znamou devitibodovou stupnici, v niz 9 vyjadfuje absenci napadeni
odrldy v pokuse s celkové dostatecné vysokou urovni napadeni chorobou.
Choroba je dobre zfetelna ve fazi mlécné zralosti (BBCH 73-77).

Pro detekci napadeni obilnin v ranych fazich rlstu houbami Oculimacula
spp., Rhizoctonia spp. a Fusarium spp. doporucuji inspektofi pracovisté
karantény a integrované ochrany rostlin UKZUZ metodu vyuZivajici barveni
pomoci inkoustu. Jednotlivé segmenty listovych pochev se ponofina ccalhdo
8% kyseliny octové, nasleduje 20-30 min barveni v modrém inkoustu a
pozorovani pod mikroskopem pfi 60-100 nasobném zvétseni. Metoda je levna a
vhodna pro rychlou informaci pro péstitele pfi rozhodovani o nutnosti postfiku.
Jeji omezeni spociva v moznosti zameény s dalSimi, saprofytickymi druhy hub.

V poslednich letech byly podrobné sledovany choroby pat stébel pSenice
provadéna i diagnostika chorob pat stébel molekuldarnimi metodami. Rovnéz
napadeni bylo sledovano témito metodami. Vyzkum byl zaméren zejména na
vyskyt druhového slozeni patogent a jeho dynamiku, Skodlivost a progndzu.

Vyskyt stéblolamu u nas kolisa v jednotlivych letech, jak popsal Matusinsky
(2007). Sledoval také dynamiku vyskytu ptivodu stéblolamu v béZzném a
ekologickém zemédélstvi. V ekologickém zemédélstvi byl asi o polovinu nizsi
vyskyt O. acuformis a O. yallundae nez Microdochium nivale. Matusinsky (2007)
se zabyval také vlivem predplodiny a péstebnich systém( u dvou rizné
odolnych odrud. Vyskyt Sesti rliznych plvodcl chorob pat stébel zjistoval
metodou PCR a prokazal jak vliv prfedplodiny, tak odridy na jejich zastoupeni.

Vliv zplGsobu zpracovani pudy na vyskyt stéblolamu popsala rovnéz Vanova
et al. (2012). Pti konvencénim zpracovani pudy byl prikazné vyssi vyskyt
stéblolamu nez pfi pddoochranném zpracovani pady. Ddvodem mohou byt
nerozloZené infikované rostlinné zbytky, které se pfti klasickém zpracovani pady
dostavaji orbou do oblasti setového llizka, kde jsou nasledné zdrojem infekce.
Pidoochranné zpracovani pldy navic podporuje pfirozeny vyskyt mykoflory a
pripadnych antagonistickych druh, které nedaji prostor k masivnimu rozvoji
inokula patogena. Vliv rdznych davek dusiku (50 kg/ha, 100 kg/ha, 150 kg/ha)
na vyskyt stéblolamu nebyl prikazny. Mezi lety 2005, 2007 a 2008 nebyly
zjistény rozdily ve vyskytu stéblolamu (Oculimacula spp.). Priikazné nizsi byl
vyskyt v roce 2006.



Matusinsky et al. (2008) pro polni testy rezistence péstoval mycelium na
sterilizovanych obilkach jeCmene, které aplikoval v listopadu a v dubnu v davce
40g/m”. Napadeni bylo hodnoceno v mlééné zralosti (BBCH 73-77) stupnici O -
5, kde 0 je bez symptomd, stupen 1 mala skvrna maximalné na poloviné
obvodu stébla, stupen 3 skvrny na vice nez poloviné obvodu, stupen 4 — skvrny
na celém obvodu, stupen 5 — stéblo se lame. Na bazich stébel psenice se
zpravidla naléza vice pavodcli chorob. Matusinsky et al. (2008) sledovali
dynamiku vyskytu Sesti patogent v pribéhu vegetace v roce 2007 a to
v rustovych fazich BBCH 21, BBCH 32, BBCH 51 a BBCH 85. Béhem celé vegetace
bylo nejpocetnéji zastoupeno Microdochium nivale var. nivale a M. nivale var.
majus, jejichz vyskyt mél vzestupny trend. Podstatnéjsi vyskyt mély zejména
houby Oculimacula yallundae, O. acuformis a Rhizoctonia cerealis. Vlyuzit je
mozno i nepfimé metody, Matusinsky et al. (2008) popsali vztah mezi vizudlnim
hodnocenim intenzity napadeni a mnozstvim mycelia Oculimacula v rostlinach
na zakladé korelacénich koeficient(l. Vysoce prlikazna byla shoda u obou druht
Oculimacula, priikazna u Rhizoctonia cerealis, neprikazna u Microdochium
nivale var. nivale a M. nivale var. majus. Smésné vyskyty riznych patogent na
bazich stébel mohou komplikovat jak chemickou ochranu, tak vyuzivani
geneticky zaloZzené odrlidové odolnosti. Matusinsky et al. (2008) také zjistil, Zze
Microdochium nivale predisponovalo psenici k napadeni stéblolamem. Prokazal
pfitomnost mycelia i v rostlinach bez symptoma choroby. MoZnosti progndzy
vyskytu stéblolamu je popsana v praci Matusinsky et al. (2009). Pro vyskyt se
jevil nejdllezitéjsi pocet dni s dennimi Uhrnnymi srdzkami nad 3 mm v obdobi
fijen - duben. Rozdily v agrotechnice nemély prikazny vliv. Varnova (2005)
uvedla jako optimalni rozsah teplot pro rozvoj stéblolamu 4 — 10°C a vlhkost
nad 80 %. Srazky nejen ovliviuji vihkost pldy, ale pfispivaji i k rozstfiku vodnich
kapek se spdrami a tak k Sifeni choroby. Vyznamné jsou zejména intenzivnéjsi
srazky.

Sindelkova a Riha (2015) uvedli vysledky analyzy plivodcd chorob pat stébel
u 342 vzorkl z let 2001 - 2014 ze 7 lokalit. Nejvice byla v této prdci zastoupena
Rhizoctonia (az 97,1%), nejméné Gaeumannomyces. Houbu Rhizoctonia spp.
nasledovaly Microdochium nivale a Fusarium spp. Tteti v potadi byl plivodce
stéblolamu Oculimacula spp. (v roce 2013 na druhém misté). Slaby vyskyt
Gaeumannomyces graminis byl zjistén jen v roce 2014, v pfedchozich letech na
sledovanych lokalitach zjistén nebyl.

V zemédélském vyzkumu se touto problematikou v sedmdesatych a
osmdesatych letech minulého stoleti zabyval také Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby v Praze-Ruzyni, kde se provadél prlzkum vyskytu ptvodcl chorob pat
stébel na Uzemi tehdejsiho Ceskoslovenska. Kromé ptivodci stéblolamu a
cernani pat stébel byl popsan vyskyt houby Fusarium culmorum, F. avenaceum,



Helminthosporium sativum (dnes Bipolaris sorokiniana), Colletotrichum
graminicola a vzacné Rhizoctonia cerealis. Jako odolnéjsi k stéblolamu byly
zjistény odrady Capest, Maris Huntsman, Maris Nimrod a Maris Beacon.
Posledni tfi maji odolnost odvozenou od odrldy Cappelle Desprez, tedy gen
Pch2. V soucasnosti jsou pokusy ve VURV v.v.i. v Praze-Ruzyni zaméfeny
predevsim na stéblolam, a to na geneticky zaloZzenou odolnost odrid pSenice.
Nizsi ndchylnost k stéblolamu byla v polnich pokusech pozorovana u odrid
Hermann, Annie, Princeps, Manager a Rebell, nesoucich gen rezistence Pchl
(Palicova et al. 2017, Dumalasova et al. 2015).

1.3. Odrtidova odolnost.

MozZnosti vyuziti odridové odolnosti k ochrané proti chorobdm pat stébel
jsou k dispozici predevsim u stéblolamu. Byly popsany tri geny rezistence
k stéblolamu, oznacované symbolem Pch (Pseudocercosporella
herpotrichoides).

Gen Pch1 je odvozen od mnohostétu Aegilops ventricosa a je nejucinnéjsi ze
3 popsanych genu rezistence. Odolnost, kterou fidi, je zvySovana dalSimi geny
malého ucinku (Burt et al., 2011a). Do pSenice byl gen Pch1 prenesen jiz
v Sedesatych letech minulého stoleti (Maia, 1967). Plvodni linie VPM1
s rezistenci odvozenou od mnohostétu byla vyuZita zejména
v zapadoevropském slechténi psSenice jak pro ziskani rezistence k stéblolamu,
tak ke rzim, pripadné k hadatku ovesnému. Byla odolna i k padli travnimu. Geny
pro odolnost ke rzim vSak nejsou v genetické vazbé s genem Pch1 pro odolnost
k stéblolamu. Pfesto nékteré odridy maji geny rezistence k stéblolamu i rzim.
Zatimco gen Pch1 je v odolnych odrldach lokalizovan v translokaci na
chromozomu 7DL, geny rezistence ke rzi travni (5r38), rzi psenicné (Lr37), rzi
plevové (Yr17) a hadatku ovesnému (Cre5) jsou na translokaci z mnohostétu na
chromozomu 2AS. S vyuzitim témér izogennich linii sledovali vliv genu Pchl na
vyvoj napadeni patogenem Blein et al. (2008). Kli¢eni spor patogena pfitomnost
genu Pchl neovliviiovala, potla¢ovala a zpomalovala vsak vyvoj choroby.

Dalsi gen rezistence k stéblolamu Pch2 byl nalezen v genomu odridy
Cappelle Desprez a jeho ucinnost byla znama jiz pred vyuzivanim genu Pch1. P¥i
silném vyskytu stéblolamu vSak neposkytuje dostatecnou ochranu, coz do
urcité miry plati i pro gen Pch1. Gen Pch2 je lokalizovan na chromozomu 7AL.
Odrada Cappelle Desprez obsahuje kromé zminéného genu Pch2 dalsi geny
malého ucinku podminujici rezistenci k stéblolamu dospélych rostlin. Gen Pch2
je rozsiren ve starSich evropskych odrlidach, ponévadz odr(ida Cappelle
Desprez byla hojné vyuzivana ve Slechténi psenice. V odrtidach péstovanych v
soucasné dobé je vsak vyznamny predevsim gen Pchl.



Tretim symbolem Pch3 oznaceny gen rezistence k stéblolamu byl odvozen od
Dasypyrum villosum (kosmac¢ hunaty), kde je lokalizovan na chromozomu 4V.

Rezistence byla zjisténa i v jinych planych druzich trav, napf¥. v Thinopyrum
intermedium nebo Thinopyrum ponticum (Li et al., 2004) a v Ae. kotschyi
(Freier, 1982; Bang, 1986). Tato rezistence ma kvantitativni charakter. Nékteré
linie s rezistenci odvozenou od Ae. kotschyi mély rezistenci na Urovni rezistence
fizené genem Pch2, ale nedosahovaly rezistence fizené genem Pchl1. Rezistence
byla zjisténa téz v Ae. squarrosa. Rezistenci mnohostétu Aegilops longissima
studovali Sheng et al. (2012) a zjistili 4 QTL, které fidi 44% genotypové variace,
zjiSténé metodou GUS nebo 63% zjisténé vizualné.

Dalsi vyznamny gen rezistence QPch.jic-5A, ucinny k obéma druhdm rodu
Oculimacula u mladych rostlin i v dospélosti v odriidé Cappelle Desprez byl
lokalizovdn na chromozomu 5A (Burt et al. 2011b).

Stfedni odolnost, kterou nelze ptipsat Zddnym z uvedenych genu byla
zjiSténa napft. v odr. Kanzler, Cerco, Florida a Kraka. Vyuziti téchto zdroju
rezistence bylo dosud omezené.

U&innost gend rezistence k jednotlivym pdvodctim stéblolamu se m(iZe liit.
Napf. na odrlidach s genem Pch1 se jevi virulentnéjsi O. acuformis nez O.
yallundae. Pokud tedy v populaci prevladne O. acuformis nad O. yallundae,
ucinnost genu Pchl se jevi jako nizsi. Naopak gen Pch2 je méné ucinny k O.
yallundae nez k O. acuformis. Podobné jako se mUze lisit ucinnost genl
rezistence proti O. yallundae a O. acuformis, mohou byt druhové rozdily i
v ucinnosti fungicidd.

1.4. Molekularni markery genu rezistence k stéblolamu.

Byla vyvinuta rada rlznych molekularnich marker(, které jsou ve vazbé
s genem Pchl (Burt et al. 2011a, Wei et al. 2011).

Siroce vyuzivan byl endopeptidazovy izozymovy marker Ep-D1b (McMillin et
al. 1986). Tento marker je efektivni, kodominantni a je v Uplné vazbé s genem
Pch1, ale je Casto tézké rozliSit Ep-D1b od jinych bézné se vyskytujicich alel.
Proto bylo hned nékolik vyzkumnych praci zaméreno na hledani uzivatelsky
prijemnéjsich marker( zaloZzenych na PCR (polymerase chain reaction).

Leonard et al. (2008) vyvinuli pro gen Pch1 STS (sequence tagged site)
markery Xorw1, Xorw5 a Xorw6. Popsali také 3 mikrosatelitni markery ve vazbé
s genem Pchl1, které vsak byly méné efektivni. Marker Xorw1 se pro stanoveni
pritomnosti genu Pchl osvédcuje nejlépe.

Chapman et al. (2008) prokazali asociaci mikrosatelitnich markerl Xwmc525,
Xcfa2040 a Xwmc346 s genem Pch2. V nejtésnéjsi vazbé s genem Pch2 byl
marker Xwmc525.



Pro detekci genu rezistence k stéblolamu QPch.jic-5A, popsaného na
chromozomu 5A odr(idy Capelle Desprez, jsou vhodné mikrosatelitni markery
Xgwm639 a Xgwm197 (Burt et al. 2011b).

Pro gen rezistence Pch3 z Aegilops kotschyi uvadi Yildirim (1998) vyuZiti RFLP
marker( Xcdo949 a Xbcd588.



2. TECHNICKE VYBAVENiI LABORATORE A CHEMIKALIE

2.1. Pristroje

° Stolni autoklav

° Vahy

° Mikrovlinna trouba

° Michacka + magnetické michadlo
° pH metr

° Flowbox

° Inkubator

° Lednicka (+4°C)
o Mikroskop

° Binokularni lupa

° Urcovaci literatura

o PC ke zpracovani vysledk(

° Fotoaparat pro dokumentaci

2.2. Materidl a chemikalie
° Denaturovany lih

° Chloramfenikol

° PDA (Himedia)

° Petriho misky

° Zkumavky s kovovym uzavérem
° Odmeérné valce

3 Sroubovaci ldhve 500 ml

° Pinzety

o NGzky

° Skalpely

° Bunicina

° Parafilm

2.3. Pfiprava roztokt a zivnych médii

o Savo — 1% roztok - izolace

1 ml pfipravku Savo (chlornan sodny 4,7%)
99 ml sterilni destilované vody




° Bramboro-dextrézovy agar (PDA) —izolace a kultivace
Potato Dextrose Agar (Himedia) v prasku 39g

Destilovana voda 1000 ml
Autoklavovat 20 min pfi 120°C.

° Bramboro-mrkvovy agar (PCA) — uchovani ve zkumavkach
Mrkev 40g

Brambory 40g

Destilovana voda 1000 ml

Agar 15¢g

Brambory a mrkev nastrouhat a povafrit ve vodé cca 15 min, scedit a doplnit na
1000 ml.
Pridat agar a autoklavovat 20 min pfi 120°C.

° Bramborovy agar — kultivace Fusarium spp.
Brambory 200g

Destilovana voda 1000 ml

Agar 15¢g

Brambory nastrouhat a povafit ve vodé cca 30 min, scedit a doplnit na 1000 ml.
Pridat agar a autoklavovat 20 min pfi 120°C.

° SNA - sporulace a uchovani Fusarium spp.
KH,PO, 1g

KNO; 1g

MgS0,.7H,0 0,5¢g

KCl 0,5¢g

Glukodza 0,2¢g

Sacharodza 0,2g

Agar 20g

Destilovana voda 1000 ml

Autoklavovat 20 min pfi 120°C.

° Vodni agar — sporulace Oculimacula spp.
Agar 20g
Destilovana voda 1000 ml

Autoklavovat 20 min pri 120°C.



3. PRACOVNIi POSTUPY

3.1. Izolace patogena z napadeného rostlinného pletiva

Napadené baze stébel jsou povrchoveé sterilizovany 1% roztokem pripravku
Savo po dobu 3 min a poté tfikrat oplachnuty sterilni destilovanou vodou.
Nasledné jsou umistény na Petriho misky s bramboro-dextrézovym agarem
(PDA - Himedia) a kultivovany 3-5 dni pod UV-C pfi 18°C. Je tfeba dodrzet nizsi
teplotu kultivace, neboft rychleji rostouci druhy zejména rodu Fusarium
prerastaji pomalu rostouci plvodce stéblolamu (Oculimacula spp.). Stéblo je
mnohdy napadeno vice patogennimi druhy zaroven, je proto ¢asto obtizné
izolovat plvodce do Cisté kultury.

U rodu Oculimacula se osvédcila prima kultivace Sedavého mycelia z vnitrni
Casti stébla. Pfi Setrném podélném rozfiznuti stébla nedojde ke kontaminaci
vnitfni ¢asti a neni tudiz tfeba rostlinny material povrchové sterilizovat,
mycelium se ockuje pfimo za Zivné médium (PDA). Pro zabranéni rtstu bakterii
je do média pred nalitim na Petriho misky pridano antibiotikum (chloramfenikol
— 100 mg/I).

3.2. Priprava Cisté kultury patogena

Po 3 az 5 dnech inkubace jsou z pavodnich misek preockovany jednotlivé
izolaty patogennich druht hub na nové misky (PDA) a jsou inkubovany 3 az 5
dni pfi 20°C ve tmé. Potom jsou vystaveny cca na 3 dny zareni UV-C pfi teploté
20°C.

3.3. Determinace patogena

Jiz podle mycelia Ize makroskopicky rozpoznat druhy rodu Fusarium, které
jsou rychle rostouci a maji zpravidla rGZovou barvu. Ty jsou nasledné
kultivovany a determinovany dle popsanych metodik (napf. Leslie a Summerell
2006).

Kolonie Michrodochium nivale ma svétle rliZzovou azZ lososovou barvu na PDA
a od zastupcl r. Fusarium se lisi velikosti a tvarem konidii, které jsou
rohlickovité a vétSinou dvoubunééné (Samuels a Hallett 1983).

Pomalu rostouci tmavé kolonie mohou byt zastupci rodl Oculimacula nebo
Gaeumannomyces. Zastupci rodu Oculimacula dobre sporuluji na vodnim agaru
za prisnych svételnych a teplotnich podminek. Kmeny je tfeba umistit na 10 az
14 dni do teploty kolem 8°C, poté 7 dni pod UV-C pfi 16°C a nakonec na 7 dni
do tmy pfi 18°C, pticemz posledni dvé faze je mozné vyménit (modifikovano dle
Chang a Tyler 1964). Mikroskopicky lze nékdy obtiZzné rozliSit druhy
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Oculimacula yallundae a O. acuformis, proto je lepsi pouzit molekuldrnich
marker( na specializovaném pracovisti (Palicova et al. 2017).

Gaeumannomyces graminis se v CR vyskytuje v poslednich letech spise
ojedinéle, ve vzorcich zpracovavanych ve VURV byl detekovan pouze jednou, a
to z vydrolu, kde byly pozorovany plodnice (perithecia) s viecky a typickymi
podlouhlymi askosporami. Do Cisté kultury nebyl G. graminis izolovan.

Zastupci rodu Rhizoctonia patfi jako jedini ze zminénych hub do skupiny
Basidiomycetes a netvofi na umélém zivném médiu spory. Mycelium je svétle
zbarvené a mikroskopicky lze pozorovat tzv. prezky, které jsou typické pro
Basidiomycetes.

3.4. Uchovani izolatd

Izolaty vSech druh( hub zpUsobujicich choroby pat stébel je mozné
uchovavat ve zkumavkach na sSikmych agarech pfi 8-10°C. Pro dlouhodobé
uchovani jsou vhodna chudsi zivna média jako napf. bramboro-mrkvovy agar
(PCA), pro zastupce rodu Fusarium je pouzivano i SNA. Nékteré kultury ve
sklenénych zkumavkach s kovovym uzavérem zafixovanym parafilmem proti
pfipadné kontaminaci vydrzi v lednici i nékolik let. Je vsak riziko snizené
produkce spor a patogenity. Na druhou stranu je ve VURV dlouhodobé
uchovavan izolat Fusarium culmorum (oznaceny B), ktery ani po letech neztratil
svoji patogenitu a je pouzivany pro testovani rezistence odrtd k fuzariéze klasu
(Chrpova et al. 2017).
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4. SYMPTOMY PUVODCU CHOROB PAT STEBEL A MOZNOSTI OCHRANY

4.1. Stéblolam

4.1.1. Symptomy

PlUvodcem stéblolamu jsou houby Oculimacula yallundae (Wallwork &
Spooner) Crous & W. Gams a O. acuformis (Boerema, R. Pieters & Hamers)
Crous & W. Gams (syn. Tapesia yallundae Wallwork & Spooner a T. acuformis
(Boerema, R. Pieters & Hamers) Crous (Obr. 1 a 2). Jejich anamorfy se rfadi do
druh( Helgardia herpotrichoides (Fron) Crous & W. Gams a H. acuformis
(Nirenberg) Crous & W. Gams (syn. Pseudocercosporella herpotrichoides var.
herpotrichoides (Fron) Deighton a P. herpotrichoides var. acuformis Nirenberg).
Houba preziva v padé na rostlinnych zbytcich. K infekci dochdzi na podzim nebo
na jare. Tvorbu konidii, jimiz se houba Sifi, podporuje vihké a chladné pocasi
(optimum 10°C). Mycelium pomalu prorlstd pochvami listl az ke stéblu (Obr.
3). Koncem odnozovani az pocatkem sloupkovani se objevuji na pochvach
spodnich listl hnédé protahlé skvrny. Typickym symptomem je pozdéji patrna
protahla skvrna s difuznimi okraji a s tmavsim stredem sklerocialnich bunék, coz
mUZe pfipominat oko (Obr. 4 - 6). Odtud pochdzi anglicky ndzev choroby
»eyespot” i latinsky nazev rodu Oculimacula. P¥i silném napadeni je uvnitr
stébla dobre viditelné Sedavé vatovité mycelium (Obr. 7). Koncem vegetace
skvrny zasychaiji a rostliny predcasné dozravaji, coz se projevuje béloklasosti.

Stéblolam napada kromé psenice i dalsi obilniny a pribuzné travy (Lukas et
al., 2000), na nichz muzZe také probihat sexudlni cyklus houby, ovSem pouze za
predpokladu, Ze splynou hyfy dvou pdrovacich typl MAT1-1 a MAT1-2. Jednd
se totiz o heterothalicky druh, kde splynutim hyf rozdilnych parovacich typu
vznikaji apothecia.

4.1.2. Odolnost

Nizsi nachylnost k stéblolamu maji odridy Annie, Beduin, Bonanza, Hermann
(Obr. 8), Iridium, Manager, Princeps, Pankratz, Partner, Rebell, nesouci gen
rezistence Pchl.

4.1.3. Agrotechnicka opatreni

Nejvyznamnéjsi je stfidani plodin a vSechny zdsahy podporujici rozklad
sldmy, ¢imzZ se omezi zdroj infekce. MnoZstvi inokula v pdé lze snizit vhodnou
predplodinou (oves, fepka, okopaniny, bob). Pozdni termin seti m{ze
redukovat podzimni infekci.
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4.1.4. Fungicidy

Chemicka ochrana se provadi poc¢atkem sloupkovani formou posttiku (Tab.
1), pozdéjsi aplikace jiZz neni U¢innd. DulezZité je provést na jate v€asné
vyhodnoceni napadeni, a to koncem odnoZovani az za¢atkem sloupkovani ve
fazi BBCH 30-32 (aZ do objeveni 2. kolénka). V tomto obdobi nejsou symptomy
plné vyvinuté a nelze tudiz rozlisit plvodce choroby pouhym okem. Je tfeba
vzorky vyhodnotit mikroskopicky ¢i molekularné. Signalizaci k oSetfeni je
napadeni 15 az 25% hlavnich odnozi nebo pokud vice nez 15% rostlin vykazuje
pfiznaky napadeni pod 1. sloupnutou listovou pochvou. P¥i pfiznivych
podminkach pro rozvoj stéblolamu i koncem sloupkovani (vysoké srazky nad 30
mm béhem 2 dnl) se doporucuje aplikovat fungicidy podruhé koncem metani
az v dobé kvétu.

Innocenti et al. (2007) popsal nizsi uc¢innost prochlorazu a triazolt proti O.
acuformis nez O. yallundae. Nejucinnéjsi byly tyto fungicidy pfi aplikaci koncem
odnoZovani psenice.

Pfedbézné vysledky jednoduché tercikové metody naznacily prvni znamky
rezistence stéblolamu k prochlorazu v CR. Ve Francii, Velké Britanii a Némecku,
kde je stéblolamu vénovana vétsi pozornost, byla popsana rezistence
k prochlorazu. Nizka hladina rezistence byla zjisténa u tfi ucinnych latek —
cyprodinil, prothiokonazol a boskalid ve Francii (Leroux et al. 2013). V CR viak
neni v soucasné dobé registrovany zadny pripravek proti stéblolamu na bazi
boskalidu a cyprodinil je pouze ve dvou pfipravcich, jejichz platnost byla
v tomto roce ukoncena (Akord, Stereo 312,5 EC). Na bazi prothiokonazolu je
povoleno nékolik pripravkd viz Tab. 1.

Proti fuzariézam je registrovany také biopreparat Polyversum obsahuijici
Pythium oligandrum M1, proti stéblolamu se aplikuje rovnéz formou foliarniho
postriku.
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Tab. 1. Pripravky registrované proti stéblolamu — fungicidni postriky

Nazev pfipravku

Nazev ucinné latky

Adexar Plus Epoxykonazol, Pyraklostrobin, Fluxapyroxad
Adexar XE Epoxykonazol, Fluxapyroxad

Agro - Prochloraz 450 EC Prochloraz

AH Vitrage Prochloraz

Attrade-Prochloraz 450 EC |Prochloraz

Boogie Xpro Spiroxamin, Prothiokonazol, Bixafen

Capalo Fenpropimorf, Epoxykonazol, Metrafenon
Delaro Trifloxystrobin, Prothiokonazol

ENMIRAGE 450 EC Prochloraz

Euro-Chem Cloraz 450 Prochloraz

Fandango 200 EC

Prothiokonazol, Fluoxastrobin

FANDANGOL Prothiokonazol, Fluoxastrobin
Faxer Prochloraz
FORSAGE 450 EC Prochloraz
Fujara Prochloraz

JK - PROCHLORAZ 450 EC Prochloraz
Mirage 45 EC Prochloraz
Mirage 45 ECNA Prochloraz
MIRAGE 450 EC Prochloraz
MIRAGE 450 EC Allium Prochloraz
ODRG - Prochloraz 450 EC | Prochloraz
Prochloras 450 EC Prochloraz
Prochloraz E 450 Prochloraz
Prochlorus Prochloraz
Proline 250 EC Prothiokonazol
RC-Prochloraz 450 EC Prochloraz

Tocata Super

Prochloraz, Epoxykonazol

Topsin M 500 SC

Thiofanat-methyl

Yamato

Thiofanat-methyl, Tetrakonazol

(dle UKZUZ http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/).

13




Obr. 1. Oculimacula acuformis (stéblolam). Kultivace na Zivném médiu (PDA).

Obr. 2. Oculimacula yallundae (stéblolam). Kultivace na Zivném médiu (PDA).
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Obr. 3. Stéblolam. Primarni symptomy. Skvrna ve tvaru oka.

Obr. 4. Stéblolam. Pozdéjsi symptomy. Sklerocialni bunky uprostied.

Vvevys

Obr. 5. Stéblolam. Pozdéjsi symptomy, detail. Pletivo uvnitf skvrny se trha.




Obr. 6. Stéblolam. Skala symptom stéblolamu podle intenzity projevu.

Obr. 7. Stéblolam. Sedé mycelium patrné na podélném Fezu stébla.
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Obr. 8. Stéblolam. Symptomy na odridé Hermann (nositel genu rezistence
Pch1). Nespecifické hnédé skvrny s difiznim okrajem.
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4.2. Cernani pat stébel

4.2.1. Symptomy

Pivodcem této choroby, ktera napada psSenici, je€men, Zito, oves a tritikale
je houba Gaeumannomyces graminis (Sacc.) Arx & D.L. Olivier (syn. Ophiobolus
graminis (Sacc.) Sacc.). Cernani pat stébel se vyskytuje predeviim
v obilnarskych oblastech s vydatnymi srazkami. Typicky je vyskyt choroby
v hnizdech. Napadené rostliny podobné jako u stéblolamu nouzoveé dozravaji,
coz se projevuje zbélenim klasli — béloklasosti. Houba preziva na posklizfiovych
zbytcich (Obr. 9 — 11) a vytrvalych travach. Hyfy houby pronikaji do pletiv
kofenl a omezuji funkci vodivych pletiv. Pro patogena je pfizniva teplota
v rozmezi 12 - 20°C a alkalickd padni reakce (pH vyssi nez 7). Prvni pfiznaky se
objevuji po¢atkem odnozovani. Napadené koreny jsou z¢ernalé.
Charakteristickym ptiznakem této choroby je, Ze po vytazeni rostliny z pldy na
korenech ulpiva zem a na bazi stébel jsou patrné drobné tmaveé carkovité
skvrny (Obr. 12). Pfi vytahovéni rostliny z pudy se koreny pretrhavaiji.

4.2.2. Odolnost

VyuZiti geneticky zaloZzené rezistence proti plvodcim cernani pat stébel je
dosud méné perspektivni nez u stéblolamu. V odolnosti odrid psSenice
k ¢ernani pat stébel chorobé jsou jen malé rozdily. Za potencidlni zdroj
rezistence se povazuji plané druhy trav. Vyssi odolnost byla zjiSténa také u
souboru odrud psenice jednozrnky. Z obilnin je relativné nejodolnéjsi Zito,
méne tritikale a nejméné psenice. U tritikale byl zjiStén pozitivni vliv vyssiho
poctu zitnych chromozom{ na stupen rezistence. V LotySsku studovali Liatukas
et al. (2010) podrobné odolnost u 324 genotypu riznych linii pSenice. Relativné
odolnéjsi byly linie, které mély mezi rodi¢ovskymi odridami odrady Flair nebo
Dream.

4.2.3. Agrotechnicka opatreni

Podobné jako u stéblolamu ty predplodiny, které limituji prezimovani
patogena, napr. Frepka, okopaniny, bob, omezuji také rozvoj této choroby.
PSenice a ostatni hostitelské rostliny by z fytopatologického hlediska nemély
byt zafazeny v osevnim sledu minimalné tfi roky. Oves je znam pritomnosti
saponinu avenacinu v kotenech, ktery inhibuje rlist houby. Byly vSak popsany
odrlidy ovsa, které neprodukovaly avenacin v dostatecné mire a jejich koreny
byly napadeny Gaeumannomyces graminis (Osboum et al. 1994). Tedy ani oves
neni stoprocentné vhodnou meziplodinou. Neni-li mozné na tak dlouho vyloucit
obilniny z osevniho postupu, je tfeba alespon podpofit degradaci infekcnich
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struktur patogena na poskliziovych zbytcich, provést provzdusnéni pldy a
zlikvidovat pyr jako hostitelskou rostlinu.

4.2.4. Fungicidy

Proti ¢ernani pat stébel jsou registrovana mofridla (Tab. 2).

Proti ¢ernani pat stébel je registrovany také biopreparat Polyversum
obsahujici Pythium oligandrum M1, aplikuje se jako foliarni postrik suspenzi.

Tab. 2. Cernani pat stébel, registrovana mofridla.

Nazev pripravku Nazev ucinné latky
Latitude Silthiofam
Latitude XL Silthiofam

(dle UKZUZ http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/).
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Obr. 9. Cernani pat stébel. Plodnice (perithecia) na stéble rostliny z vydrolu.

Obr. 10. Gaeumannomyces graminis (Cernani pat stébel). Viecka a uvolnujici
se askospory.
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Obr. 11. Gaeumannomyces graminis (Cernani pat stébel).
Askospora - detail.

Obr. 12. Cernani pat stébel. Symptomy na kofenech a bazi stébla.
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4.3. Fuzaridzy

4.3.1. Symptomy

Z komplexu dalSich patogen, které se mohou podilet na chorobach pat
stébel jsou vyznamné zejména houby rodu Fusarium (Fusarium avenaceum (Fr.)
Sacc., F. culmorum (Wm.G. Sm.) Sacc. (Obr. 13), F. graminearum Schwabe (Obr.
14, 15), F. pseudograminearum O'Donnell & T. Aoki, F. poae (Peck) Wollenw.),
zndmé zejména jako puvodci fuzaridz klasli a Microdochium nivale (Fr.) Samuels
& I.C. Hallett (dfive F. nivale (Fr.) Sorauer), plivodce plisné snéziné (snézné
plisiovitosti obilnin).

Uvnitf stébla i na povrchu se objevuje bilé a pozdéji nariizovélé mycelium. Na
stéblech se tvori podlouhlé Uzké skvrny. Nejsou vyrazné ohrani¢eny a pozdéji
hnédnou, nékdy jsou zahnédla pouze kolénka (Obr. 16). Stébla zasychaji. Houba
se udrzuje na zbytcich v plidé a mlzZe byt prendsena osivem.

4.3.2. Odolnost

U snézné plisnovitosti obilnin (plisen snéznad) je sice citlivost k napadeni
odrldové rozdilnd, informace o Urovni rezistence jsou viak k dispozici pouze u
odrud, které byly zkouSeny v rocnicich s pfirozenym vyskytem. Cilené testovani
se neprovadi. Plisert snézna byla pri¢inou vyzimovani ozimu ve skliziovém roce
2005/2006. Odridové rozdily v odolnosti k plisni snézné jsou uvadény
v popisech odrid UKZUZ. V Seznamu doporuéenych odr(id 2012 byly popséany
jako stfedné odolné napfr. Biscay, Brilliant, Cubus, Dromos a Mulan a jako
nachylné Akteur, Bohemia, Iridium, Seladon. MnozZstvi udajli o odridovych
rozdilech v odolnosti k plisni snézné se v Seznamech doporucenych odrid od
roku 2012 postupné snizovalo. V roce 2017 je zde jiz zminovana pouze
nachylnost odriidy Bohemia.

O odridové odolnosti k houbdm rodu Fusarium jako puvodcim chorob pat
stébel neni dostatek Udaju. Probiha pouze testovani odrid na odolnost proti
napadeni fuzariézami klast pSenice. V Seznamu doporucenych odrid 2017 se
uvadi vysledky testll odolnosti odrid psenice ozimé proti kumulaci DON i
vysledky hodnoceni symptoma u jednotlivych odrid (Obr. 17). Hodnoceni
odrid bylo provedeno ve spolupraci s Ing. Chrpovou, CSc. z Vyzkumného Ustavu
rostlinné vyroby, v.v.i, Praha - Ruzyné.

4.3.3. Agrotechnicka opatreni

Je tfeba pouzivat zdravé osivo z nenapadenych porostl. Chorobu omezuje
také agrotechnika snizujici moznost infekce z pldy (osevni postup, podpora
degradace infekénich struktur patogena na poskliziiovych zbytcich apod.).
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4.3.4. Fungicidy

Napadeni omezuje mofeni osiva (Tab. 3).

Proti fuzariézam je registrovany také biopreparat Polyversum obsahujici
Pythium oligandrum M1, pouziva se k moreni osiva i jako folidrni postfik.
Biopreparat Bacillus subtilis kmen QST 713 se pouZziva formou postriku.

Kromé moreni osiva je doporucovdna také cela fada fungicidnich postfikd,
jejichz zakladem jsou ucinné latky:

Difenokonazol + Tebukonazol
Epoxykonazol + Dimoxystrobin
Epoxykonazol + Metkonazol
Chlorthalonil + Tebukonazol
Metkonazol

Prothiokonazol

Prothiokonazol + Benzovindiflupyr
Prothiokonazol + Bixafen
Prothiokonazol + Fluoxastrobin
Prothiokonazol + Fluoxastrobin + Bixafen
Spiroxamin + Prothiokonazol
Tebukonazol

Tebukonazol + Bixafen
Tebukonazol + Bromukonazol
Tebukonazol + Prothiokonazol
Thiofanat-methyl
Thiofanat-methyl + Tetrakonazol

(dle UKZUZ http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/)
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Tab. 3. Fuzaridzy a plisen snézna, registrovana moridla

Plisen
Nazev piipravku Nazev G&inné latky Fuzaridzy | oo
snézna
Biosild Thiofanat-methyl, y
Tetrakonazol
Celest 025 FS Fludioxonyl
Celest Extra Formula M | Difenokonazol, Fludioxonyl
Celest Power Fludioxonyl, Sedaxan
. Difenokonazol,
Celest Trio Formula M Tebukonazol, Fludioxonyl X X
Difend Extra Difenokonazol, Fludioxonyl
Kinto Duo Prochloraz, Tritikonazol X
Lamardor FS 400 Tebuk'onazol, X X
Prothiokonazol
. Tebukonazol,
Redigo Pro Prothiokonazol X X
SEEDRON Tebukonazol, Fludioxonyl X X
Systiva Fluxapyroxad X
Tebseme Tebukonazol X
Vibrance Duo Fludioxonyl, Sedaxan X
Vibrance Duo 50 FS Fludioxonyl, Sedaxan X
. Difenokonazol,
Vibrance Gold Fludioxonyl, Sedaxan X
Vibrance Gold 100 FS leer\okonazol, X
Fludioxonyl, Sedaxan
Vitavax 2000 Karboxin, Thiram X X

(dle UKZUZ http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/).
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Obr. 13. Fusarium culmorum. Makrokonidie. Morfologické vlastnosti spor
patfi k nejvyznamnéjsim druhové specifickym znakim jednotlivych druhi
rodu Fusarium.

Obr. 14. Fusarium graminearum. Kultivace na Zivném médiu (bramborovy
agar).
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Obr. 15. Fusarium graminearum. Makrokonidie.

Obr. 16. Fuzaridézy. Na stéblech se tvori podlouhlé tzké skvrny. Nejsou
vyrazné ohraniceny a pozdéji hnédnou. Nékdy jsou zahnédla pouze kolénka a
stéblo pod nimi je zelené.
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Obr. 17. Houby rodu Fusarium pat¥i také k ptivodcim fuzariéz klasa.
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4.4. Kofrenomorka

4.4.1. Symptomy

Pivodcem této choroby je houba Ceratobasidium cereale D.l. Murray &
Burpee (anamorfa Rhizoctonia cerealis E.P. Hoeven) (Obr. 18), ktera je na rozdil
od predchozich patogen(l fazena mezi stopkovytrusé houby (Basidiomycota).
Patogen ma Siroky hostitelsky okruh, ktery kromé obilnin zahrnuje cukrovku,
bavinik, brambory, nékteré lusténiny a dalsi. Preziva formou sklerocii a mycelia
v pudé nebo na rostlinnych zbytcich. Nepohlavni spory netvofi. Klicici sklerocia
a rostouci mycelium mohou infikovat kofeny a stébla pSenice ve vSech
rastovych fazich. Na dospélych rostlindch vytvari patogen podobné priznaky
jako stéblolam, skvrny na bazich stébel jsou vSak ostfe ohranicené hnédym az
nafialovélym okrajem (Obr. 19). Na povrchu stfedu skvrn byva ¢asto patrné bilé
nebo bélohnédé mycelium houby. Napadené rostliny se vyznacuji svétlejsi
barvou a béloklasosti.

4.4.2. Odolnost

V odridovych reakcich pSenice jsou jen malé rozdily. Na Novém Zélandu
popsal vyssi odolnost odrid Regent a Kentaur Cromey et al. (2005). V posledni
dobé je velka pozornost snaze o vyuziti odolnosti k této chorobé vénovana
v Ciné, kde se jako zdroje odolnosti uziva kiizencd Zita a pSenice a planych
druhl napf. Aegilops squarrosa nebo Thinopyrum intermedium.

4.4.3. Agrotechnicka opatreni

Ke snizeni vyskytu choroby prispiva vhodny osevni postup, dobré zpracovani
pady, rychla degradace infekénich struktur patogena na poskliziiovych zbytcich
a pozdéjsi seti.

4.4.4. Fungicidy

Proti kofrenomorce na psenici jsou k dispozici registrovana mofidla (Tab. 4).
PFi patrném napadeni klicnich rostlin je vhodna ochrana fungicidnim postrikem.
Aplikace fungicidi vSak mlze vést k potla¢eni antagonistickych
mikroorganismU. Antagonistické mikroorganismy, které se na ochranu zkouseji,
jsou napt. Trichoderma spp. nebo Bacillus subtilis.
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Tab. 4. Kofrenomorka, registrovana movidla

Nazev pripravku

Nazev ucinné latky

Celest Power

Fludioxonyl, Sedaxan

Vibrance Duo

Fludioxonyl, Sedaxan

Vibrance Duo 50 FS

Fludioxonyl, Sedaxan

(dle UKZUZ http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/).
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Obr. 18. Rhizoctonia sp., kultivace na Zivném médiu (PDA).

Obr. 19. Korenomorka. Ostre ohranicené skvrny, uprostred svétle zbarvené.
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I1l. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Metodika uvadi souhrn podrobnych optimalizovanych postupl umoziujicich
spolehlivou detekci jednotlivych plvodcl chorob pat stébel a navrhuje postup
ochrany proti nim.

Houbové choroby pat stébel obilovin jsou v Ceské republice rozéiteny
celoplo$né. Zplsobuji vyznamné ztraty na vynose a kvalité produkce a zvysuji
naklady na ochranu. Dosud je hlavni tézZisté ochrany proti houbovym chorobdam
obecné zaloZeno na aplikaci fungicidli. Ostatni metody nejsou dostatecné
vyuzity. PredloZzena metodika prinasi potrebné podklady pro aplikaci tzv.
integrovanych metod ochrany, usnadniuje rozhodovani o pouziti fungicid(i na
zakladé spravné a vC€asné diagnostiky.

Metodika je uréena k vyuziti pfi sledovani chorob pat stébel z hlediska jejich
vyskytu a roziiteni v CR a je pfinosem pro spravnou diagnostiku pavodcg.
Uplatni se pfi hodnoceni odrlidové odolnosti k jednotlivym plvodcim nebo pfi
hodnoceni nechemickych strategii s vyuzitim vhodnych péstebnich systému
(pfedplodiny, zpracovani pldy). Muaze byt také vyuZita pfi hodnoceni
technologii biologické ochrany, které maji potencial snizovat mnozstvi inokula
na poskliziovych zbytcich. DalS$i moZnosti je uplatnéni pfi hledani faktor(
pfirozené supresivity puady, tedy stanoveni kvantity a spektra mikroorganism0 v
padé zabezpecujici stabilitu systému a zabranujici rozvoji fytopatogend.

IV. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Metodika je uréena pro specializovana pracovisté zabyvajici se Slechténim
pSenice, dale odbornikiim ze zemédélské praxe i z oblasti aplikovaného a
zakladniho vyzkumu. Poznatky ziskané uvedenymi metodami budou vyuzivany
k zvyeni informovanosti mezi péstiteli obilovin Ceské republiky. V rdmci
dlouhodobého horizontu pfispéji ke snizeni a promyslenému pouzivani
pesticidl vytvorenim alternativnich metod ochrany proti houbovym chorobam
pat stébel obilovin, rozSifenému pouZzivani odrid se zvySenou odolnosti k
chorobam a uplatiovani spravnych zdsad agrotechniky, které povedou k
celkovému snizeni ndkladd na ochranu a zabezpeceni stabilni a kvalitni
produkce obilovin.
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V. EKONOMICKE ASPEKTY

5.1. Odhad financnich nakladl na jeden vzorek a ¢asova narocnost.

1/ Izolace z pletiv 700 - 1700 K¢, 5-10 dni
2/ Cista kultura 170 - 450 K¢, 5-10 dni
3/ Uchovavani 2000 - 3500 K¢/kmen, dlouhodobé

4/ Detekce dle symptom 200 K¢, 1 den
5/ Detekce po kultivaci na zakladé morfologickych znak(h 900 — 2100 K¢
6/ Detekce po kultivaci pomoci molekularnich metod 1100 — 3500 K¢

5.2. Odhad nakladtli na zavedeni postupt

Naklady na zafizeni laboratore mohou sice byt jednorazoveé pomérné vysoké,
jde vSak o vybaveni, kterym laboratore vétSinou bézné disponuiji: autoklav,
sterilni box, mikroskop, laboratorni vahy, pH metr, trepacka, magneticka
michacka, chladnicka, mikrovinna trouba, pinzety, skalpely, o¢kovaci klicky,
laboratorni sklo a plast, chemikalie.

5.3. Odhad ekonomického prinosu pro uzivatele

Popsané postupy umoznuji zjistit rozborem rostlin, zda k poskozeni porostu
doslo z abiotickych pfic¢in, nebo zda se na kofenech a korenovych krécich
vyskytuji houbové patogeny a podle vysledkd rozboru zvolit strategii ochrany s
nejlepsim ucinkem. U vyhodnoceni druhu infekce vyhradné na zakladé
makroskopickych priznakl se uvadi vysoka chybovost diagndz a doporucuje se
nespoléhat na pouhé vizualni hodnoceni bez mikroskopického vysetreni
(Sindelkova a Riha 2015).

Je Zadouci pomoci vysetfeni zdravotniho stavu rostlin redlné odhadnout
potfebu fungicidniho oSetreni porostu, spravné nacasovat jeho aplikaci,
pripadné rozhodnout o potrebnosti prvni i druhé aplikace postriku. Jednotlivi
plvodci chorob pat stébel se liSi rozsahem vyskytu i mirou Skodlivosti a vysi
ekonomickych ztrat, které mohou zplsobovat. NejSkodlivéjsim a vynosové
nejrizikovéjsim patogenem je v pripadé vyskytu pavodce pravého stéblolamu
(Oculimacula yallundae a O. acuformis), jehoz zjisténi v prvni ¢asti jara vyzaduje
okamzity fungicidni zakrok. Houba pfeZiva na rostlinnych zbytcich v pldé i vice
nez tfi roky, coz ma dopad na volbu osevniho sledu.

V jinych zemich (Anglie, Francie, Némecko) jiz byla detekovana rezistence
stéblolamu k nékterym ucinnym latkam fungicidd. Pokud by se kmeny
rezistentni k fungicidlim rozsitily i u nas, znamenalo by to nutnost volit
fungicidni postfik s ohledem na slozeni populace dané lokality.

Predpokladané ekonomické prinosy souvisi se zvySenim kvality pSenice a jeji
zdravotni nezdvadnosti v dUsledku promysleného systému ochrany proti
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houbovym chorobam, tedy se zlepSenim konkurenceschopnosti domacich
producent(.

Vynechani 1 posttiku na ochranu porostu prfedstavuje financni Usporu ve vysi
cca 700 K¢ na 1 ha. Péstebni plocha pSenice v roce 2016 byla 809 tis. ha a vynos
6,57 t/ha. Cena psenice v Ceské republice kolisa. V roce 2016 se mési¢ni
primeéry cen dle Situacni zpravy Ministerstva zemédélstvi pohybovaly u
potravinarské pSenice v rozmezi 3500 - 3800 K¢ za tunu a u krmné psSenice 3300
- 3500 K¢ za tunu (v prvni poloviné marketingového roku 2015/2016 se cena
potravinarské psenice pohybovala v Urovni 4 330 K¢/t).

Ztraty na vynosu zplsobené chorobami pat stébel i v souvislosti s poléhanim
porostu mohou dosahnout az 40%. Pri cené 1 tuny psSenice 3500 K¢ Ize tedy
v mimoradnych pripadech vycislit odhad financni ztraty az na 9 tis. K¢ na 1 ha.
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