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1. CiL

Tato metodika si klade za cil:
1. Naucit péstitele fenyklu obecného, maty peprné a tymidnu obecného vcas rozpoznat U nas
nejcasteji se vyskytujici choroby a Skidce téchto plodin.

2. Navrhnout vhodna opatieni pro eliminaci $kod zptusobenych témito skodlivymi ¢initeli a to
na zékladé¢ vyuziti V soucasnosti dostupnych komer¢nich piipravkit vyrabénych na bazi
extrakt biologicky aktivnich latek z rostlin — tedy tzv. botanickych pesticida.

3. Metodicky péstitele naucit vyuzit moznosti vyroby a pouziti tzv. farmaiskych ptipravkt na
ochranu rostlin, které se pfipravuji na bazi rostlinnych extraktt.

Péstitelim LAKR (IéCivych, aromatickych a kofeninovych rostlin) tak chceme
nabidnout zékladni ochrannad opatieni, kterd jim pomohou ochranit jejich produkci proti
chorobam a skiidciim bez nutnosti pouziti rizikovych ptfipravkl na ochranu rostlin.

2. VLASTNI POPIS METODIKY

V poslednich nékolika letech roste na vyznamu péstovani aromatickych rostlin
drobnymi péstiteli. Pozadavky na kvalitni a bezpenou produkci téchto rostlin jsou
piredevsim z fad potravinafskych firem, které nékteré aromatické rostliny vyuzivaji jako
vstupnich surovin pro svoji vyrobu. V CR drobni péstitelé péstuji nejéastéji t¥i druhy
aromatickych rostlin, které jsou urceny pro piimy konzum, jako kofeni, potravinaiské
suroviny ¢i pro vyrobu esencialnich oleju neboli silic. Jsou to konkrétné fenykl obecny,
mata peprna a tymian obecny.

| tyto rostliny vSsak mohou byt ¢asto napadany ruznymi patogeny, které mohou
vyznamné snizit kvalitu i vynosy téchto plodin. Pouzivani syntetickych pesticidi pro
ochranu aromatickych rostlin, vyuzivanych pro potravinaiskou konzumaci, je nejen
omezené, ale i nezddouci. Drobni péstitelé také Casto nerozpoznaji spravné symptomy
napadeni rostlin a nevédi si rady, jaka opatteni provést pro eliminaci poSkozeni porostl
bez pouziti rizikovych ptipravkl na ochranu rostlin.

V této metodice proto popisujeme nejcastéjsi choroby a skidce, se kterymi se na
porostech fenyklu obecného, maty peprné a tymianu obecného muzeme v CR setkat.
U chorob, které zatim nemély Cesky nazev, nebo se unich v odborné literatufe pouzivaji
ruzné ndzvy, bylo vytvofeno ¢i pouZzito pojmenovani podle pravidel pro revizi, tvorbu,
kodifikaci a pouzivani &eskych nazvii z publikace Ceské a anglické nazvy chorob a sktidct
rostlin. V téchto pravidlech se pro choroby u konkrétniho druhu hospodaisky vyznamné
doporucuje vytvofit Uplny nazev apro choroby méné vyznamné nebo s potencidlnim
vyskytem je mozno pouzit nazev netplny (pi. Alfalfa mosaic virus na matg).

Pfedlozena metodika se zabyva nejen vCasnym rozpoznanim chorob a Skudci
vybranych plodin, ale ihlavnimi preventivnimi opatfenimi, ktera pomahaji sniZovat
riziko jejich vyskytu v porostech. Hlavnim cilem je pak poskytnout péstitelim zakladni
informace 0 moznostech vyuziti komercnich botanickych pesticidi a ukazat moznosti
vyroby tzv. farmatskych pfipravkd, jakozto moznou alternativu ochrany rostlin. Pfi



tvorbé metodiky jsme vychédzeli z mnohaletych zkuSenosti, ziskanych v ramci vyzkumu
rostlinnych biologicky aktivnich latek a vyvoje botanickych pesticida.

3. UVOD

Péstovani 1é&ivych, aromatickych akofeninovych rostlin (LAKR) ma v Ceské
republice hlubokou tradici. A ikdyz patii péstovani nékterych LAKR, jejich sklizen
a poskliznova uprava, K péstitelsky a finanéné narocnym plodinam, dosahly v roce 2016
péstebni plochy LAKR celkem 5 297 ha, coz oproti pfedchazejicimu roku 2015 ptedstavuje
mirny vzrust (o 2 %). V dlouhodobém horizontu je vSak kolisani péstebnich ploch LAKR
charakteristické. Méni se také spektrum péstovanych druhii rostlin. Zatimco v roce 2008
prevladalo péstovani 1éCivych rostlin, v roce 2016 bylo péstovano vice rostlin koteninovych.
Pomér je vSak velice vyrovnany aje dan ptedevSim rozlohou péstovani kminu. Kmin totiz
kazdorocné zaujima okolo 90 % ploch kofeninovych rostlin a vice nez tfetinu ploch vSech
LAKR; v roce 2016 pak téméf polovinu (46 %).

Zatimco péstovani kminu kofenného, ostropestice marianského, namele a maku setého
pro pouziti na makovinu je zalezitosti relativné velkych zeméd¢€lskych podniki, je celé
spektrum LAKR péstovano na malych plochach, které jsou zalezitosti drobnych a stfednich
pestiteld, hospodaricich casto v systému ekologického zemédélstvi. Nejvyznamnéj$imi
maloplosné péstovanymi LAKR jsou fenykl obecny, koriandr sety, kopr vonny a hefmének
1ékaisky, jehoZ péstovani ma dlouhou tradici pfedev§im v zapadnich a stiednich Cechéch.

Podle zpravy MZe stoupa také pouziti a obliba tzv. zeleného koifeni. Na zakladé
rostouci poptavky se zvySuji také péstebni plochy nékterych druhti LAKR, které jsou urceny
pravé pro tyto ucely. Mezi takto péstované druhy patii v CR piedeviim méta peprnd, tymian
obecny, fenykl obecny, kopr vonny, medunka lékaiska, libeCek 1€katsky, Salve) lékarska,
majoranka zahradni, bazalka prava, dobromysl obecnd, saturejka zahradni a koriandr sety.
Tyto druhy jsou pak také nejcastéji péstovany i jako hrnkové ¢i kontejnerové zivé rostliny,
piedev§im V podnicich okrasného zahradnictvi. Kromé toho roste také poptavka malych
potravinafskych firem po nékterych cerstvych nebo suSenych aromatickych rostlinach,
pfedevsim pak po fenyklu obecném, maté peprné a tymianu obecném. Tyto firmy je vyuZivaji
pro vyrobu riznych cukrovinek, sirupti a $tav alze predpokladat, ze poptavka po téchto
rostlinach v dalSich letech poroste.

Aby bylo mozné uspokojit poptavku, musi péstitelé produkovat zdravou a bezpecnou
biomasu téchto rostlin. Fenykl, mata a tymian patii mezi aromatické rostliny, které obsahuji
celou fadu biologicky aktivnich latek obranného mechanismu, které je ptirozené chrani pii
béZném infekénim tlaku ¢i vyskytu fytofdgniho hmyzu a obecné proto netrpi pfili§ chorobami
a skiidci. V nékterych letech anebo na nékterych lokalitdich miiZze byt nicméné tlak patogenil
a sktdct takovy, Ze mize péstiteli zplsobit znehodnoceni ¢asti €i celé vypéstované produkce.
dulezité priznaky napadeni rostlin v¢as rozpoznat a pouzit spravny zptisob ochrany. Jelikoz je
V soucasnosti registrovano jen velmi malo pesticidnich pfipravki pro tzv. bezpecnou ochranu
LAKR, je dilezité nalézt vhodnou alternativu ochrany téchto rostlin na zakladé fady
preventivnich a kurativnich opatieni. Mezi takova opatfeni patii i vyuZiti tzv. botanickych
pesticidu.



4. VYBRANE ROSTLINY A JEJICH CHOROBY A SKUDCI

4.1 Fenykl obecny (Foeniculum
vulgare Mill.)

Fenykl obecny je vytrvala rostlina
z ¢eledi mitikovité, dosahujici vysky 0,5 — 2
m. Lodyha je vzpfimend, vétvend, podélné
prouzkovana. Listy jsou silné aromaticke,
fapikaté,  podlouhlé, trojuhelnikovitého
tvaru, pefenosecné, s ¢arkovitymi uUkrojky
dlouhymi 0,5 — 5 cm. Kvéty jsou drobné, se
zlutymi  korunnimi  platky  zahnutymi
dovnitt, oboupohlavné, bez kalichu. Kvéty jsou uspotadany do okolic¢kd, 4 — 30 okolickt
tvofi ploché okoli¢naté kvétenstvi s primérem 10 — 15 cm. Obdobi kvétu probihd mezi
¢ervencem a zafim. Plodem jsou ovalné pétizeberné dvounazky o velikosti pfiblizné 8 x 3
mm.

Obr. 1. Fenykl obecny Vv kvétu

Ruzné typy fenyklu se pouzivaji k riznym Gcelim. Fenykl hotky (var. vulgare)
a fenykl sladky (var. dulce), pouzivany zejména v Asii, se péstuji predev§im pro sklizen
plodu a lisi se rozdilnym obsahem aromatickych latek v silicich. Fenykl bolonisky (var.
azoricum) ma silné zduznatélé pochvy fapikii a pouziva se jako zelenina. V naSich
podminkach se fenykl jako jedno az viceleta (5 — 10 let) plodina péstuje pfedevsim na
sklizen a vyuziti plodi.

4.1.1 Péstebni technologie

Ptiprava

Z hlediska naroka je fenykl
v podminkich CR péstovan pouze
v kukufi¢nych oblastech. Kli¢i pii 6 °C,
v dobé kvétu vyzaduje teploty nad 20
°C. Fenykl neni obecné naroény na
pudni druh. Mize byt péstovan na vSech
typech pid od tézkych jilovitych az po
lehké piscité pidy. Nejvhodnéjsi jsou ’ s 3
viak pidy spiSe hlinité, hluboké  Opr 2. Dvoulety porost fenyklu obecného
a predev§im S dobrou vodni bilanci.
Fenykl je citlivy na zasoleni ptidy. V naSich podminkach je pro uspésné péstovani fenyklu
vhodné stanovisté s dostateCnou zasobou vapniku a pudnich zivin, zvlasté fosforu. Fenykl
neni naro¢ny na piedplodinu. Vyhodné je v§ak jeho zafazeni v druhé a tieti trati po organicky
hnojené predplodiné. Nejlepsimi predplodinami jsou hnojené okopaniny, ¢astecné i obilniny.
Nevhodné jsou slunecnice, veskeré okolicnaté plodiny a vojtéska. Fenykl se péstuje vice let,

9



nejcastéji vSak zustava na pozemku 2 — 3 roky a dobra piedsetova piiprava je podminkou
uspésného pestovani. Na padach s malou a stfedni zasobou zivin je proto nutno pred podzimni
orbou piihnojit fosforem v davce 45 — 65 kg.ha™ a draslikem v davce 50 — 80 kg.ha™. Na jafe,
pii predsetové ptipraveé, se doporucuje hnojeni dusikem v davce 40 — 60 kg.ha'l. Ve druhém
uzitkovém roce se piihnojuje 60 — 80 kg dusiku na hektar. Neméné dilezitym pozadavkem
pro uspesné péstovani fenyklu je udrzovat bezplevelny pozemek.

Zalozeni a sklizenl porostu

Zalozeni porostu fenyklu se provadi vysevem, a to na jate, vV zavislosti na podminkach
Vv bfeznu az dubnu. Doporucuje se 0sivo zapravovat do hloubky 2 — 3 cm. Seti probiha nejlépe
do fadk, jejichZ vzdalenost je optimalng 40 — 60 cm. Vysevek se pohybuje okolo 10 kg.ha™.

Vzchazeni semen je znacné zavislé na pudni vlaze ateplotich. Podle podminek mohou
semena klicit a vzchazet za 14 — 30 dni. Pro fenykl je charakteristicky pozvolny rust, takze
vybihani stonku z pfizemnich rtzic zacina casto az po 80 dnech od vysevu. V dalsich letech
po piezimovani vybihaji kvétni lodyhy jiz v priibéhu kvétna. Uvadéna doba od vysevu do
produkce plodi je 130 — 180 dnti. Sklizeni plodii fenyklu je komplikovana velkym mnoZstvim
vegetativnich c¢asti rostliny a pfedevSim samovolnym opadavanim a polcenim zralych
dvojnazek. Fenykl dozravd postupné od termindlnich okolikii k okolikiim nizsich fadu.
Sklizen je nutné zacit v dobg, kdy jsou okoliky prvniho fadu nalité a maji Sedozelenou barvu.
Piimé sklizen se provadi upravenou zaci mlatickou tak, ze se seCe jen vrchni ¢ast porostu
s okoliky. Postup sklizné je urCovan predevsim kapacitou suSarny, protoze sklizené plody je
nutné dosusit, aby se zabranilo rozvoji houbovych chorob a tim znehodnoceni celé urody.
Suseni probihd na roStovych suSarnach pfi teploté¢ max. 35 °C. Vyssi teplota by sniZila obsah
silice a zménila i jeji slozeni. Suseni na vlhkost kolem 10 % musi prob&éhnout do 48 — 72
hodin od sklizn&. Vynos plodi fenyklu v roce vysevu je 0,4 — 0,9 tha™, ve druhém roce
péstovani 0,6 — 1,3 t.ha™ a ve tretim roce 0,2-0,9 thal.

4.1.2 Obsahové latky

Vyznacnou latkou zodpovédnou za specifickou chut’ fenyklu je sladky trans-anethol,
ktery tvofi mnohdy az 50% fenyklove silice. Nahotklou chut’ pak zptsobuje fenchon a tyto
dvé latky jsou hlavnimi slozkami silice piedev§im z plodi. Dale fenykl obsahuje velké
mnozstvi (az 30 %) limonenu, ale v silici je rovnéz obsazeno mnozstvi dalSich latek, jako je
felandren, alfa-pinen, alfa-thujen, beta-pinen, methylchavikol, myrcen a 1,8-cineol.
V semenech jsou také obsazeny flavonoidy (kvercetin), rizné triterpeny, kumariny,
furanokumariny a kyseliny kavova a chlorogenova.

4.1.3 Vyuziti

Fenykl je oblibena, hojné rozsifena bylina, péstovana v riznych koutech svéta uz
od starovéku. Pouziva se jako kofeni, C¢ajovina, listova zelenina, 1éCiva rostlina a pro
ziskavani aromatickych silic. Fenykl nasel uplatnéni v mnoha oborech lidskych Cinnosti. Pro
své aromatické vlastnosti je pouzivan pro vyrobu aromatizovanych kosmetickych vyrobki
nebo parfémd. Jeho ucinky jsou s velkou oblibou vyuzivany ale iv medicing, ato nejen
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lidové, predevsim pro vyrobu ¢aji a lékia proti nevolnostem a nadymani. Cenény jsou i jeho
antibakteridlni a antioxidacni ucinky. Nejvétsi oblibu, celosvétového vyznamu, nasel
V potravinafstvi a kulinafstvi, kde jsou vyuzivany veskeré Casti rostliny. Pouziva se do salata,
polévek, masitych i zeleninovych pokrmu ale i likérd. Silice a extrakty nasly uplatnéni také
pii vyrobé botanickych pesticida.

4.1.4 Nejcastéjsi choroby

Nejcastéjsimi chorobami fenyklu jsou cerkosporidiova listova skvrnitost, bila hniloba,
fomopsisova spala stonkt a okoliku, alternariova skvrnitost, fusariové vadnuti, plisenn fenyklu
aj.

Choroba: Cerkosporidiova listova skvrnitost fenyklu
Puvodce: Cercosporidium punctum (Delacr.) Deighton)

Toto houbové onemocnéni primarné napada starsi listy, ale projevuje se i na stoncich.
Houba nici pletivo a vytvari hnédé skvrny se svétlymi stiedy. Na povrchu skvrn jsou pozdéji
patrné shluky svétle hnédych az ¢ernych ttvart (konidioforit) se sporami (Obr. 3 a4). Za
vyssi teploty a vlhkosti mize dojit i K totalni defoliaci (odlisténi) porostu a zniceni trody.
Patogen preziva na poskliziiovych zbytcich a v pade¢, ale prenasi se také osivem.

Choroba: Bilé hniloba fenyklu
Ptivodce: hlizenka obecna - Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary

Houba roste nejprve uvnitf stoku, kde napada a ucpava cévni svazky. Postizené misto
je pOZdCJl prorostle myceliem, deformuje se a hnije. Rostliny vadnou. Pozdg¢;ji se bilé vatovité
mycelium mize objevit ina
povrchu napadenych mist (Obr. 5 —
7). Patogen tvoii odolné infekcni
utvary, tmava sklerocia, ktera
mohou piezivat na poskliziiovych
zbytcich a v pudé po vice let.
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Choroba: Fomopsisové spala stonkt a okoliku fenyklu

Ptivodce: Phomopsis foeniculi Du Manoir & Vegh

Choroba byla popsana pomérné nedavno v Bulharsku a Némecku. Houba se po
napadeni rostlinnych pletiv projevuje hnédnutim az nekrézou stonkd (Obr. 8), bo¢nich vétvi
a okolikd fenyklu (Obr. 9) a je schopna zpisobit | kompletni uhynuti rostlin. Poskozeni kvéta
v okolicich dramaticky snizuje vynos plodd. Na uhynulych nebo silné napadenych rostlinach
houba tvoii teckovité utvary tzv. pyknidy. Houba piezivda v podobé pohlavnich viecek
S prezimujicimi sporami na poskliziiovych zbytcich.

Choroba: Alternariova skvrnitost fenyklu

Ptivodce: Alternaria sp.

Choroba postihuje kvétenstvi, ale mtze se vyskytnout iV dobé odkvétani a zrani
plodi. Kvéty zesvétlaji a pozdéji dochazi k jejich opadu. Mladé plody hnédnou, chfadnou
a usychaji, houba muze zpusobit velké vynosové ztraty. SouCasné mize tato skupina hub
zaroven postihovat i listy a zpisobovat hnédou skvrnitost, ktera se projevuje hnédnutim az
usychanim lista.

Choroba: Fusariové vadnuti fenyklu
Puvodce: Fusarium spp., Fusarium oxysporum f. sp. funiculi Gerlach
Vaskularni vadnuti zptisobené touto, v pude se bézn¢ vyskytujici houbou, je u fenyklu

o

Casto rozsitenou chorobou. Vyskytuje se predevsim za vysokych teplot, pti vysoké vlhkosti
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pudy ateploté pudy 12 — 14 °C. Napadené rostliny Zloutnou, listy opadavaji. Napadena
pletiva maji nahnédlou barvu. Rostlina poté usycha. Patogen napadd mladé vzchazejici
rostlinky i stars$i rostliny. Infekéni spory piezivaji v padé¢, ale mohou byt pienaseny také
osivem.

Choroba: Plisen fenyklu
Puvodce: vietenatka mrkvova — Plasmopara nivea (Unger) J. Schrot.

Byvaji zachvaceny jen urcité useky listové plochy nebo ¢asti rostlin. Napadené useky
listd Zloutnou a odumiraji. Na spodni stran¢ se neziidka objevuje husty bily povlak nosicii
spor (konidioford). K systémové infekci postihujici celé rostliny miize dojit za vysoké teploty
a vlhkosti pfedevsim ve sklenicich nebo patenistich. Chorobu podporuje déle trvajici ovlhceni
listt. Houba pfeziva na poskliziiovych zbytcich v pidé a je Sifena i osivem.

Fenykl je proti zivo¢isnym Sktidcim pomérné odolny. V porostech nékdy skodi msice
¢i plochuska (makadlovka) kminova. V Indii je fenykl napadéan tfdsnénkami.

Msice brslicova (brslenova) — Cavariella aegopodii Scopoli

Fenykl je napadan msici brslicovou
nebo také brslenovou (Obr. 8 a 9). Jako
i jiné druhy msic §kodi pfedev$im sanim na
stoncich a listech, ¢imz dochazi
k oslabovani rostlin. Pfedevsim je ale také
prenaseCem ruznych virovych chorob. Ty
jsou vsak vice problematické U jinych
hostitelskych rostlin. Generace oktidlenych
dospélcti msic prezimuji na vrbach a na jate
a Vv lét¢ se $ifi na mnohé druhy rostlin, nejen na fenykl a dalsi zastupce mitikovitych. Jedinci
bezktidlé letni generace jsou obvykle zeleni, nékdy do Cervena, 2 — 2,5 mm velci s Cernymi
skvrnami na zadecku. Typické jsou nahnédlé konecky koncetin atykadel se zdufelymi
koncovymi dutymi vyriastky (sifunkuly) na zadeCku. Napadené casti rostlin se deformuji,
zloutnou. Pokud je napadeni siln€j$i, mize dochédzet az k nekr6zdm napadenych casti. Fenykl
je také napadan msici broskvonovou (Myzus persicae — kapitola 4.2.5).

Plochuska (makadlovka) kminova — Depressaria daucella (Denis & Schiffermiiller), syn.
Depresaria nervosa Haworth)

Druh motyla s velikosti okolo 10 mm. Rozpéti kiidel dospélcti mlze byt az 25 mm.
Kfidla maji hnédou zakladni barvu s bilym popraskem, doplnénou charakteristickou kresbou
podélnych hnédych a svétlejsich prouzkti (Obr. 12). Vajicka kladou samicky na spodni stranu
kvétnich stopek. Pestie zbarvené housenky maji zluty podélny prouzek a svétlou spodni ¢ast
biicha. Housenka (Obr. 13) dorista 15 — 20 mm. Ma tii pary Zlutych panozek a ztlustélou
sttedni Cast. Nohy jsou tmavé az cerné. Housenky Skodi zZirem — vyZiraji chodbicky ve
dfenich stonkli a zerou, ¢i alesponn poSkozuji, kvétni ¢asti. Jedna se 0 polyfagni druh
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napadajici 1 jiné rostliny jako je tfeba kmin. Housenky se kukli uvniti poskozenych stonki a

dospélci se pak lihnou béhem Iéta, v ¢ervenci a srpnu.

4.2 Mata peprna (Mentha x piperita L.)

Jednd se 0 viceletou, vyrazné aromatickou bylinu, s mélkym kofenovym systémem.
Systematicky je fazena do Celedi hluchavkovité (Lamiaceae). Charakteristicka je vétvici se
Ctythranna lodyha, s fialovym zabarvenim. Listy ma lesklé, s vyraznou rovnéz fialovou
zilnatinou, stfedni a horni listy
fapikaté, Cepel listu je kopinata
az vejcitd. Na Cepeli listu jsou
Z pravidla patrné teCkovité
7lazky. Cepel listu muze
dosahovat délky 40 — 90 mm
ajeji okraj je pilovity. Na
vrchni stran¢ je Cepel hladka,
ziidkakdy s nepatrnymi
chloupky. Cela rostlina miize,
dle podminek, dortistat délky
nejcastéji 40 —80 cm. Maita
kvete od cervence do konce
zatfi. Jednotlivé kvéty jsou
fialové-rizové a jsou soustiedény do kvétenstvi typu vrcholového lichoklasu. Prasniky kvéti
jsou zakrn¢€lé. Pokud vSak dojde k jejich vyvinu, pyl neni zpravidla Zivotaschopny. Plody,
tvrdky, se vytvareji spiSe vzacné. Mata peprna prosperuje nejvice na teplém a spise vlhkém,
mirné zastinéném stanovisti s dostatecnou zadsobou ptidnich Zivin.

Z biologického hlediska se jednd 0 samovolného kiiZzence dvou ptibuznych druhil a to
maty klasnaté a maty vodni (Mentha spicata x Mentha aquatica). Mata peprna je tedy hybrid
téchto dvou druhd, ktery byl popsan puvodné v Anglii, a ktery se péstuje v Evropé, USA
i Asii, tam ponejvice v Japonsku. Mata peprna se nevyskytuje ve volné piirodé jako plana
forma. Rozlisuji se tfi formy maty peprné:

1) Anglicka mata ,,Black mint* (M. x piperita var. piperita f. rubescens Camus)
2) Francouzska mata ,,White mint*“ (M. X piperita var. piperita f. pallescens Camus)

Obr. 14 Vrcholovy vyhon maty peprné
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3) Bergamotova mata ,,Bergamot mint“ (M. X piperita var. citrata (Ehrh.)
4.2.1 Péstebni technologie

Ptiprava

Vhodnymi pifedplodinami pro péstovani maty jsou hnojené obilniny a okopaniny.
Mata by se na jednom pozemku nemeéla péstovat déle nez 3 roky, ato kvili vyskytu
houbovych chorob. Mata je velmi naro¢na na organické hnojeni ato piredevSim, neni-li
zafazena po hnojenych okopaninach. V takovém piipadé je nutné dodat na podzim do pudy
chlévsky hndj (20 t.ha™), ktery se zapravi hlubokou orbou. Déle je nutno dodat do piidy fosfor
a draslik, nejcast&ji ve forméach P,Os v davee 50 — 90 kg.ha™ a K,0 v davee 60 — 90 kg.ha™,
dle pidniho typu ajinych specifickych parametrech pozemku. Na jafe je doporuceno
pfihnojeni dusikem v davee 30 — 50 kg.ha™.

Zalozeni a sklizen porostu
Pro zalozeni porostu se pouzivaji nejcastéji podzemni oddenky dlouhé 10 cm

snejmén¢ tfemi ocky. Podzimni vysadba (pfiblizné v listopadu) se provani do brazd
hlubokych 10 — 15 cm. Doporucena rozte¢ brazd je 60 cm. Takto vysazené oddenky se
ptihrnou cca 10 — 20 cm vrstvou pudy. Pro sadbu je vyhodné pouziti materidlu z 1 — 2letych
porostti. Dal$im zpisobem vysadby, ktery je vhodny zejména z hlediska ochrany rostlin pro
ozdraveni porostu napadené¢ho chorobami, je pouziti vrcholovych fizka (prytt). Vrcholovy
pryt se ziska z ristového vrcholu lodyhy na jate. M¢l by dosahovat délky 10 cm. Pryty se poté
nechaji zakofenit napf. v pafenisti a vysadba pak probiha na podzim. Posledni moznosti je
pouziti tzv. neupravené sadby spocivajici v pfemisténi celych trst starSich rostlin i s drnem
a kotfenovym balem do brazd, kde je po té ptihrnut a zavlaZzovan.

Bé&hem vegetace se doporu€uje zejména udrZzovat bezplevelny pozemek. Pro tyto ucely
je vhodné v mezifadich provést vlaceni, v porostu pleckovani ¢i okopavku, ato pii vySce
rostlin 5 — 15 cm.

Sklizen nati je provadéna zpravidla pfed kvétem ¢i na zacatku kveteni (Cerven —
cervenec). V prvnim roce péstovani je vyhodné provést pouze jednu sklizen, aby doslo
k lep$imu zapojeni porostu. V dal$ich letech Ize sklizet 2x a za uréitych podminek i 3x. Druha
sklizen (vedlejSich lodyh) probiha v srpnu ve fazi plného kvétu. V ptipadé€ dostatecné zavlahy
je pestiteli umoznéno provést i sklizen tieti, ta vSak neni zarukou dostatecné kvality sklizené
drogy. Vynos syrové naté mize dosahovat az 15 t.ha™.

4.2.2 Obsahové latky

Hlavni G&innou latkou maty je silice, jejiz vynos mize dosahovat az 150 kg.ha™. Jedna
se 0 smés monoterpend S nNejvyssim podilem mentolu, linaloolu, karvonu a 1,8-cineolu. Ze
skupiny seskviterpenil je zastoupen pievazné¢ D-karyofylen ¢i viridiflorol. Dalsi skupinou
ucinnych latek jsou flavonoidy narigin, rutin, eriocitrin a luteolin. Z dalSich vyznamnych
fenolickych latek je nejvice obsaZena kyselina rozmarynova.
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4.2.3 Vyuziti

Mata byla vzdy oblibenou rostlinou vyuzivanou nejcastéji v kulinafstvi, farmacii
a kosmetice. Silice maty peprné je soucasti zubnich past, Ustnich vod, sprchovych geld,
parfémi, masti at€lovych mlék. Vyuziti nachazi také v potravinaiském prumyslu ato pfi
vyrobé cukrovinek, salatl, napoji amlécnych vyrobkd. Silice maty ovliviluje
gastrointestindlni a respiracni trakt. Jsou znamy, a Vv lékafstvi i Casto vyuzivany, chladivé
a uklidiiujici ¢inky matové silice pfi vyrobé riznych masti pro lokalni aplikaci na namozené
a unavené svaly a klouby. Matova silice vykazuje antibakteridlni, antivirové a fungistatické
ucinky. U maty jsou popsany také protizanétlivé ucinky, ptisobi proti alergiim a podili se na
posileni imunity. VétSinu farmakologickych ucinkt podporuje také vysoka antioxidaéni
aktivita. Matové silice a extrakty nasly uplatnéni i pfi vyrobé botanickych pesticidu.

4.2.4 Nejcastéjsi choroby

Mezi nejcastéjsi a nejzavaznéjsi choroby maty peprné se fadi rzivost maty. Lze se vSak
setkat i s méné vyznamnymi chorobami jako je septoriova skvrnitost maty a Alfalfa mosaic
virus na maté.

Choroba: Rzivost maty
Pavodce: rez matova — Puccinia menthae Pers.

Jedna se ohoubovou chorobu, ktera se projevuje ruzné rozsahlymi deformacemi
vyhonil aZ opadem listl. Na
jafe se na postizeném pletivu,
zejména stoncich a listech,
objevuji 1 — 4 mm velké
puchyiky vyplnéné
oranzovymi loZisky
infekénich ~ vytrusii, tzv.
aecidiospor,  nékdy  téz
aeciospor (Obr. 15 a16).
Béhem dubna aZz kvétna
puchyiky praskaji a zacina
primarni Sifeni patogena na
rostliné a okolnim porostu.
Pozd¢ji  dochazi k tvorbé
rezavé  hnédych kulatych
lozisek (1 — 2 mm) letnich
infek¢nich spor, tzv.
urediospor, a  nastupuje
masové  Sifeni  choroby
v porostu (Obr. 17 al8).
Rozvoj choroby podporuje
destive pocasi.
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Choroba: Septoriové skvrnitost maty
Puvodce: Septoria menthicola Sacc.

Dalsi moznou houbovou chorobou maty,
zpusobujici skvrnitost listové plochy, je septoriova
skvrnitost maty. Pfi silném napadeni mtze patogen
zpusobit nekrézu Casti nebo icelych listu.
Zpocitku se choroba projevuje okrouhlymi
roz§ifujicimi se skvrnami (3 mm) poskozeného
pletiva. Skvrny jsou patrné jak na spodni, tak
svrchni strané listové plochy. Na rubu listl dochézi
k mirnému vnofovani poskozeného pletiva. Pokud
dojde ksilngjsimu napadeni (Obr. 19), mohou
skvrny splynout dohromady a vytvaiet vétsi 1éze (az
1 cm). Na licni stran¢ listu se ve skvrnach tvori
malé tmavé kulovité plodnicky, v nichZ se vytvari
infekéni spory. Choroba se vyskytuje pouze
v nekterych letech a neni povazovana za pfili§ vyznamnou.

Choroba: Alfalfa mosaic virus na maté (virova bleda skvrnitost maty)
Plvodce: Alfalfa mosaic virus (AMV)

Puvodcem choroby byva oznacovan virus AMV. Toto virové onemocnéni se primarné
vyskytuje na jinych rostlinach, ale je tfeba pocitat i S moznosti pfenosu na matu peprnou.
Onemocnéni je bézné prenaSeno msicemi. U maty se vyskytuje spiSe sporadicky a ohniskové.
Projevy jsou patrné predevS§im na listovych cepelich
(Obr. 20), na nichz dochazi k tvorbé svétle zelenych az
zlutavych skvrn, drobnych 1ézi s rozplyvajicimi se
okraji. Pozdé&ji se mohou skvrny zvétSovat a zasahovat
veétsi  Cast  listové  Cepele. Pletivo nekrotizuje

a vypadava. Siln¢ napadené trsy maji mensi rust, ale
obsah silice ztstava zachovan.

Z hmyzich skudcu, ktefi se mohou vyskytovat na rostlinach maty, jsou nejvyznamnéjsi
mandelinka matova a mandelinka modrava, pidikfisek polni a Stitono$ zeleny. Mata muze byt
napadana i msici broskvonovou.

Mandelinka matova — Chrysolina herbacea Duftschmid
Mandelinka modrava — Chrysolina coerulans L. G. Scriba

Mandelinky jsou nejnebezpecnéjsimi Skadci vyskytujici se na maté. Dospélci
prezimuji v pidé. Jejich ndlet na rostliny nastdva v obdobi, kdy teploty stabiln¢ dosahuji
10 °C. Dospélci ilarvy $kodi zirem listi pocinajicim zpravidla na listovych okrajich
a vykusovanim dér v listovych cCepelich (Obr. 21). V pfipadé vySSiho vyskytu larev
i dospélych broukti dochazi k holoziram, kdy zrostlin zbyvaji pouze stonky. Dospélec
mandelinky modravé je ovalny, napadné kovové modrofialové zbarveny a dosahuje velikosti
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6 — 8 mm (Obr. 22). U mandelinky matové muze pii rizném nasvétleni barva dospélce
prechazet z kovové zelené barvy az k médéné (Obr. 23). Okrové zbarvena vajicka, priblizné 2
mm velka, jsou pfiblizné po 20 kusech kladena na spodni strany listi. Vylihlé larvy (Obr. 24)
maji tmavé hnédou barvu téla s ¢ernou hlavou. Po cca 1 mésici intenzivniho Ziru se larvy
zahrabavaji do ptudy, kde se kukli. Kukly lze nalézat v pid¢ a maji svétle zlutou barvu. Pokud
teploty dovoli, mize se vyskytnout druhé generace dospélcti jiz poc¢atkem Cervna.

T, B ) a

N

W a0 >

Pidikiisek polni — Eupteryx atropunctata Goeze

Dal§im vyznamnym sktidcem vyskytujicim se na maté je pidikiisek polni. Je to
polyfagni skiidce a krom¢& maty poskozuje i celou fadu dalsich zemédé&lskych plodin. Na
maté zpusobuje poskozeni zelenych pletiv sanim. Velikost dospélct se pohybuje mezi 3 —
4 mm. Zbarveni je zluté nebo zlutozelené se dvéma vyrazné¢j$imi, tmavé hnédymi nebo
cernymi, skvrnami uprostfed kiidel. Maji svétlé az Zluté koncetiny, zadecek je Cerny
(Obr. 25 a 26). Na matu se mohou rozsifit z jinych napadenych rostlin. Mohou byt
pfenaseci riznych virdz.




Stitonos zeleny — Cassida viridis Linnaeus

Také tento druh patii do celedi mandelinkovitych. Typickym projevem jeho
pritomnosti je cetné prodéravéni listl maty spojené S zirem dospélcit a larev. Ovalné
dirky se vyskytuji nejvice mezi zilnatinou. Pfi silnéj$im napadeni dochazi k vyraznému
poskozeni listové plochy. Dospélci pfezimuji v pid€ a v prib&hu dubna akvétna se
zainaji objevovat na rostlinach. Samicky kladou na povrch rostlin vaji¢ka v hnédych
ovalnych pfilepenych pouzdrech. Dospélec (Obr. 27) je ovalného tvaru, charakteristicky
svym zelenym zbarvenim a s ptresahujicim Stitem a krovkami (Obr. 28). Délka téla je 7 —
9 mm. Larvy jsou rovnéz zelené, ovalné a vyrazné ploché (Obr. 29). Dospélci zistavaji
na rostlinach az do fijna.

Msice broskvonova — Myzus (Nectarosiphon) persicae Sulzer

Msice broskvonova (Obr. 30 a 31) je polyfagni skidce Skodici sanim rostlinnych
§tav apredevSim pienosem mnoha virovych onemocnéni rostlin. Zimujici generace
mSice broskvonové piezivaji na slivonich, odkud se na jafe a predevsim v 1été rozsifuji
na mnoho dalSich hostitelskych rostlin, mezi né€z patii i mata. Na maté Skodi sanim a

pfenosem virdéz (napt. AMV). Diky sani jsou listy a vrcholové casti oslabeny, casto
deformovany. Na rostlinach se mS$ice zacinaji objevovat v prib&hu cervna ale nejvice v
¢ervenci a srpnu. Netvoti kolonie jako jiné druhy msic. Bezktidlé dospélé samicky se
vyznacuji partenogenezi (mnoZeni bez nutnosti druhého pohlavi). Jsou ovalného tvaru,
dosahuji velikosti nejéastéji 1,2 — 2,5 mm a jejich zbarveni je variabilni od zelenych
a nazloutlych odstini az do hnédocervena. Okfidlené formy maji ¢ernou hlavu i hrud’ se
specifickou skvrnou na zadecku.
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4.3 Tymian obecny (Thymus vulgaris L.)

Tymian je velmi oblibenou aromatickou rostlinou. Péstuji se rizné chemotypy
tymianu, které maji vlastni, geneticky zalozené, specifické zastoupeni slozek v silici.
Roste v podob¢ ketd nebo poloketd, jejichz vyska dosahuje 20 — 30 cm. Na jednom
stanovisti muze byt péstovan 3 — 5 let. Listy jsou spiSe drobné, kratce rapikaté, carkovité
az eliptické, s velikosti az 8 x 0,5 mm a husté obristaji lodyhu. Listy jsou celokrajné na
rubu bélave plstnaté. Stonek se vyznacuje spodni dfevnatou ¢asti. Kofenovy systém je
svazCity. Ruzovofialové kvéty jsou uspotadany do lichopieslent, které tvoii kvétenstvi
lichoklas. Obdobi kvétu nastdva v kvétnu az zati. Plodem jsou tvrdky hnédé barvy.

4.3.1 Péstebni technologie

Ptiprava

Tymian neni pfili§ ndrocny na vyzivu nebo pifedplodiny, ale doporucuje se pii
pfipravé pozemku dodat do pidy organicka hnojiva nejlépe ve formé chlévského hnoje
pfi podzimni hluboké orbé, ato v davce 20 — 30 tha™. Pro jarni pfihnojeni jsou vhodna
uméla dusikata hnojiva, nejlépe ve formé ledku amonného v davce do 30 kg.ha'1 (vice viz
kapitola 5.1.4 — spravna vyziva). Pichnojeny pozemek muze mit za nasledek snizeni
vynosu nebo obsahu silic v suSiné. Pozemek by mél byt teply asuchy s dostatkem
vapniku v pude.

ZaloZeni a sklizen porostu
U tymidnu se daji pouzit dva hlavni zplsoby
zalozeni porostu, a to bud’ generativni zpusob, U kterého
se mnabizi pfimy vysev nebo
vysadba predpéstované sadby ze
semen, anebo vegetativni zplisob
zalozeni, za pouziti fizki.
Generativni zptisob pomoci

pfimého vysevu semen se realizuje
nejlépe na jafe pocatkem dubna.
Pti tomto zpiisobu je nejvyhodné;jsi
vysévat semena do hloubky 1 cm
na piedem utuzeny pozemek do
radkd vzdalenych 20 — 30 cm.
Vysevné mnozstvi se pohybuje
kolem 5 kg.ha™. V p¥ipadé pouziti
sazenic  z piedpéstované sadby
musi byt semena vyseta jiz
Vv bifeznu. Vzeslé rostlinky se pak
z vysevni misky piepichuji do sadbovaci a v prubéhu kvétna se sadba s vyskou
Vv rozmezi 3 — 7,5 ¢cm vysazuje na cilovy péstebni pozemek ve sponu 30 X 25 cm. Mén¢
Casty je vegetativni zpusob zalozeni porostu, pii kterém se pouzivaji fizky z vyzralych

e o 2 A A £y 5
Obr. 32. Detail kvéth tymianu obecného
Obr. 33. Dvoulety porost tymianu obecného
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jednoletych vyhonti, odebranych na podzim v priibéhu zaii. Rizky pres zimu zakofeni
ana jafe se vysazuji na stanovist¢ ve sponu 40 — 50 x 30 cm. U modernich odriad
s vysokym obsahem silice typu 'Varico 2'a 'Varico 3' se doporucuje vysadba do sponu 15
x 20 cm.

Z tymianu se vyuzivaji nejvice listy. Sklizi se ale celd nat, a to v dob¢ kveteni od
kvétna do Cervna. Nat’ se sklizi bez spodnich dievnatych casti. Po sklizni je nat’ ve stinu a
pii teplotach do 35 °C usus$ena a listy se odrhuji. Vyssi teplota suSeni zptisobuje ztraty na
obsahu silic a znehodnoceni drogy. V naSich podminkach je mozné uskutecnit sklizen az
2x za sezénu. Vynos se (v zavislosti na odriadé€¢, sponu, péstebni technologii a
klimatickych podminkach) uvadi mezi 2,5 - 5 t.ha™.

4.3.2 Obsahové latky

Tymidn je cenén pro vysoky obsah jednoduchych fenolickych latek jako je thymol
a karvakrol. V silici jsou ale obsazeny i dalsi terpeny, napt. terpineol, cineol, geraniol,
linalool nebo para-cymen. Tymian dale obsahuje ttisloviny, flavonoidy a triterpeny.
Obsah jednotlivych slozek zavisi na péstovaném chemotypu, hnojeni a vlivu riznych
dal$ich klimaticko-pedologickych podminek, typickych pro jednotlivé vyrobni lokality.

4.3.3 Vyuziti

Diky velkému obsahu vysoce uG¢innych antibakteridlnich a antifungalnich latek,
jako je predevsim thymol a karvakrol, je tymian pouzivan v lékaftstvi pii 1€¢bé infekénich
chorob dychacich cest nebo problémech s infekci Ustni dutiny. Puasobi také pfi
problémech s travici soustavou, nebot’ je zndm jeho spasmolyticky u€inek. Tymian také
podporuje samotné traveni. Silice isuSené ¢i Cerstvé listy nebo cela nat' se vyuzivaji
V potravinaistvi a Vv kulinafstvi pii pfipravé a dochuceni masitych pokrma ¢i vyrobé
cukrovinek. Silice a extrakty nasly uplatnéni také pii vyrobé botanickych pesticida.

4.3.4 Nejcastéjsi choroby

Porosty tymianu na vyskyt chorob pfili§ netrpi, coz je zplsobeno piedev§im
obsahem ucinnych latek obranného mechanismu. | piesto se vSak u né¢j mizeme setkat se
rzi matovou (viz kapitola 4.2.4).

4.3.5 Nejcastéjsi skadci

Vlinopasnik pétipasny — Scopula immutata Linnaeus

Jedna se 0 skiidce taxonomicky fazeného mezi motyly. Je po Evropé rozsifen
pfedevsim v teplejSich oblastech, vyhleddva sucha tepld stanovis§té. Rozpéti kiidel je u
dospélct 20 — 27 mm, zakladni barva je bild s jemné Zlutymi vInitymi liniemi a jemnymi
tmavymi teCkami (Obr. 34). Ve vhodnych podminkach dosahuje az dvou generaci ro¢né,
jedinci z druhé generace byvaji mensi. Tento Sktidce se u nas vyskytuje od kvétna do
fijna, v porostech viak $kodi pouze housenky. Zravé housenky (Obr. 35) jsou naZloutlé
az bled¢ zelené, s tmavymi prouzky.
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Vakonos stromovy — Psyche casta Pallas

Jedna se 0 no¢ni druh motyla. Dospéli samci jsou matné hnédi az hnédozluti (Obr.
36 a 37) a jejich rozpéti kiidel se pohybuje od 12 do 15 mm. Samice nejsou okiidlené
(Obr. 38 a 39). Ob¢ pohlavi se objevuji v kvétnu a ¢ervnu. Larvy jsou 9 — 13 mm dlouhé,
hedvabné Sedé, specificky pokryté podélné uspotadanymi rostlinnymi fragmenty (Obr.
40), které jsou po té piichyceny na list. Larvy $kodi GZivnym Zirem na listech.
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5. OCHRANA PROTI CHOROBAM A SKUDCUM

5.1 Preventivni opatieni

Zakladni preventivni opatieni, kterd nam pomohou snizit vyskyt chorob a skudci
v porostech fenyklu, maty a tymianu, lze shrnout do nékolika obecné platnych postupd,
pouzivanych pii péstovani vSech druhtt LAKR v monokultufe. Tyto principy a postupy jsou
obecné znamé, ale jejich pfipomenuti jist¢ neuskodi.

5.1.1 Vybér vhodného stanovisté

Vybérem vhodného stanovisté respektive pozemku milzeme zisadné ovlivnit
zdravotni stav budouciho porostu. Naroky na stanovisté jsou U téchto tfi druhil rozdilna.
ze zépadni Evropy, konkrétné z Anglie, a od toho Ize odvodit i stanovistni naroky. V CR jsou
pro péstovani maty peprné vhodné teplejsi oblasti s vydatnymi srazkami (ro¢ni primér 500 —
560 mm) a slunné a vyhfevné pidy, bohaté na humus, s pH v rozmezi 5 — 7. Zcela nevhodné
jsou pro matu pudy jilovité a zamokiené. Mata je rostlinou dlouhého dne azejména na
pocatku kveteni potiebuje dostatek slune¢niho zafeni a pomérné vysoké denni teploty (18 —
20 °C).

Tymian obecny patii mezi teplomilné rostliny ptivodem ze Stiedomoii, a proto jsou k
jeho péstovani vhodné zvlaste teplé oblasti Moravy. Na srazky neni naro¢ny a po zakotfenéni
snadno snasi i sucha obdobi a lze jej Gispésné péstovat i v oblastech srazkového stinu. Pudy
vyzaduje leh¢i, hlinitopis€ité az piscitohlinité, S dostatkem véapniku.

Fenykl obecny pochdzi, stejné¢ jako tymian, z Mediteranu, a proto je ndro¢ny na
vyhievnou pidu. Na vodu ma vsak fenykl vyssi pozadavky nez tymian, zvlasté ve stadiu od
zacatku tvorby stonkli do kveteni. Pidy vyzaduje véapnité, hlinité, relativné bohaté na ziviny;
Nesnasi zastinéni.

5.1.2 Vybér vhodného péstitelského materidlu

Lécivé, aromatické a kotfeninové rostliny byly, stejné jako jiné kulturni rostliny, za
dobu svého péstovani zuslechtovany. V CR bylo v minulosti registrovano nékolik odrid
fenyklu obecného, maty peprné 1 tymidnu obecného, ale jejich registrace jiz byla ukoncena a
Statni odriidova kniha aktudlné Zadné odriidy téchto druhii neuvadi ani nedoporucuje. Ve
Spoleéném katalogu odrid druhti zemédélskych rostlin je uvedeno pouze nékolik odrud
fenyklu, vétsinou se vSak jedna o odrudy fenyklu boloniského (var. azoricum), pouzivaného
jako zelenina. Pfi péstovani vyse uvedenych druht Si proto v soucasné dobé mizeme
vybrat z riznych typt péstitelského materialu a vybér prizptisobit dostupnosti osiva ¢i sadby,
péstebnimu cili nebo predpokladanému odbytu.

Pokud péstujeme rostliny pro potravinaiské ucely, volime takové odrudy, které jsou
chutové asenzoricky vyzadované. Jiné odriady pak volime pro potieby destilace silic
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ur¢enych piedev§im pro farmaceuticky ¢i vonavkaisky pramysl, nebo pro vyrobu botanickych
pesticidu.

Piivodni &eska odriida maty peprné 'Perpeta’, kterd byla v CR registrovana v letech
1941 — 2016, ma dobré slozeni silice a poskytuje stabilni vynos. Némecka odruda
'Multimentha' byla v CR registrovana v letech 1968 — 1997, ale jeji péstovani se moc
neroz§itilo, protoze Casto trpi rzivosti. Odolna proti rzi matové je naopak ceska odrada
'Mentola' (v CR registrovana mezi lety 1988 — 1997), ktera se péstuje pievazné jako 3leta.

Tradi¢ni a nejéastéji péstovanou odriidou tymianu je u nas 'Krajovy', ktery byl v CR
registrovan v letech 1952 — 2016. Z ¢eského Slechténi pochazeji i odrudy 'Aroma’ (registrace
v CR 1966 — 2007), 'Lemona’ (registrace v CR 1975 — 2007) a 'Mixta' (registrace v CR 1979 —
2007) — vSechny tyto odrudy (s vyjimkou odrudy 'Lemona’, jejiz silice ma typickou
citronovou vuni zptisobenou obsahem citralu) nalezi k thymolovému chemotypu a obsahuji 1
— 2,5 % silice. Nov¢jsi Svycarské odrady 'Varico 2' a'Varico 3' (vyslechténo 2011) vsak
obsahuji az 4 % silice, jsou zcela mrazuvzdorné a poskytuji dobré vynosy po dobu 5 — 10 let.
V teplejsich oblastech republiky u nich lze provadét i 2 sklizné za rok.

Pii péstovani fenyklu obecného byly v podminkach CR dosazeny nejlepsi vysledky u
odriidy 'Moravsky' (registrace v CR 1946 — 2016), ktery je vicelety (péstuje se obvykle jako 2
— 4lety, ale vyskytly se 110 let staré porosty s dobrymi vynosy) a pti dobré vyzivé velmi
vynosny. Pokud je sklizen pro zelenou nat' (pro destilaci silice), mize poskytnout idvé
sklizné za rok.

5.1.3 Piiprava pozemku

V osevnim postupu fadime tyto rostliny po bramborach, cukrovce, kotfenovych
zeleninach, luskovinach i sméskach. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o trvalky péstované na
stanovisti vétSinou po dobu 3 — 5 let, je nutné pozemek dobfe odplevelit a ptipravit pro Casny
rany vysev (fenykl, tymian) nebo vysadbu (mata, tymian). Pozemek obvykle ptfipravujeme
hlubokou podzimni orbou, na jafe smykujeme a vla¢ime. Na stejné stanovisté zafazujeme tyto
plodiny s odstupem 3 — 5 let; toto opatieni zabrani jednostrannému vycerpavani zivin z pidy
a pusobi preventivné proti rozvoji a pisobeni chorob a Skidct.

5.1.4 Spravna vyZiva

Stejné jako jiné rostliny i fenykl, mata a tymian potfebuji pro zdravy rist zakladni
ziviny. Vzhledem k tomu, Ze se jedna 0 viceleté kultury, musime od¢erpané Ziviny pravidelné
dodavat v pritbé¢hu vegetace.

Fenykl obecny ma relativné vysokou spotiebu zivin, protoze rocné vytvaii velké
mnozstvi biomasy. Na pudach s malou a stfedni zasobou zivin je proto dilezité pied orbou
ptihnojit 100 — 150 kg.ha™ P,0s, 60 — 100 kg.ha™* K,0 a na jate pii predsetové pripravé 40 —
60 kg.ha™ N. Po vyiadkovani je pied pletkovanim mozno je§ts prihnojit N v davce 30 kg.ha™
Vv ledkové formé.
po hnojenych bramborach, zaordme na podzim do pudy 20 — 30 t.ha® chlévského hnoje a
z primyslovych hnojiv aplikujeme pied vysadbou 50 — 90 kg.ha™ P,0s a 60 — 90 kg K,0. Po
podzimni vysadbé doddme Vv dal§im roce dusikata hnojiva v celkovém mnozstvi 90 — 120
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kg.ha. Davku dusiku ale d&lime na dvé& nebo i tfi davky — polovinu celkového mnoZstvi
aplikujeme na jafe a dalsi po sklizni. BEéhem vegetace odéerpa mata peprna z 1ha: 98 kg N, 35
kg P,0s a 44 kg K;0. Proto v dalsich letech pravideln¢ pfihnojujeme na jaife N, P, K v trochu
niz§ich davkach nez v prvnim roce. Doporutuje se piihnojeni asi 90 — 100 kg.ha' N,
50 kg.ha™ P,Os a 60 — 70 kg.ha™ K,0. Pozor na piehnojeni dusikem, protoZe porosty jsou pak
nachylné k napadeni rzi matovou. Vyssi obsah drasliku ale ptsobi ptfiznivé — zvySuje obsah
mentolu v silici.

Tymian obecny je na pudni ziviny nejméné naroc¢ny. Pred vysadbou ¢i vysevem na
podzim zaorame 20 — 30 t.ha’ chlévského hnoje nebo prolezely kompost, pfidame i P2Os
v davee 60 kg.ha™ a50 — 80 kg.ha™ K,0. Na jafe aplikujeme 30 kg.ha™ dusiku ve forms
ledku amonného. V dalsich letech pfihnojujeme stejnymi ddvkami ato brzy na jafe pro
rychlejsi regeneraci rostlin. Pozor, vysoké davky dusiku (60 — 90 kg.ha’l) mohou vyznamné
snizit vynos tymidnové naté.

Vsechny rostliny, které jsou pivodem z Mediteranu, potfebuji ke svému zdravému
rustu také vapnik. Pokud neni pfirozena zasoba vapniku v pid¢ dostate¢na, vapnime nejlépe
dolomitickym vapencem na podzim pied vysadbou ¢i vysevem tak, aby bylo pH podle
pudniho rozboru v rozmezi 6 — 7.

5.1.5 Posklizriova pFiprava pozemku

U vsSech tii druht rostlin, pokud je sklizime pro potravinaiské ucely anebo pro
destilaci silice, je mozné v naSich podminkach provést jiz druhym rokem 2 sklizné, ato
obvykle zafatkem Cervna, ve fazi pocate¢niho kveteni, a dalsi sklizen provadime v prvni
poloving zati. Vysku strnisté nechavame okolo 10 — 15 cm tak, aby mohly rostliny dobie
obrazit. Po prvni sklizni pfihnojime, po druhé jiz nikoliv.

Pokud sklizime fenykl na semeno (pro ziskani silice je vSak vyhodnéjsi sklizen zelené
nat¢), musime pocitat s tim, Ze je sklizen ztizena velkym mnozZstvim zelené hmoty. Sklizen
za¢ind Vv dobé&, kdy maji plody v okolicich prvniho fadu Sedozelenou barvu, jsou nalité
abaculaté. V naSich podminkdch fenykl dozrdva prvnim rokem aZz v fijnu, V dalSich
uzitkovych letech v zafi. Z hlediska sklizn¢ je vSak fenykl téZce vymlatny. Na zimu
nechavame po sklizni plod strnisté asi 10 cm vysoké, stejné jako po sklizni zelené naté.

Pfi dodrzeni téchto péti zasad (5.1.1 — 5.1.5), piedevsim pak pii spravném hnojeni
nikoliv pifehnojovani, docilime toho, ze porosty budou silné, dobfe rostlé¢ a nebudou stradat
nedostatkem nebo naopak piebytkem zivin. Rostliny se pak mohou lépe branit ¢i odolavat
patogentim a Skiidciim pfirozenou cestou.

5.2. Prima ochrana

5.2.1. Botanické pesticidy — uvod

Lid¢é se odedavna snazili eliminovat nejprve hmyzi parazity, pozd¢ji skladistni Sktidce
a konecn¢ také rostlinné Skidce a choroby, riznymi prostfedky. Teprve poznanim uc¢innosti
rostlinnych biologicky aktivnich sekundéarnich metaboliti na choroby lidi, se vSak oteviela
cesta K testovani téchto latek také proti hmyzu a pozdéji i proti chorobam péstovanych plodin.
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Dnes vime, Ze nékteré rostliny obsahuji velké mnozstvi tzv. biologicky aktivnich latek, které
Si vramci své prirozené obranyschopnosti vic¢i patogenim a Skidctim aktivné syntetizuji.
Pokud tyto latky vyextrahujeme a aplikujeme je v ramci ochrany jinych rostlin, nazyvame
takové piipravky botanickymi pesticidy.

Prvni pouzivani botanickych pesticidi se datuje nejméné do doby pied tfemi tisici
lety, kdy se uplatiiovaly ve starovéké Cing, Egypté, Recku a Indii. Informace o nich jsou vsak
velmi kusé. V Evropé se nejvice rozsifilo pouzivani prachu z fimbab a kopretin (Pyrethrum
cinerariifolium, syn.  Chrysanthemum  cinerariifolium —  fimbaba  starckolista
a Chrysanthemum coccineum — kopretina fimbaba). Ze pouZivani prachu z kvétd téchto
rostlin sahd opravdu do historie, nejlépe dokladuje pisemné nafizeni perského krale Xerxése
L., ktery natidil (okolo roku 470 pf. n. 1.) jeho uzivani proti v§im a blecham. Tento zpisob se
v nékterych oblastech svéta pouziva dosud.

Mnozi fecti a fimsti ucenci jako Theophrastus (371 — 287 pft. n. 1.), Cato starsi (234 —
149 pt. n. 1.), Varro (116 — 27 pt. n. L.), Vergil (70 — 19 pi. n. 1.), Columella (4 — 70 n. 1.)
a Plinius star$i (23 — 79 n. 1.) publikovali pojednani 0 zeméd¢€lskych postupech, jejichZ cilem
bylo minimalizovat negativni G¢inky $kidct na plodiny. Zmifiovany byly metody jako
mulCovani a paleni, ale také vyuziti rostlinnych oleji k ochrané pted sktdci. Stejné tak je v té
dob¢ popisovano pouziti riznych rostlinnych silic jako ochrany proti skladiStnim $ktidctim,
nebo jako vykutfovadla pro dezinfekci skladl potravin.

Z pozdgjsich zprav mizeme zminit napiiklad zapisky Marca Pola (okolo roku 1 300),
V nichZ se zmifuje 0 pouzivani oleju proti velbloudimu svrabu. Z roku 1649 se dochovala
zminka 0 pouZiti extraktu z kotenti Derris sp. na hubeni Skidct. Vime také, ze v roce 1690
byl jiz jako insekticid bézné pouzivan extrakt tabaku.

Botanické pesticidy se tedy pouZivaly odnepaméti a v riiznych variantach a obménéch
se pouzivaji dodnes. V soucasnosti vime, Ze botanické pesticidy maji n¢kolik vyhod, kvili
kterym je povaZzujeme za vhodnou alternativu ochrany rostlin. Mezi hlavni vyhody patfi:

Nizka toxicita — botanické pesticidy jsou vyrabény obvykle z 1éCivych a aromatickych rostlin,
takZe jejich negativni vliv na lidské zdravi je minimalni a pfipadna rezidua nejsou rizikova.

Bezpecnost pro necilové organismy — vzhledem k tomu, Ze se rezidua botanickych pesticidi
v pfirod¢ velmi rychle rozkladaji vlivem UV zéfeni, teploty ¢i dalSich pfirozenych
rozkladnych procest, je jejich negativni vliv na necilové organismy minimalni.

Dostupnost materialu pro pripravu farmarskych pripravkic — mnohé relativné ucinné
botanické pesticidy si mohou drobni péstitelé vyrobit sami jednoduchou maceraci rostlinného
materialu ve vode. Ve svété je obvyklé, ze si farmari, pokud stimto zptisobem ochrany
pocitaji, rostliny, které jsou k tomuto ucelu potiebné, péstuji, nebo je sbiraji ve volné ptirode
Vv okoli farem. Vyroba takovych ptipravki je pak relativné levnou zaleZitosti.

Zabraneni vzniku rezistentnich populaci patogeni a skudcu — vznik populaci Skadch
arostlinnych patogeni rezistentnich K ucinnym latkam syntetickych pesticida je
V soucasné ochran¢ rostlin jednim z nejvétSich problémi. Vzhledem k tomu, ze v rostlinnych
extraktech neni jedna nebo dvé Gc¢inné latky, ale cely komplex latek, které¢ vykazuji nékolik
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synergicky pusobicich mechanizmii ucinku, je ptedpoklad, Ze zde nehrozi riziko vzniku
rezistence.

Spektrum ucinnosti — rostlinné pesticidy obsahuji obvykle nékolik desitek rostlinnych
sekundarnich metabolitii, které jsou ucinné vétSinou proti celému spektru Skidca
i bakterialnich a houbovych pivodct chorob. Pokud jsou tedy aplikace pravidelné, mizeme
ucinn¢ zamezit jak ptipadnym chorobam, tak Skodam zptisobenych skidci.

Jednoduché zachdzeni a skladovani — vzhledem Ktomu, Ze pracujeme s rostlinnym
materidlem, ktery obvykle dobfe zname z kuchyné ¢i 1éCivych ¢ajl, nejsou zde (az na nekteré
vyjimky) pii skladovéani, manipulaci a pouziti botanickych pesticidii nutna ptisnd hygienicka
opatfeni.

V soucasnosti rozeznavame dva typy pripravkii:

A, Komeréni botanické pesticidy

Komer¢ni botanické pesticidy jsou vyrabény a distribuovany béznymi obchodnimi
cestami. Vyhodou téchto ptipravku je piedevsim jejich snadny zptisob pouziti a aplikace.
Obvykle se aplikuji standardnim zptsobem stejné jako jiné pesticidy, tedy aplikaci postiikem
na rostliny. Péstitel ma navic jistotu, ze pfipravek bude mit deklarovanou uc¢innost, za kterou
vyrobce ruci, akterd byla pfed uvedenim na trh testovana v rdmci registratniho fizeni.

Nevyhodou je v8ak ¢asto vys$si cena piipravki a tim i aplikace.

B, Farmatské ptipravky

Tyto ptipravky si musi péstitel vyrobit sdm pomoci macerace rostlinného materialu,
ktery musi mit pro tyto ucely pfipraven. Obvykle se pouziva suSeny rostlinny material, ale 1ze
pouzit i Cerstvy, pokud roste v blizkosti farmy. Tento zptisob ochrany rostlin u nas zatim neni
obvykly, Casto se ale pouziva v zahranici, kde patti k tradi¢ni ochrang. Pouzivani farmarskych
ptipravki ma ale né€kolik nevyhod. Pé&stitel musi mit pfislusné vzdélani, tedy musi znat
vhodné rostlinné druhy, jejich zplsob pouZiti a aplikace. Musi mit také v zasobé dostatecné
mnozstvi materidlu potiebného pro extrakce. V tradi¢nich rodinnych farmach se obvykle
rizné receptury a zpusoby pouziti rostlinnych vyluhti ptedavaji z generace na generaci.

Cilem této metodiky je ptfedstavit moznosti vyuziti jak komercnich, tak farmaiskych
piipravku v ochrané porostt fenyklu, maty a tymianu proti nejéastéj$im chorobam a sktidciim
vyskytujicim se v CR. Vybér komerénich piipravkl ireceptur je proveden na zakladé
mnohaletych zkuSenosti s timto zptisobem ochrany rostlin, které ziskali autofi béhem jejich

testovani v praxi.
5.2.2 Komer¢ni pripravky

Vzhledem k tomu, Ze zadny z dostupnych komer¢nich botanickych pesticidi neni
v CR registrovan konkrétné do LAKR, vybrali jsme pouze piipravky, které jsme méli
moznost testovat a které vykazaly dobrou biologickou uc¢innost. Dostupné piipravky jsou
rozdéleny podle jednotlivych tc¢innych latek.
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5.2.2.1 Piipravky na bazi oleje z plodi Azadirachta indica Juss (Meliaceae)

Azadirachta indica, tzv. Neem, je az 30 m vysoky strom, ktery pochazi z jihovychodni
Asie, tedy z oblasti dnesni Indie, Ciny, Péakistanu, Sri Lanky, Thajska, Malajsie a Indonésie,
kde je pouzivan piedevsim jako 1é¢iva rostlina. Prvni doklad o jeho 1é¢ivych Géincich je znam
jiz ze Sanskrtskych spist, starych vice jak 4 000 let.

Azadirachta indica ma praumér kmene do 2,5 m a syté zelené, lesklé, lichozpetené, 20
— 40 cm dlouhé, dlouze fapikaté listy s 10 — 15 jafmy. Jednotlivé listky jsou 2,5 — 7 cm
dlouhé, ovaln¢ kopinaté, s pilovitym okrajem. Bilé az razové, silné vonné kvéty jsou
uspofadany Vv tzlabnich hroznech. Plodem jsou asi 2 cm dlouhé peckovice podobné tvarem
i barvou olivam. Stromy plodi od 3. — 5. roku Zzivota, od 10. roku miZe jeden strom
poskytnout vynos az 50 kg plodl ro¢né.

Biologicky aktivni latky

V roce 1920 byl u této rostliny zah4jen vyzkum obsahu a sloZeni biologicky aktivnich
latek, byly zkoumany jejich G¢inky na ¢lovéka a moznost jejich vyuziti v 1ékarstvi. V kirfe,
plodech a listech Azadirachta indica bylo postupné objeveno n¢kolik desitek latek, u kterych
byly prokazany antivirdlni, antimikrobidlni, antifungalni, antibakterialni, antipyretické,
analgetické aimunitu povzbuzujici ucinky atyto latky se staly zakladnimi ucinnymi

komponenty pii vyrobé nékterych 1€kt a hygienickych prostifedkd, z nichz mnohé zname iz
nabidky naSich obchodd.

Co se pesticidnich latek tyka, rostlina obsahuje insekticidni tetranortriterpenoidy
neboli limonoidy, znichz jsou nejznaméjsi azadirachtin, salannin, meliantriol, nimbin
a nimbilin. Samotny azadirachtin je pokladan za netc¢innéjsi pfirodni regulator ristu hmyzu.
Je obsazen ve vSech ¢astech rostliny, ale nejvice je koncentrovan v semenech. Jeho pramérny
obsah v semenech se, v zavislosti na klimaticko-pedologickych podminkach dané oblasti,
pohybuje v rozmezi 2 az 4 mg na 1 g semen. Z oleje Ize tuto latku, v zavislosti na metodé
tézby a piivodu rostlin, ziskat v rozmezi koncentraci 50 az 1200 ppm.

Azadirachtin mé& molekularni strukturu podobnou struktufe molekuly hmyziho
hormonu ekdisonu. Mechanizmus u¢inku azadirachtinu je V naruSeni homeostdze hmyzich
hormonli Vv misté¢ syntézy apropousténi prothoracotrophického hormonu - PTTH.
Azadirachtin pravdépodobné blokuje vylucovani neurosekretnich latek ze zlazy corpora
cardiaca, coz zpusobuje nezvratné poruchy v obdobi vyvoje. Tyto pfipravky tedy i ve velmi
nizkych koncentracich velmi dobie ucinkuji proti juvenilnim (nedospélym) stadiim hmyzu (tj.
na larvy anymfy) ale je znamo, Ze azadirachtin ovliviiuje i dospélce. Zpisobuje u nich
poruchy pii pafeni, neplodnost nebo snizeni plodnosti, zabrafiuje Ziru a pisobi repelentné.

Moznosti vyuziti v ochrané¢ LAKR

Pripravky na bazi extrakt z Azadirachta indica, ¢i na bazi azadirachtinu jsou ve svéte
jedny z nejrozsifengjsich. V CR je mozné zakoupit pfipravek némecké firmy Trifolio-M
GmbH — NeemAzal T/S, ktery obsahuje 1 % azadirachtinu.

Doporucend aplikace je proti vS§em vysSe uvedenym druhtim nedospélych Sktudct, kteti
se vyskytuji na rostlinach fenyklu, maty a tymianu ve stadiu larev a nymf, a to na pocatku
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jejich vyskytu. Pripravek se aplikuje navecer nebo za podmraceného pocasi standardné
postiikem v davee 3 Lha™ (mnozstvi vody pro piipravu aplika¢ni kapaliny: 500 — 800 I.ha™).

Dulezité je, aby Skudce poziel potravu s Gfinnymi latkami, ale staci velmi malé
mnozstvi. [ to zplisobi nezvratné zmény V jeho organizmu, které¢ konci v obdobi svlékani, tj.
mezi jednotlivymi vyvojovymi instary, smrti. Pro dobry vysledek je dulezitd dikladna
aplikace piipravku vhodnym aplika¢nim zafizenim. Pokud bude aplikace nedostate¢na, muiize
byt ucinnost ptipravkil nizsi. Postiik je mozné V zavislosti na mnozstvi vyskytu Sktdce
zopakovat.

5.2.2.2 Piipravky na bazi oleje z plodi Pongamia pinnata (L.) Pierre (Fabaceae)

Pongamia pinnata (L.) Pierre (syn. Pongamia glabra Vent., Cytisus pinnatus L.,
Derris indica (Lam.) Bennet, Galedupa indica Lam., Galedupa pinnata (L.) Taub., Pongamia
mitis Kurz) je strom pochazejici z oblasti dne$ni Indie, Sri Lanky, Bangladése a Malajsie.
Pongamia pinnata (Eesky kaleda lysa) je asi 10 (8 — 25) m vysoky strom s prumérem kmene
okolo 50 cm arozlozitou korunou. Listy ma syté zelené, lichozpefené, slozené z 5 — 7 listkd
ptisedlych na kratkych tapicich. Jednotlivé listky jsou 5 — 10 cm dlouhé a4 — 6 cm Siroké.
Kvete typicky bobovitymi bile-rizovymi (n¢kdy az fialovymi) kvéty, které jsou uspotradany
v pfevislych hroznech. Plody jsou 3 — 6 cm dlouhé lusky, které¢ ukryvaji 1 — 2 cm velka
semena.

Ve své domoving je P. pinnata velmi oblibenou lé¢ivou i uzitkovou rostlinou, ktera
byla po staleti pouzivana nejen Vv lidovém lécitelstvi, ale i v jinych odvétvich lidské ¢innosti.
Je napiiklad velmi cenénym palivovym dievem (vyhievnost je asi 4 600 kcal.kg™), olej ze
semen se vyuziva jako bionafta nebo jako bio-petrolej do lamp a jinych svitidel. Kromé toho
je mozné listi v dobé nedostatku jinych krmiv vyuzit jako ndhradni pici pro dobytek. Tento
strom je schopny rust i ve velmi suchych, pis¢itych a zasolenych pudach, takze je — stejné
jako Azadirachta indica — na neurodnych svazich ¢asto vysazovan jako souc¢ast protieroznich
opatfeni ¢i jako vétrolamy. Velmi zajimavé je pouziti P. pinnata v Iékatstvi. Kvéty, listy,
semena i plody z tohoto stromu byly pouzivany v lidovém 1é¢itelstvi snad odnepaméti. Plody
a semena jsou napiiklad tradi¢né pouzivany pfi 1€¢bé riznych nadort, koznich onemocnéni
nebo pii 1é¢bé revmatismu. Listy (odvar nebo $tdva z nich vylisovand) jsou pouZzivany pfi
1écbé nachlazeni, kasle, prijmovych onemocnéni, dyspepsii, nadymani, ale také pii 1écbé
pohlavnich chorob (kapavky) nebo malomocenstvi. Kiira a kofeny jsou pouzivany pii 1é¢bé
dentalnich problémd, pfi vné&j$im i vnitinim krvaceni, nebo pii 1é¢bé zaludecnich viedd.
NejcCastéji se v I€kafstvi vyuziva vylisovany olej ze semen. Olej ma totiz antiseptické
a fungicidni G¢inky, a tak se jim 1é¢i svrab, herpes (opar) a veskera dalsi kozni onemocnéni, ¢i
Spatné se hojici rany.

Biologicky aktivni latky

Cela rostlina obsahuje mnoho latek, které vykazuji biologickou ucinnost, ale v ochrané
rostlin nasel nejvetsi uplatnéni olej ze semen. Pongamovy olej (zvany také karanj oil) tvofi
predevs§im karboxylové mastné kyseliny (ze 40 — 75 % kyselina olejova, 8 — 30 % stearova
aasi 10 — 18 % palmitova), ale obsahuje i velké mnozstvi polyfenolickych latek. Z nich jsou
nejvice zastoupeny flavonoidy, pfedev§im pak furanoflavonoidy — karanjin a pongamol (Obr.
41) a pongamosidy A-C (v oleji okolo 2 %), které maji vyznamné pesticidni Géinky. Kromé
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nich najdeme v oleji nejen dalsi flavonoidy jako je demathoxykaguin, isopongaflavon, kanjon,
pinatin nebo pongon, dale chalkony (napt. glabrachalkon, glabrachromen) a nékteré steroidy.

karanjin 5 pongamol

Obr. 41. Strukturni vzorce hlavnich flavonoidi obsazenych v oleji ze semen Pongania
pinnata

Vsechny tyto vySe uvedené latky vykazuji vyznamné fungicidni (fungistatické),
insekticidni a deterentni (inhibi¢ni) ucinky na hmyz (napt. Tetranychus urticae, Plutella
xylostella, msice) artzné dalsi patogeny (napi. Bacillus anthracis, Bacillus mycoides,
Bacillus pulilus, Escherichia coli, Pseudomonas mangiferae, Salmonella typhi, Sarcina lutea,
Staphylococcus albus, Staphylococcus aureus, Xanthomonas campestris, Fusarium sp.
Penicillium sp., Botrytis cinerea).

Moznosti vyuziti v ochrané¢ LAKR

Obecné lze fici, Ze piipravky na bazi pongamového oleje maji ucinky fungicidné-
insekticidni a plsobi spiSe preventivné nez kurativng. Pfi jejich spravném a véasném pouziti
vsak lze v porostech fenyklu, maty i tymianu zabranit Siteni chorob a sktidcti velmi Gcelné.

V CR je v prodeji ¢esky ptipravek firmy Agro CS a.s. — Rock Effect, jehoz formulace
vychéazela z vyzkumu na pracoviiti nageho tymu ve VURV, v.v.i. Tento ptipravek je vytvoien
na bazi emulgovaného oleje ze semen Pongamia pinnata aje mozné jej pouzivat
I v systémech ekologického zeméd¢lstvi.

Doporucovana je aplikace 1 — 3 % emulze ve vodé¢ standardnim postiikem, ato na
pocatku vyskytu chorob a skidcl, nebo preventivné jesté pied jejich predpokladanym
vyskytem. Z vlastnich zkuSenosti vime, Ze pfipravek v porostu velmi dobfe zabraiuje Sifeni
napf. rzivosti maty, septoriézy maty, cerkosporidiové listové skvrnitosti fenyklu aj., pokud je
aplikace ptipravku v koncentraci 0,5 — 1 % pravideln¢ provadéna v intervalech 10 — 12 dni.
Ptipravek totiz inhibuje sporulaci rzi ajinych houbovych patogeni a tim jejich Sifeni v
porostu. Aplikaci emulze s vyssi koncentraci (1 — 2 %) lze zabranit Sifeni msic, svilusek,
molic a fytofagnich larev dalsich skadcu.

Velmi zajimavé je vyuziti synergického ucinku tohoto oleje. Pongamovy olej, jak bylo
zjistétno v mnoha pokusech, vyznamné zvySuje ucinnost nekterych dalSich pfirodnich
I syntetickych biologicky aktivnich latek (pfedev§im pyrethroidi a limonoidi). Pii aplikaci
v tank-mixu se tak zvySuje celkova Uc¢innost pfipravku atento synergizmus navic mize
zabranit vzniku rezistentnich populaci patogenti a Sktudcti. V tomto piipadé se olej do
postiikové jichy ptidava tak, aby jeho vysledna koncentrace byla 0,2 — 0,3 %. Vyznamné
zvyseni ucinnosti bylo zjisténo napiiklad u ptipravku NeemAzal T/S, kdy Ize pfi soucasné
aplikaci piipravku Neem Azal T/S v davce 1 — 1,5 l.ha™ a piipravku Rock Effect v davcee 0,8
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l.ha™* dosahnout proti larvam $kidci stejné u¢innosti, jako pfi aplikaci samotného piipravku
NeemAzal T/S v davce 3 — 4 |. ha™. Kombinace obou piipravki je — kromé& jinych, vyse
uvedenych divodl — velmi vyhodna i z ekonomického hlediska.

Pti pouziti ptipravku Rock Effect bylo zjisténo i vyznamné synergické navysSeni
biologické ucinnosti insekticidt. U¢innost vybranych piipravki byla testovana na larvach
zapiedni¢ka polniho (Plutella xylostella), jehoz housenky S$kodi Zirem na ko$talovinach,
a mandelinky bramborové (Leptinotarsa decemlineata), jejiz larvy i dospélci Skodi Zirem na
bramborach a rajcatech. V grafech (graf 1 a 2) je zobrazeno, o kolik procent se zvysila
ucinnost vybranych insekticidd, pokud byly aplikovany v mixu s 0,2 % piipravkem Rock
Effect.
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5.2.2.3 Pripravky na bazi silic (esencialnich olejii) z aromatickych rostlin

Silice neboli esencialni oleje se ziskavaji pomoci vodni nebo parni destilace, anebo
pomoci CO, pti superkritické extrakci, z aromatickych rostlin. Vétsina aromatickych rostlin,
jejichz silice nachazeji uplatnéni predev§im v potravinafstvi, 1ékafstvi, parfumerii, drogerii
a v mnoha dalsich oborech lidské ¢innosti, patii do ¢eledi Lamiaceae, Asterace a Apiaceae.
Do téchto Celedi patii i nase tfi vybrané druhy — fenykl, mata atymian. Odhaduje se, ze
z celkového mnozstvi aromatickych rostlin je okolo 3 000 druhti, které 1ze vyuzit k ochrané
plodin a skladovanych produktd proti jejich chorobam a skidctim. Jen asi 10 % z nich vs§ak
zatim naSlo komer¢ni uplatnéni. I presto lze takto rozsdhlou skupinu rostlin jen stézi
jednoduse predstavit.

Biologicky aktivni latky
Po chemické strance se silice skladaji z komplexnich smé&si 20 — 80 monoterpen,

biogeneticky pfibuznych fenoli, diterpenti a seskviterpent, které jsou zastoupeny v raznych
koncentra¢nich pomérech. A ackoliv jsou silice obvykle sloZzeny z nékolika desitek latek,
obsahuji 1 — 5 latek, jejichZ podil je majoritni a pro dany rostlinny druh typicky. Mnohdy jsou
pak tyto majoritni latky v synergickém vztahu s n¢kterou dalsi, at’ uZ majoritni nebo minoritni
slozkou obsazenou v silici a spoleéné pak navzajem vyznamné zvySuji svoji biologickou
ucinnost.

Jako ptiklady majoritnich latek 1ze uvést karvakrol (30 %) a thymol (27 %), které jsou
typické pro silici dobromysli (Origanum compactum), linalool, ktery tvoii az 68 % silice
koriandru set¢ho (Coriandrum sativum), 1,8-cineol (45 %), ktery je hlavni slozkou
rozmarynové silice (Rosmarinus officinalis), dale eugenol (65 %) jenz je typicky pro silici
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hiebi¢kovou (Syzygium aromaticum — hiebickovec kofenny), nebo mentol (60 %), hlavni
slozku silice matové (Menta X piperita).

Rada z téchto rostlin se tradiéné pouziva pro ochranu uskladnénych produktt, zejména
Vv oblasti Stfedomoii aVjizni Asii nebot, jak bylo v mnoha pracich prokazano, jejich
esencidlni oleje vykazuji fungicidni, baktericidni arast inhibujici ucinky proti mnoha
patogentim.

Zajem o tyto silice, jako u¢inné latky rostlinnych pesticida, se obnovil po zjisténi
jejich fumigaéniho a kontaktné insekticidniho uc¢inku proti Sirokému spektru sktidct v 90.
letech 20. stoleti. Rychly uc¢inek proti nékterym Skiidcim ukazuje na neurotoxickou cestu
pusobeni, pficemz unékterych silic existuji dikazy o interferenci s neuromodulatorem
oktopaminem au jinych o interferenci s chloridovymi kanaly, jejichz propustnost zvysuje
neurotransmiter GABA. Krom¢ piimych insekticidnich ucinkt (at’ uz ve formé¢ akutni nebo
chronické toxicity) byly u mnoha silic prokazany repelentni, protipozerové, antiovipozi¢ni
ucinky, které jsou Casto spojeny s inhibici ristu larev nebo snizenim plodnosti dospélct.
Stejné tak vyznamna je fungicidni a fungistaticka G¢innost silic vi¢i houbovym patogenim.
Tady lze odvodit jejich mechanismus G¢inku v naruseni bunéénych stén ¢i v inhibici
n¢kterych bunéénych pochodii.

AZ na né€kolik malo vyjimek jsou samotné silice, nebo ptipravky z nich, netoxické
nebo jen malo toxické pro necilové organismy, véetné lidi.

Zajem 0 ptipravky z rostlinnych silic Vv poslednich letech celosvétové narista.
Ptipravky na jejich bazi jsou pouzivany zejména pro ochranu sklenikovych kultur, pfi ochrané
pted parazity u domacich a hospodatskych zvitat, ale také v ochrané zeleniny a ovoce, kde
jsou vyuzivany predevsim ekologickymi zemé&délci a drobnymi péstiteli.

O
)\/\)\/\OH geraniol \)J\
H
cinnamaldehyd
\></\)\ linalool

CH3

limonen OH terpineol tymol
HsC CHg

Obr. 42. Strukturni vzorce n€kterych béznych aromatickych uhlovodika.

Moznosti vyuziti v ochrané¢ LAKR
V CR se nejéastdji setkame s pfipravky na bazi silice z pomerancové kiiry anebo
fenyklu. Silice téchto druhti jsou soucasti nékolika pfipravkd, které jsou registrovany jako
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hnojiva se sekunddrnim uc¢inkem na choroby a Sktidce. Pomoci téchto piipravki lze vytvofit
preventivni clonu a zvysit ptirozenou obranyschopnost rostlin vii¢i patogentim a Sktidctim.

Tab. 1. Botanické ptipravky na ochranu rostlin vyrabéné na bazi silic aromatickych rostlin

ptipravek vyrobce ucinna latka | davka Skodlivy Cinitel

HF-MYCOL | Bio-Agrar-Counsel | Fenyklovy 4 %, 300 — | Rzi, padli; aplikace postfikem,
GmbH, Svyjcarsko | olej 600 | vody. | vintervalu 7 — 10 dni, max. pocet

ha™* aplikaci neni omezen

Kapalné Agro CS a.s., Ceska | Pomeranéové | 0,5 %, 300 — | Msice, kiisy, padli; (je registrovano

hnojivo  pro | republika silice (D- | 600 | vody. | pouze jako hnojivo proti smutnicim

pokojové limonen) ha* v puadé, ale vySe uvedené Ucinnosti

rostliny byly experimentalné potvrzeny)

5.2.2.4 Pripravky na bazi extrakti z kvéta Pyrethrum cinerariifolium Trevir.
(Asteraceae)

Pyrethrum cinerariifolium Trevir. (syn. Chrysanthemum cinerariifolium (Trevir.) Vis.,
Tanacetum cinerariifolium (Trevir.) Schultz. Bip.) — fimbaba starckolista je 15 — 50 cm
vysoka, trsnatd, stiibfit¢é ochmyfena vytrvala rostlina. Listy ma petfenodilné, s podlouhle az
uzce kopinatymi ukrojky. Kvéty jsou usporadany do 3 — 5 cm Sirokych ubort, vnitini zluté
trubkovité kvéty jsou obklopeny bilymi ¢i nartzovélymi kvéty jazykovitymi. Pochazi ze
Sttedomoti, ale u nas miize byt misty zplanéla, nebot’ byla a stale jesté casto je péstovana jako
okrasna rostlina.

Insekticidni u¢inky této rostliny jsou znamy jiz z dob perské fiSe, ale jeji pouzivani se
rozsifilo 1 za hranice tohoto historického uzemi. V Dalmadcii byla fimbaba starckolista cilené
péstovana a takzvany dalmatsky prach, pozdéji japonsky prach, ktery v§ak nebyl ni¢im jinym,
nez Cerstvé usuSenou, rozemletou ajemné presetou drti z vySe uvedenych rostlin, se stal
vyznamnym vyvoznim artiklem. Z Evropy se pak péstovani téchto rostlin (které¢ je diky
potiebé ruéniho sbéru kvétt velmi narocné) postupné dostalo do Afriky i Australie, kde se C.
cinerariifolium zacala péstovat koncem 20. let 20. stoleti.

Obsahované l4tky a jejich uc¢innost

Extrakty z C. cinerariifolium obsahuji celou fadu uUCinnych latek, znichz
nejvyznamnéjs$i je skupina pyrethrind. Suchd droga (kvéty) obsahuje (0,5) 1 — 1,5 %
pyrethrini, z nichz asi polovinu tvoii pyrethrin I a cinerin I (estery kyseliny chrysanthemum
monokarboxylové), dale pak pyrethrin II acinerin II (estery kyseliny pyrethrové —
monomethyl  estery  kyseliny chrysanthemum  dikarboxylové), pyretol, kyselina

vvvvv

z nich, co se insekticidnich G¢inkd tyka, jsou pyrethrin | a pyrethrin 1l (Obr. 43). Ob¢ latky
maji velmi podobnou chemickou strukturu a lisi se oxida¢nim ¢islem jednoho z atomt uhliku.

33




M, o
R u,,///
| 0
o)

\

Obr. 43. Struktura pyrethrint; pyrethrin I: R=CHs a pyrethrin 1I: R=CO,CHj3

Pyrethriny jsou kontaktni a pozerové jedy. Piedpokladany mechanizmus jejich G¢inku
spo¢iva v blokaci sodikovych iontd na sodikovych kanalech nervovych bunék hmyzu,
coz zpusobuje Spatnou mezibunéénou iontovou vodivost. Opakované a prodlouzené drazdéni
nervi, které tim vznika, hmyz paralyzuje a pii dostateéné davce dochazi k nasledné mortalité.
Pfirodni pyrethriny jsou velmi u¢inné a patii (spoleéné s esencialnimi oleji) mezi nejrychleji
ucinkujici hmyzi jedy.

Moznosti pouziti v ochrané LAKR

Na Ceském trhu se mizeme setkat s celou fadou piipravkt Némecké firmy Neudorf,
které nesou rtizné modifikace oznageni Spruzit®, a jsou uréeny k ochrand okrasnych rostlin
proti Zravym asavym Skidcim (napf. mSice, molice, tfasnénky, Stitenky). Spruzit® se
V soucasnosti na na§ trh dodava také ve form¢ koncentratu (Spruzit Schadlingsfrei), ktery
v koncentraci 825 g.I* obsahuje fepkovy olej av koncentraci 18.3 g.I" extrakt z kvati
chryzantém (obsahujici 4,5 g.I™ pyrethrint). Proti savym a Zzravym $kadcéim se aplikuje 1 — 2
% roztok do skanuti z listl.

Vsechny piipravky na bazi pyrethrini funguji spolehlivé jako kontaktni jed (pozor, je
to neselektivni piipravek, ktery je nebezpedny také pro nékteré vodni organismy!). Skidce
tedy musi byt postiikem pfimo zasazen a je proto nutna velmi pecliva aplikace. Pyrethriny se
Vv ptirod¢ velmi rychle odbouravaji, proto je potieba postiik podle potieby opakovat. Aplikaci
je nejlépe provadét za podmraceného pocasi nebo navecer. Pokud piijde dést’ pozdéji nez 2
hodiny po aplikaci, tak se ucinnost postiiku nesnizuje, nebot’ pyrethriny ucinkuji okamzité
(pti dostate¢né davce béhem nékolika minut).

5.2.3 Farmarské pripravky

V této kapitole uvadime nékolik osvédéenych ave VURV, v.v.i. odzkousenych
receptur pro vyrobu tzv. farmarskych ptipravkl. Nékteré z téchto tradicnich ptipravka jsou
registrovany v zemich EU jako tzv. Zakladni latky. Zakladni latky jsou novym pojmem, ktery
ptineslo Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1107/2009 ze dne 21. fijna 2009
o uvadéni pfipravki na ochranu rostlin na trh ao zruSeni smérnic Rady 79/117/EHS
a 91/414/EHS. Podle Clanku 23 se mohou na neomezenou dobu registrovat nékteré latky
pouzivané V potravinaistvi nebo v jiné lidské ¢innosti, které se vSak nevyrabi jako pesticidni
latky, ale ptesto jejich aplikace mlze byt v ochrané rostlin uzite¢nd. Podminkou je, Ze tyto
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latky nevzbuzuji obavy z toho, Ze mohou svymi vlastnostmi zpUsobit naruSeni ¢innosti zlaz
s vnitini sekreci. Tyto latky nesméji mit neurotoxické nebo imunotoxické ucinky, ani jiné
negativni ucinky na zdravi lidi a Zivotni prostfedi.

Zakladni latky jsou registrovany pro vsechny zem¢é EU bez omezeni a nutnosti dalSich
registracnich procesi. S jejich registracemi bylo zapocato v roce 2013 a Vv soucasnosti je
registrovano prvnich 12 Zakladnich latek, mezi které patfi inize uvedené piipravky
zZ preslicky a kopftivy.

5.2.3.1 Ptiprava rostlinného materialu pro vyrobu farmarskych ptipravka

Pti sbérech rostlin pro ucely extrakci, vyluht ¢i vykvast je dobré fidit se obecnymi
radami, které plati pro sbér 1é¢ivych rostlin. Pokud budeme pouzivat susené rostliny, pak je
nejlepsi je sbirat v dobé kvétu, kdy maji obvykle nejvice uéinnych latek (jsou ale i vyjimky,
jako tieba kopftivy, které sbirdme na jafe v dobé pocatecniho ristu), plody sbirdme v dobé
jejich maximalni zralosti (ne pfezrani), koteny a hlizy v dobé vegeta¢niho klidu.

Rostliny sbirdme nejlépe brzy po ranu, jakmile oschne rosa. Suseni materidlu probiha
Vv tenké vrstve, ve stinu a teploté 30 — 40 °C. SusSené rostliny skladujeme pii pokojové teploté,
Vv prodysSnych (nejlépe papirovych nebo platénych) pytlich a idealn¢ zavéSenych ve vzduchu.
Pokud budeme pouzivat Cerstvé rostliny, plati stejna pravidla sbéru, tj. sbirame zdravé rostliny
brzy po ranu nebo vecer. Existuji vSak vyjimky (n€které aromatické rostliny jako je tieba
tymian, levandule atd.), které je vhodn&jsi sbirat az po 10 hodiné (pak obsahuji vice
aromatickych latek) a za slunecného pocasi, pokud mozno ne po destich, ale radéji v obdobi,
kdy je teplo a sucho.

Pokud rostlinny material nakupujeme, tak od kvalitniho dodavatele, ktery ndm muze
zaruCit kvalitu rostlin, které nejsou starSi 2 let od sbéru. Skladovanim se mnohé (pfedevSim
aromatické) biologicky aktivni latky ztraceji a G¢innost ptipravki se tim snizuje. Na kvalité
susenych rostlin se v§ak samoziejmé mnohdy $patné podepise i jejich nevhodné skladovani.

5.2.3.2 Zpusoby piipravy farmatskych ptipravkia z rostlin

Farmatské piipravky je mozné zrostlin vyrobit riznymi postupy, které se lisi
zpisobem a délkou vyluhovani biologicky aktivnich latek. Vysledkem téchto rozdilnych
postupt vyroby pak mohou byt nasledujici typy ptipravki:

A, Rostlinné extrakty

Extrakce rostlinného materidlu patii k nejucinnéjSimu zplsobu ziskdvani biologicky
aktivnich latek obranného charakteru. Postupti na pfipravu extraktt z rostlin je vsak cela rada
a lze knim pouzit jak Ccerstvé, tak suSené rostliny, kterou macerujeme v né&jakém
rozpoustédle. Nejbéznéji se pouzivaji voda a etanol.

Princip vyroby extraktu je jednoduchy. Rostliny rozemeleme, rozsekdme nebo jinak
rozmélnime na co nejmensi kousky, poté je ve sklenéné nebo umélohmotné nadob¢ zalijeme
rozpoustédlem a nechame extrahovat. Vhodny pomér piisad je 1 dil rozemletych suchych
nebo 2 — 3 dily Cerstvych rostlin a 10 dilt rozpoustédla. Smes nechame macerovat minimalné
6 (nejlépe 24 — 48) hodin, ob¢as promichame. Po maceraci piefiltrujeme smés pies filtracni
papir nebo jemné platénko a ziskany filtrat je tim pfipraven k dalSimu pouziti.
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B, Kvasné vodné vyluhy

Tento zpusob piipravy farmaiskych piipravki je v ekologickém zemédé€lstvi jednim
Z nejpouzivangjsich. K pripravé kvasnych vyluhti se hodi mnoho druhiti rostlin, pficemz na 10
litrd vody se pocita s asi 1 kg Cerstvych rostlin nebo se 200 g (100 — 300 g) suSenych rostlin.
Rostlinné zbytky se mohou pouzit k mulcovani nebo jako piisada do kompostu. Zpisobu
vyroby kvasnych vyluhi je n¢kolik.

1, Prokvaseny vyluh

Cerstvé nebo ususené rostliny &i jejich ¢asti se rozdrti a vlozi do nekovové nadoby,
pokud mozno se $irSim hrdlem. Rostlinny material se udusd, popiipadé¢ se muze zatizit
kamenem. Po té se rostliny zaliji vodou. K zaliti (az 5 cm pod horni okraj) se pouziva nejlépe
destova voda, neni-li k dispozici, Ize pouzit i vodu poto¢ni nebo studni¢ni.

Za 1 — 2 dny zacina na slunci nebo v teple kvasny proces. Vznikajici kvasny vyluh je
potieba kazdy den dikladné promisit aprovzdusnit. Po celou dobu kvasného procesu
zakryvdme nadobu vikem tak, aby mohl cirkulovat vzduch. V dobé, kdy zacind byt vyluh
"citit", se doporucuje pridat hrst horninové moucky (nebo jemného kiemicitého pisku), popft.
n¢kolik kapek extraktu z kvétd kozliku 1ékarského, hefrméanku pravého ¢i jinych aromatickych
rostlin, které zapach zmirni. Hotovy zakvas (za 2 — 3 tydny) ma tmavou barvu a na povrchu se
jiz netvoii péna. Pii chladném pocasi nebo stoji-li nddoba na chladném a stinném misté, miize
proces kvaSeni probihat déle.

Po ukonceni kvasného procesu se vyluh oddé€li od zbytki rostlin piefiltrovanim pies
platno. Vyluh se dal uchovava na chladném a temném misté. Hotovy vyluh se pfed pouzitim
fedi vodou obvykle v poméru 1:(15) 20, v konkrétnich ptipadech (viz déle) se doporucuji
I koncentrace vyssi (az 1:5) nebo nizsi (az 1:50).

2, Kvasici vyluh

Pfiprava rostlin izptsob naloZeni rostlin do nadob je shodny jako pii ptipravé
prokvasené¢ho vyluhu. Rozdil je vtom, Ze rostliny se ponechaji asi 3 — 5 dni macerovat
(macet) Vv deStové vodé na slunci. Na zacatku kvaseni se vyluh oddéli od zbytki rostlin
prefiltrovanim pfes platno. Vyluh se dal uchovava v chladném a temném misté. Hotovy vyluh
se pied aplikaci na rostliny fedi vodou obvykle v poméru 1:50.

C, Odvar z rostlin

Na rozdil od rostlinnych vyluhii prochazi odvar varnym procesem. Aby se G¢inné
latky z rostlin uvolnily co nejlépe, doporucuje se nejdiive rostlinny material nakrajet, namlit,
nafezat €i jinak rozdrtit na drobné kousky. Rostlinny material se nejprve maceruje nejméné 24
hodin ve studené vodé a pak se na mirném ohni asi 20 — 30 minut povaii. Po celou dobu
vareni a pii chladnuti nema byt nddoba zakryta.

Po ukonceni varného procesu se odvar necha vychladnout a ptefiltrovanim pres platno
se oddeli od zbytki rostlin. Odvar se dal mize uchovévat na chladném a temném mist¢, ale
pouzit K mul¢ovani nebo jako piisada do kompostu.

Hotovy odvar se fedi vodou obvykle v poméru 1:(5) 10, v konkrétnich ptipadech (viz
dale) se doporucuji i koncentrace vyssi (az 1:1) i nizsi (az 1:20).
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D, Nalev z rostlin

Cerstvé nebo susené rozdrcené rostliny se v riznych pomérech maceji v horké vodé
a luhuji nejméné 24 hodin. Po dobu macerace ma byt nadoba Vv teple (ma se nechat pozvolna
chladnout) a musi byt zakryta.

Po ukonceni procesu se nalev oddéli od zbytka rostlin prefiltrovanim ptes platno. Po
filtraci je mozné nalev ihned ziedit a pouzit, nebo uchovavat na chladném a temném misté. Pti
uchovavani je ale nutné zamezit kvasnému procesu. Rostlinné zbytky od ptipravy nalevu se
mohou pouzit K mul¢ovani nebo jako prisada do kompostu.

Hotovy nalev se fedi vodou obvykle v poméru 1:(5) 10, v konkrétnich ptipadech (viz
dale) se doporucuji i koncentrace vyssi (az 1:1) nebo nizsi (az 1:20).

6. VYBRANE OSVEDCENE RECEPTURY

6.1 Urtica dioica L. (Urticaceae) — kopriva dvoudoma
6.1.1 ProkvaSeny vyluh z kop¥iv (zdkladni latka)

Piiprava - 5 kg Cerstvych, nebo 800 g ususenych rostlin (bez kofend a semen) se zalije 50 |
destové vody anecha se prokvasit. Kvasny proces zac¢ina za 1 az 2 dny ana slunci nebo
Vv teple se urychluje. Vznikajici kvasny vyluh se kazdy den diikladné promisi a provzdusni,
vikem zakryvadme nadobu jen tak, aby mohl vzduch cirkulovat. V dob¢, kdy zaciné byt vyluh
,Citit”, se da zapach zmirnit pfidanim hrsti horninové moucky nebo jemného kiemicitého
pisku. Zakvas je hotovy za 2 — 3 tydny, ma tmavou barvu a na povrchu se jiz netvofi péna
(Sum). Pti chladném pocasi nebo stoji-li nddoba na chladném a stinném misté, mize proces
kvaSeni probihat déle.

Po ukonceni kvasného procesu se vyluh oddéli od zbytkl rostlin piefiltrovanim pies platno.
Vyluh se dal uchovava v chladném atemném misté, rostlinné zbytky se mohou pouzit
k mul¢ovani nebo jako ptisada do kompostu.

Pouziti — vyluh posiluje rast rostlin a omezuje vyskyt msic a kiist. Rostliny oSetfujeme
jednou tydng, nejlépe po desti. Aplikagni davka je 5 — 10 mLI™

6.1.2 Odvar z kopiiv

Piiprava - 1 kg Cerstvych, nebo 100 — 200 g usuSenych rostlin se povaii ve 2 | vody na
mirném ohni asi 10 — 15 minut. Po celou dobu vafeni apfi chladnuti nema byt nadoba
zakryta.
Po ukonceni varného procesu se odvar nechd vychladnout a filtraci ptes platno se oddéli od
zbytkl rostlin. Po nafedéni se pak miize odvar ihned pouzit, nebo uchovévat v chladném
a temném misté tak, aby nedoslo ke kvasnému procesu. Rostlinné zbytky se mohou pouzit
k mulcovani rostlin nebo jako pfisada do kompostu.
Pouziti — odvar posiluje rostliny apisobi jako preventivni oSetfeni proti chorobam
a skadciim. V tydennich intervalech oSetfujeme pudu i rostliny. Doporucena koncentrace je
10 %.
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6.2 Allium cepa L. (Amarylidaceae) — cibule kuchyiska
6.2.1 Prokvaseny vyluh ze slupek cibule kuchyrské

Priprava - 500 g cibulovych slupek (popt. odpad cibule pii vafeni) se zalije 5 1 vody a necha
se prokvasit. Za 5 — 7 dni je mozno vyluh aplikovat. Lze ptidat i pazitku nebo por.

6.2.2 Nalev z cibule

Priprava - 75 g nadrobno nasekané cibule louhujeme v 10 1 vody. Za obc¢asného michani
nechame macerovat asi 24 — 48 hodin, poté slijeme ptes platénko a nafedime vodou.

Pouziti - preventivni aplikace proti houbovym chorobam. Rostliny postfikujeme pravidelné
vV 7 — 10 dennich intervalech. Aplika¢ni koncentrace je 10 %.

6.3 Allium sativum L. (Amarylidaceae) — ¢esnek kuchyiisky
6.3.1 Extrakt z ¢esneku

Priprava - 100 g jemné nasekanych strouzki ¢esneku se smicha s 200 ml rostlinného oleje
anecha den macerovat. Poté se ptilije 0,5 litri vody a 10 ml tekutého mydla, vse se fadné
promicha a necha jesté alespont hodinu macerovat. Smés se piefiltruje pies filtracni papir nebo
platénko a nafedi 10 | vody.

Pouziti - extrakt je velmi G¢inny proti tfasnénkam, sviluskam, msicim a molicim. Z literatury
je znama i dobra ucinnost proti listovym skvrnitostem a plisnim.

6.4 Capsicum annum L.— paprika ro¢ni, Capsicum frutescens L.— paprika
kirovita (Solanaceae)

6.4.1 Extrakty a odvary z plodi

Piiprava

1. 250 ml drcenych suchych ploda chilli papricek smichame s 1 palici rozdrceného nebo
najemno nasekaného Cesneku a 1 malou cibuli nasekanou nadrobno. Smés pielijeme litrem
horké vody a nechame luhovat asi 12 hodin. Poté piilijeme dalsi 3 1 vody s 10 ml tekutého
mydla a promichame. Smés prefiltrujeme a posttikujeme na vecer nebo ¢asné rano.

2. 800 ml suchych chilli paprik nasekdme nadrobno nebo umeleme. Papriky dame do hrnce
al5 — 20 minut zahfivame ve 3 litrech vody na mirném ohni (voda nesmi vfit), poté
prefiltrujeme nebo precedime pies jemné sito a smichame asi s 15 — 20 ml tekutého mydla. Po
vychladnuti mizeme doplnit vodou asi na 4 litry a postfikujeme do skanuti z lista.

3. Asi 100 g mletych chilli paprik macerujeme s 1 litrem 50% alkoholu. Maceraci provedeme
za obCasného promichani v teplé mistnosti. Po 24 hodinach smés prefiltrujeme a macerat
fedime vodou na 5 — 10 % roztok.
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4. 1 kg Cerstvych papricek nebo 0,5 kg susenych paprikovych plodt rozdrtime a prelijeme 10 |
vody. Pro extrakci pouzivame smaltovanou, sklenénou nebo umélohmotnou nadobu. Papricky
nechame luhovat v pokojové teploté 5 — 10 dni. Poté extrakt prefiltrujeme a ihned pouzivame.
Tento recept se velmi ¢asto pouziva na Ukrajing.

Pouziti - extrakty z chilli papricek muzeme uspé$né pouzit proti mSicim, tfasnénkam,
sviluskdm a molicim.

6.5 Coriandrum sativum L. (Apiaceae) — koriandr sety
6.5.1 Extrakt z ploda

Piiprava - 200 g plodu rozemeleme na kavovém strojku nebo v mixéru na jemny prach. Ten
potom nechame macerovat s 600 — 800 ml alkoholu (50 — 70 %) nebo rostlinného oleje po
dobu 48 hodin. Obcas protiepeme. Poté prefiltrujeme pies filtraéni papir nebo platénko.
Ziskany extrakt smichdme asi s 20 m tekutého mydla. Pro samotny postiik nafedime 5 — 10 %
aplika¢ni roztok.

Pouziti - pouzivame bud’ samotny, nebo ve smési s jinymi extrakty proti savym a Zravym
Sktidctim.

6.6 Equisetum arvense L. (Equisetaceae) — pieslicka rolni

6.6.1 Odvar z presli¢ky rolni (zakladni latka)

Priprava - 1,5 kg Cerstvych nebo 200 g susenych rostlin zalijeme 10 | vody. Rostliny se 24
hodin maceruji, pak se vSe asi 1 hodinu povati. Odvar se nechd v zakryté nddobé¢ vychladnout
a pak se ptefiltruje jemnym sitkem. Pfed pouZitim se ziedi vodou na 10 %.

Pouziti - preventivné ikurativné se pouziva K ochrané rostlin pfed riiznymi houbovymi
chorobami. Osetfeni je nutné opakovat, a to pokud mozno v 7 — 10dennich intervalech.

6.7 Origanum sp. a Thymus sp. (Lamiaceae) — dobromysl, majoranka,
materidouska, tymian

6.7.1 Extrakty ze susenych rostlin

Priprava - extrakty mizeme pfipravit nékolika zpiisoby. Nejvice se osveédcily tyto:

1. 200 g susenych rozdrcenych rostlin zalijeme asi 700 ml 50 % alkoholu a nechame luhovat
48 hodin. Po té prefiltrujeme a pfidame asi 10 — 15 ml tekutého mydla. Pfipraveny extrakt
fedime vodou a pouzijeme pro vyrobu 6 — 7 litrl postiiku.

2. 250 — 300 g susenych rozdrcenych rostlin zalijeme asi 5 1 horké vody s 10 — 15 ml tekutého
mydla. Smés nechame macerovat dva dny a poté pfecedime anebo ptefiltrujeme. Doplnime
vodou na 7 — 8 | postiiku a stiikaime na rostliny az do skanuti z list.

Pouziti - extrakty z téchto rostlin jsou vynikajici ptedev§im jako preventivni postiiky. Pokud
se jimi rostliny oSetfuji pravidelng, zro¢i se jejich repelentni a protipozerové ucinky na
housenky motyli nebo larvy mandelinek. Byly zjistény i insekticidni G¢inky na msSice
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amolice. Postiiky je nutné podle pocasi, druhu skiidce a intenzity jeho vyskytu opakovat
jednou za 5 — 10 dni. Extrakty je mozné s ostatnimi extrakty kombinovat do smési.

7 PRAVIDLA PRO POUZIVANI BOTANICKYCH PESTICIDU

Aby byla uéinnost botanickych pesticidi Co nejvyssi, je nutné pii jejich aplikaci
dodrzovat nékolik zakladnich pravidel:

1. Komer¢ni i farmatské ptipravky je dilezité aplikovat za podmraceného pocasi nebo
Vv podvecer. Jejich uc¢inné latky maji relativné kratkou dobu perzistence, nebot’ jako vétSina
ptirodnich latek podléhaji pfirozenym biodegradaénim procesum. Slune¢ni zafeni
a predev$im ultrafialova cast jeho spektra (UV zafeni) muze degradaci ucinnych latek
vyznamng urychlit.

2. Farmafské piipravky pfipravujeme vzdy z kvalitniho materidlu.

3. Vétsina pripravkll mé kromé piimé pesticidni u¢innosti také schopnost elicitovat latky
obranného charakteru v rostlinach. Je proto dulezité provadét i preventivni aplikaci, tedy
postiik jest¢ pied zjisténym vyskytem Skodlivych CdCiniteld. Zvysi se tak pfirozena
obranyschopnost rostlin.

4. Kurativni aplikace provadime vzdy ihned na pocatku vyskytu Skodlivych Ccinitelt
a opakujeme v pravidelnych intervalech.

5. Aplikaci smési (pripravkt z vice rostlinnych druhd) farmaiskych ptipravkd docilime
synergického navySeni biologické ucinnosti.

8 SROVNANI ,,NOVOSTI POSTUPU*

Piedlozena metodika vychazi vstiic pozadavkim a potiebam piedev§im malych
a stitednich péstiteli LAKR, kteti Casto nedokdZou v€as rozpoznat symptomy poSkozeni
rostlin a nevédi si rady s ekologicky Setrnou ochranou péstovanych plodin. Je to prvni ucelena
publikace, ktera se zabyva jak rozpoznanim chorob a Skadcu, tak jejich preventivni i cilenou
ochranou na plodinach fenyklu obecného, maty peprné atymianu obecného, ato pomoci
botanickych pesticidit nebo farmaiskych ptipravki. Metodika zahrnuje vysledky soucasného
vyzkumu, Setfeni Vv zemédélskych podnicich iinformace poskytnuté Ministerstvem
zemédélstvi CR. Ve struéném a prehledném formétu piinasi praktické piiklady a navody na
pouziti a aplikaci botanickych pesticidt v praxi.
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9 POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Metodika je urCena pro péstitele 1é¢ivych, aromatickych a kofeninovych rostlin,

respektive pro péstitele fenyklu, maty a tymianu, ktefi chtéji produkovat kvalitni a zdravou
biomasu bez pouziti rizikovych pesticidnich latek.
Pro podporu zavedeni uplatnéné metodiky do praxe bude tato publikace zdarma distribuovana
prostfednictvim firmy AGRO CS as., vyrobce komer¢nich botanickych pesticida
ekologickym zemédélcim. Metodika bude také v elektronické podobé k dispozici na
strankach VURV, v.v.i. Pro podporu zavedeni metodiky do praxe slouzi i moznost vyuziti
poradenské &innosti ve VURV, v.v.i., diky které je mozné fesit aktualni problémy vsech
péstiteltl zemédélskych a zahradnickych plodin, véetné LAKR.

10 EKONOMICKE ASPEKTY

Postupy uvedené v metodice se tykaji pdstovani fenyklu, maty a tymianu. V CR se
tyto plodiny v soucasnosti péstuji piiblizné na 200 ha (fenykl pfiblizn€ na 150 ha, mata na 30
ha a tymian na 20 ha). Podle informaci MZe CR se V poslednich letech pohyboval meziro¢ni
nardst péstebnich ploch téchto plodin mezi 15 — 23 %, pficemz stoupa piedevsim poptavka
po ekologické produkci. Podle dostupné literatury anaseho Setfeni se ztraty zpusobené
v porostech chorobami a sktidci pohybuji v rozmezi 5 — 60 % (v zavislosti na ploding a tlaku
Skodlivych ¢Ciniteld na rGznych stanovistich, resp. podle prib¢hu klimatickych faktori
v riznych letech), primémé okolo 20 — 25 %. Pokud bychom uvazovali, ze diky
implementaci metodiky dojde k primérnému navysSeni vynost ve vysi 15 % za rok, pak pfi
zachovéni soucasnych ploch, praimérnych vynost plodd fenyklu (1 t.ha™), Gerstvé naté maty
(15 tha™) a erstvé naté tymianu (3 tha™), asoucasnych primémych vykupnich cenach
téchto plodin, dojde k ro¢nimu nartstu vynosu ptiblizné v hodnoté 3 mil. K¢ ro¢né.

Hlavni pfinos implementace metodiky do praxe je vSak celospolecensky a spatfujeme
ho ve snizeni spotieby rizikovych ptipravkil na ochranu rostlin. Pouzivani botanickych
pesticidi umozni navySeni ekologicky péstované produkce LAKR atim iuspokojeni
celospolecenské poptavky po takto péstovanych plodinach.

Jak jiz bylo uvedeno, je pro tzv. bezpecnou ochranu LAKR V soucasnosti registrovano
jen velmi malo pesticidnich piipravku. Pro vétSinu z nich se navic rychle blizi termin
ukonceni jejich uvadéni na Cesky trh a lze jen tézko predjimat, zda budou nahrazeny jinymi
ptipravky, nebo nebude pouZiti chemickych latek pii péstovani LAKR oficialn€ povoleno
vibec. Pouzivani biologického zpisobu ochrany, tedy naptiklad botanickych pesticidi, by se
pak u téchto kultur stalo nevyhnutelnym.

I dnes vsak uz lze — kromé¢ jiz zminéného celospolecenského piinosu — najit i dalsi
divod, proc¢ se ekologickému péstovani LAKR vénovat, a to diivod ekonomicky. Opravnénost
tohoto tvrzeni mizeme dokumentovat na piikladu péstovani maty peprné. Tabulka 2
piedstavuje prehled materialovych a provoznich nékladl na péstovani maty peprné na plose 1
ha. Sled pracovnich operaci piiblizné odpovida vySe doporucené agrotechnice a v ¢astkach
uvedenych nakladd jsou zohlednény parametry jako pofizovaci cena stroju (traktor 2x2 s
vykonem 30 kW, agregovany s dalSimi stroji), jejich vykonnost, spotteba PHM, spotieba ¢asu
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na mechanizované operace, mzda fidi¢e atd. Ceny materialu a prace vychazeji od péstiteld,
vyrobct a prodejcti techniky a z nabidkovych katalogl a cenikl platnych pro r. 2016.

Tab. 2. Nakladovost péstovani maty peprné

Néklady na (K&ha™) Material Pracovni operace

K(?mpost . 8 000 6010
Mineralni hnojeni 13 380
Ptiprava pidy a kultivace 10 399
Vysadba (oddenky) 32 500 10 590
Zéavlaha 3750
Sklizeni a doprava 11 334

Naklady celkem (Ké.ha'l) 53 880 42 083

95 963

Pfi predpokladaném vynosu 15 t.ha™ Eerstvé matové nati a sesychacim poméru drogy
1:5— 6 se da usuzovat, ze sklidime 2,5 — 3 t.ha™ drogy. Aktualni vykupni cena maty peprné
z konvenéniho pé&stovani se pohybuje kolem 45 — 50 K& kg™ drogy a piijem z prodeje 2,5 —
3 t drogy by tedy ¢inil 112,5 — 150 tis. K¢. Po odecteni péstebnich nakladl by péstiteli vznikl
zisk ve vysi 16 537 — 54 037 K¢&. Uvedend kalkulace je samoziejmé zjednoduSena
a nezohledinuje skute¢nost, ze mata peprna je viceletou plodinou a poskytuje tedy vynos po
vice let, zatimco zasobni hnojeni, ptiprava pudy pied vysadbou a vysadba jsou realizovany
jen v prvnim roce, zatimco v dalSich letech je nutné porost pravidelné piihnojovat. Pro
vytvofeni ramcové predstavy 0 ndkladovosti péstovani maty a orientacni vySi moznych
vynosi a zisku jsou v§ak uvedené hodnoty dostate¢né.

Piedstavu o nékladovosti pouZiti botanického pesticidu uvadi tabulka 3.

Tab. 3. Nakladovost pouZiti botanického pesticidu Rock Effect

Néklady na (Ké&.ha™) Material Pracovni operace
piipravek Rock Effect v davce 3 Lha™ 3000 517
3 postiiky / rok 9 000 1551
Néklady celkem (K&.ha™) 10 551

Pokud by diky aplikaci botanickych pesticidll proti rzi matové (napft. piipravek Rock
Effect) doslo k navySeni vynost a kvality drogy o 20 %, které by odpovidalo soucasné
primérné vykupni cené v hodnoté 27 000 K¢&, dojde, po odecteni nékladl na piipravek a jeho
aplikaci, k pibliznému navyseni zisku o 16 500 K&.ha™.

Pro hodnoceni ekonomické efektivity péstovani maty peprné v reZimu ekologického
péstovani vSak hraje zdsadni roli vySe vykupni ceny matové drogy. Pfesné ¢astky samoziejmé
zavisi na smluvnich cenach s konkrétnimi odbérateli a jsou pfedmétem obchodniho tajemstvi.
Obecné je ale znamo, ze cena ekologické produkce je v porovnani s konven¢nimi surovinami
vys$$i, a proto lze predpokladat, Ze pfi stejnych €i srovnatelnych péstebnich nakladech by
ekologickému péstiteli vzrost ptijem z prodeje drogy a tim i celkovy zisk z jednotky plochy.
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