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Technologie péstovani a ochrany salatu a mrkve v systému
integrované produkce

1 Popis technologii — (F. Kocourek)

Technologie je vysledkem feseni projektu QJ1210165 ,,Vyssi nutricni a
hygienicko-toxikologicka kvalita hlavnich druhti polni zeleniny péstované
V inovovanych systémech integrovan¢ a ekologické produkce*. Technologie zahrnuje
doporuceni opatieni pro prevenci a potlacovani Skodlivych organismu pii péstovani
salatu a mrkve a doporuceni pro ptimou ochranu proti plevelim, chorobam a
Sktidciim. V ramci projektu byla z preventivnich opatfeni vénovana pozornost
predevsim vybéru vhodné odridy s ohledem na odolnost k Alternaria dauci u mrkve
a Bremia lactucae u salatu, dale pak termickému oSetieni osiva a hustoté porostu
jakozto faktorim, které mohou vyznamnéji ovlivnit vyskyt houbovych chorob u
mrkve a salatu. V predkladané technologii je vénovana zvySena pozornost souboru
opatteni pro prevenci nebo potlac¢eni chorob a Skidct, kterd jsou zakladem pro
uplatiiovéani systému integrované ochrany zeleniny. Pfi velkovyrobnich
technologiich v ramci integrované produkce zeleniny vSak tato opatfeni nemohou v
mnohém suplovat oSetieni porostl pesticidy. Cilem vyuzivani technologie je dosazeni
vysoké kvality salatu a mrkve, pii vysoké efektivnosti péstovani a minimalizaci
vyskytu rezidui pesticidll v produktech a minimalizaci negativnich vlivii ochrannych
opatfeni na Zivotni prostiedi.

2 Uvod (zasady IP, zasady IOR) — (F. Kocourek)

Technologie je syntézou vysledki feSeni projektu, které byly z Casti ov€fovany na
spolupracujicich zeméd¢€lskych podnicich a aktualnich poznatkii ze zelinaiské praxe v
CR, véetné poznatki ze zemi EU s intenzivnim péstovanim polni zeleniny. Zakladem
technologie je dodrzovani zasad integrované ochrany rostlin podle zakona o
rostlinolékaiské péci €. 326/2004 Sh. v platném znéni a vyhlasky ¢. 205/2012 Sb. o
obecnych zasadach integrované ochrany rostlin. Technologie uvadi seznam ptipravki
na ochranu rostlin vyuZitelnych v ochrané salatu a mrkve proti cilovych Skodlivym
organismiim povolenych v CR k #{jnu 2016 a také nazvy uéinnych latek ptipravki,
které jsou pro ochranu salatu a mrkve proti Skodlivym organismim pouzivany
v ostatnich zemich EU (v CR nebyly k terminu dokonéovani rukopisu této
technologie dosud v zelening povoleny). U chorob a $kidct jsou uvadény pouze
informace o zpiisobech ochrany a doporu¢ované ptipravky na ochranu nebo jejich
ucinné latky. Ostatni poznatky napiiklad o hostitelském spektru, pfiznacich napadeni,
zivotnich cyklech, metodach monitorovani jsou dostupné v certifikované metodice
(Kocourek a kol., 2014), ve které jsou uvedeny také poznatky o degradaci u¢innych
latek fungicidl a zoocidu v salatu a mrkvi a v obrazové publikaci (Rod a kol. 2005).
O ochrané¢ salatu a mrkve vici plevelim jsou podrobnéjsi informace uvadény
v certifikované metodice (Jursik a kol., 2016). V této metodice jsou uvedeny
nejcastéji se vyskytujici plevele v koStdlové, cibulove, a kofenové zeleniné a salatu,
jejich Skodlivosti a moznosti jejich regulace. V metodice je rovnéz zhodnocena
selektivita pouzivanych herbicidl a vliv environmentalnich faktort na i¢innost a
selektivitu herbicidli. Metodika také zahrnuje zhodnoceni vlivu u€innych latek
herbicidi na zivotni prostiedi a idaje o degradaci rezidui herbicidi v produktech.
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V certifikované metodice (Kocourek a kol. 2015) jsou uvedeny zasady o pouZzivani
pesticidl na zadklad¢ hodnoceni ekonomické efektivity oSetfeni a principy regulace
pesticidll na zédklad¢ modelil degradace rezidui pesticidli. Dopliiujici informace o
vlivu vybranych faktort na zdravotni stav mrkve jsou uvedeny v certifikované
metodice (Koudela a kol., 2016) a informace o vlivu odrid mrkve a termického
oSetfeni osiva na citlivost kK infekci vyznamnymi houbovymi patogeny jsou uvedeny

v certifikované metodice (Novotny a kol., 2016). Podrobné;jsi informace o regulaci

plevelt v porostu salatu jsou uvedeny v odbornych publikacich (Jursik a kol. 2015a,
2015D).

Salat

3 Ochrana proti plevelim — (M. Jursik)

V prostorech salatt se mohou uplatiovat predevsim plevele s rychlou dynamikou
rustu a vyvoje. Pfestoze plevele obvykle nezpiisobi dramatické snizeni vynosu salati,
je velmi dulezité udrzet porost V bezplevelném stavu, nebot’ plevele nejen konkuruji a
oddaluji termin sklizn€, ale mohou 1 v relativné malém mnoZstvi snizovat kvalitu
(kontaminace semeny plevelll) a zptisobovat problémy pii rucni sklizni. Zaplevelené
porosty jsou obvykle také nachylné&jsi k napadeni houbovymi chorobami (mensi
vzdusnost porostu). Kritické obdobi z hlediska zapleveleni salatu je relativné kratke,
Casto postaci udrzet porost bez plevela 2-3 tydny po vysadbé, pficemz nasledné
vzeslé plevele (s vyjimkou vytrvalych) jiz obvykle salatu nekonkuruji. V tomto
obdobi by méla byt plodina udrZzovana v bezplevelném stavu, jinak mize dojit ke
snizeni vynosu az o 40 %.

3.1 Neprimé moznosti ochrany proti pleveliim

S ohledem na maximalni eliminaci vytrvalych pleveld, které ptisobi pfi péstovani
salatu a mrkve nejvétsi problém, je vhodné fazeni obilniny do zelinarskych osevnich
sledti. Obilniny nejenze vykazuji velkou konkurenéni schopnost proti plevelim, ale
Vv jejich porostech 1ze pouzit vysoce ucinné herbicidy, kterymi Ize potlacit mnoho
vytrvalych dvoudéloznych plevell, které jsou vici vétsing herbicidi, registrovanych
do zelenin, odolné.

Vsechna agrotechnické opatieni, kterd zvySuji konkuren¢ni schopnost plodiny,
velmi vyznamné podporuji vSechna piima regulacni opatieni. Z agrotechnickych
opatteni, které zdsadnim zptisobem ovliviiuji konkurenéni schopnost plodiny viici
pleveltim, je tifeba klast diiraz na kvalitu zakladani porostu (pfedsetova pidni
priprava, seti, vysadba), vybér zdravého osiva (sadby), vybér vhodné odrudy pro
konkrétni podminky péstovani, vybér vhodného sponu (hustota porostu), optimalizaci
hnojeni (pfedevS§im N). Velmi dileZitym prvkem z hlediska vysoké konkurence
plodiny vici plevellim je jeji zdravotni stav, ktery je tieba udrzovat po celou
vegetacni dobu v dobrém stavu.

Organicka hnojiva (hntj, kompost, kejda) mohou byt zdrojem diaspor pleveld.
Velmi diilezita je péce o polni hnojisté ¢i komposty, které mohou byt v ptipadé jejich
zapleveleni zdrojem diaspor po né€kolik let. Neéktera organicka hnojiva (kejda)
obsahuji stimula¢ni latky pro kli¢eni a rust pleveld, proto po jejich aplikaci dochazi
k vyss§imu vzchazeni plevelt, s ¢imz je tieba poditat.
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3.2 MozZnosti nechemické regulace plevela

Pleckovani je v porostech salatu technicky naro¢né, protoze salat se obvykle
péstuje v uzkém sponu (0,3 x 0,3 - 0,4 m) a riziko mechanického poskozeni je proto
vys$i nez v ptipadé€ plodin péstovanych v SirSich fadcich. V druhé poloving vegetace,
kdy salat zapojuje porost, jiz neni pleCkovani technicky mozné. V poslednich letech
se stale Castéji péstuji salaty z predpéstované sadby v zdhonech, které jsou zakryté
neprithlednou mulcovaci PE folii, textilii, ¢1 jinym materialem (recyklovany papir ¢i
biodegradovatelny plast), ktery zabranuje zapleveleni. ZvySuje se tak kvalita (Cistota)
sklizeného salatu a nasledné¢ 1 jeho vynos. Pii vyuzivani téchto technologii vSak
dochazi ke komplikacim s pfihnojovanim a zdvlahou béhem vegetace (obvykle byva
nutna kapkova zavlaha s ptihnojovanim). Po sklizni se musi mul¢ovaci materialy
zpravidla likvidovat a také cena mulce vyrazné prevysuje naklady na herbicidy.

3.3 Herbicidni regulace

K regulaci plevelid v porostech salatu 1ze pouZit jen né€kolik herbicidi, protoZe salat
je k vétsin€ herbicidd pomérné citlivy. Obvykle se pied vysadbou pouziva herbicid
Stomp 400 SC (pendimethalin), nékdy v kombinaci s herbicidem obsahuji u¢. latky
propyzamid (Kerb 50 WG, Proper Flo, Careca).

Herbicid Stomp 400 SC vykazuje pii dostate¢né ptidni vlhkosti dobrou uc¢innost na
vétSinu jednoletych dvoudéloznych plevell, vyjma pleveli hvézdnicovitych
(hefmanky, starky, pétoury, atd.), pficemz na tyto plevele neptlisobi ani propyzamid,
coZ na fad¢ pozemki zplisobuje zasadni problémy pfii péstovani salatu. Je proto tieba
hledat potencionalni herbicidni partnery, které by spektrum i¢innosti obou vyse
uvedenych ucinnych latek rozsifily a zajistily dostatecnou ucinnost i na
problematické plevele.

Pro dosazeni dostatecné ucinnosti pudnich herbicidi je tieba, aby byla pred
vysadbou provedena kvalitni pfiprava pidy (drobtovita struktura bez hrud a
organickych zbytki na povrchu pudy) a v ptipadé, Ze je povrch plidy suchy, je
vhodné pted aplikaci herbicidu provést zavlahu. Vysadba saldtu by méla byt
provedena bezprostfedné po aplikaci herbicidu (v zahranic¢i jsou ¢asto tyto operace
spojovany — na sazeci je umistén aplikacni rdm s tryskami). Pti vysadbé je tfeba
minimalizovat poruseni herbicidniho filmu na povrchu pidy, aby nedoslo ke snizeni
ucinnosti. Po vysadbé je obvykle tfeba provést zavlahu (do 5 mm), vlhkost piidy ma
totiz klicovy vliv na u¢innost herbicidniho oSetieni. Povrch plidy by nemé¢l
preschnout, coz je dalezité predevsim u letnich vysadeb pii vysoké intenzité
slune¢niho svitu. V ptipadé€ Ze se nepodaii potlacit jednoleté plevelné travy plidnimi
herbicidy, l1ze postemergentné pouzit listové graminicidy (registrovan pouze Fusilade
Forte 150 EC). Tyto herbicidy velmi dobie potlacuji také pyr plazivy a vydrol
obilovin. K salatu jsou tyto pfipravky pomérn¢ selektivni, nicméné¢ s ohledem na
jejich pozdnéjsi aplikaci a kratkou vegetacni dobu, miize byt salat herbicidem
kontaminovan.

Vytrvalé dvoudélozné plevele a vydrol brambor nelze v porostu salatu potlacit
herbicidy a je proto vhodné nezatfazovat salat na pozemky zaplevelené témito plevely
¢i zaplevelujici plodinou.



3.4 PoSkozeni saldtu rezidui herbicidi pouzitych v predchozi plodiné

Vegetacni doba salatu je velmi kratka a Casto proto byva zafazovan v osevnim
sledu kratce po predploding. Zejména u pozdé&ji zakladanych porosti, je proto velmi
dalezité, aby predesla plodina nebyla oSetfovana herbicidem, jehoZ rezidua by mohla
salat poskodit. Salat je plodinou velmi citlivou k vétsiné herbicidt (pfedevsim
porosty z ptimych vysevil) a proto 1 relativné nizka koncentrace rezidui herbicidi
muZe zpisobit velkou fytotoxicitu. Problematické jsou predevsim pidni herbicidy
s dlouhou perzistenci v pudé (terbuthylazin, metribuzin, linuron, atd.), ale také
vétsina sulfonylmocovin, nékteré riistové herbicidy, predevsim ty s delsi perzistenci
Vv ptidé (clopyralid, aminopyralid, atd.). Pfed zafazenim salatu na pozemek je proto
tteba ditkladné zvazit herbicidni oSetieni piredplodiny. Delsi rezidualni piisobeni 1ze
predpokladat na tézsich, studenych pidach a za sucha. Problémem muze rovnéz
zpusobit zaorani slamy oSetifené herbicidy s dlouhou perzistenci, ptipadné aplikace
hnoje ¢i kompostu, pro jehoZ ptipravu byly pouZity materialy (slama, travni hmota,
atd.), které byly témito herbicidy oSetieny.

3.5 Zakryvaci textilie a jejich vliv na plevele

Priihledné zakryvaci textilie se primarné pouzivaji za ucelem urychleni vyvoje
salatu, coz je dilezité pfedevsim u bfeznovych vysadeb. Maji vSak vyznamny vliv
také na plevele, které pod netkanou textilii rovnéz urychluji sviij riist a vyvo;.
Ptedevsim teplomilné plevele, které by v bfeznu a v dubnu jen obtizné vzchazely a
konkurovaly sal4tu, mohou pod netkanou textilii vzchazet a velmi rychle se vyvijet,
pficemz po sejmuti textilie jsou jiz obtizné regulovatelné a to 1 mechanicky.

Na druhou stranu, 1ze pouzitim netkané textilie dosdhnou vyssi u¢innosti ptidnich
herbicidi, snizuje se vSak tim jejich selektivita (herbicid se pomaleji rozklada a
odpateny herbicid mtize byt snadnéji pfijiman listy salati). Predpoklada-li se tedy
zakryti porostu netkanou textilii, je tfeba pouZzit nizSich davek herbicidu a to
predevsim u bieznovych vysadeb, které jsou herbicidem nejcastéji poskozovany
(pomalej$i metabolizace herbicidu pti nizsich teplotach a niZsi intenzité slune¢niho
svitu). Velmi diilezité je toto opatieni predevsim u herbicidl obsahujici uc. latku
pendimethalin (vyznamna degradace ultrafialovou slozkou slune¢niho zafeni) a
clomazone (vysoka intenzita té¢kani).

Problémem jsou také vytrvalé plevele (plevelné brambory), na které vyse uvedené
herbicidy net¢inkuji a mohou se tedy pod netkanou textilii neruSené vyvijet.

V extrémnich pfipadech musi byt textilie odstranéna dfive a porost vyplet.

4  Opatieni pro prevenci nebo potlaceni chorob a Skidci — (M. Koudela)

Pii péstovani a ochran¢ saldtu je tieba uplatiiovat zasady integrované ochrany
rostlin podle vyhlasky ¢. 205/2012 Sb. Pro dosazeni UCinného systému ochrany
rostlin je nezbytné kombinovat a integrovat rtiznd opatfeni. Jednim ze zakladnich
pozadavkl IOR je vyuzivat souboru preventivnich nebo podplirnych opatteni, ktera
patii do nepfimych metod ochrany. Preventivni a podplrna opatieni, kterd zabranuji
napadeni Skodlivymi organismy, zahrnuji vyuzivani raciondlnich osevnich postupt,
uplatiiovani vhodnych péstebnich postupli (agrotechnickych opatieni), pouzivéani
vhodnych osiv a sadby, vyvazené hnojeni, vapnéni a optimalni zavlahu (nebo
odvodiovani), vybér odrad vhodnych pro péstovani v oblasti (regionu), anebo na
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daném stanovisti podle klimatickych, agroekologickych, ptiidnich a dalSich podminek
stanovisté. Podpora a vyuzivani pfirozenych mechanismi ochrany (pfirozenych
neptatel Skidcti a ptirozeného odporu prostiedi) zahrnuje opatfeni na ochranu a
podporu prospéSnych organisml, vyuzivani ochrannych past, aby se zabrénilo
kontaminaci dalSich hrani¢nich prostiedi nebo ptirodnich zdroji (voda) a opatieni ke
zvySovani biologické rozmanitosti.

4.1 Stridani plodin

Je vhodné péstovat takovy sortiment plodin (véetné meziplodin), ktery umozni
jejich ucelné stiidani a pfi rotaci na stejném stanovisti dodrzovat dostate¢ny Casovy
odstup mezi plodinami, které jsou hostitelé obdobnych chorob a skiidct (pfedevSim
ptdou pienosnych). Omezi se tim riziko vyskytu bakteridlniho vadnuti salatu a
podehnivani salati (v diisledku napadeni komplexem houbovych patogent).
Minimalné tfilety odstup mezi druhy plodin z ¢eledi hvézdnicovité v osevnim
postupu omezi také rozvoj dratovct.

4.2 Péstitelské postupy

Vhodné péstitelské postupy, které respektuji zasady spravné agrotechniky (napf.
vybér vhodného stanovisté, vhodna doba vysevu, optimalni hustota porostu,
péstovani podsevi, Setrné zplisoby obdélavani pidy, pouziti vhodnych
mechanizacnich prosttedkit).

Doporucuje se volit takové postupy, které omezuji rozvoj patogenli a minimalizuji
nutnost pouZiti chemickych prostfedkli na ochranu rostlin.

e  Pii péstovani saldtu je tfeba vénovat pozornost vybéru vhodnych pidné
klimatickych podminek. Salat je velmi citlivy na zasoleni piidy nebo substratu,
ve kterém je péstovan. V naSich podminkéch k zasoleni substratu nejcastéji
dochdzi pti péstovani salatu v krytych prostorach (skleniky, foliovniky). Reakci
salatu na zasolenou ptidu jsou tmavé a tuzsi listy a zpomalena tvorba hlavek.
Prevenci vyskytu poruch salatu v diisledku zasoleni substratu je vybér vhodného
stanovisté s dobrou propustnosti piidni spodiny, omezeni mineralniho hnojeni a
dostate¢na zavlaha.

e  Produkéni plochy salatu je vhodné zakladat na plochéch, v jejichz okoli se
nevyskytuje topol cerny, ktery je zimnim hostitelem dutilky topolové. Ta
V nésledujicim roce béhem letniho obdobi Skodi na salatu.

e  Je ucelna takova organizace porostu salatu, kterd odpovidad pouzivané kultivacni
technice. Tim se zamezi béhem pracovnich operaci zbyte¢nému mechanickému
poskozovani péstovanych rostlin a jejich oslabeni.

e  Je vhodné neptehust'ovat porosty, ¢imz se omezi pfedev§im podehnivani salati.
Nicméné je tfeba dodrzet minimalni pocet vysdzenych jedinct na hektar, ktery
¢ini dle NV 75/2015 Sb. 50 000 ks.

e  Na zaklad¢ zdznamil o vyvoji teploty a vlhkosti je ucelné provadét prognozu
rizika vyskytu plisné€ salatu.

e  Mulcovani povrchu pidy ¢ernou netkanou textilii omezi podehnivani salétu.

K omezeni rozvoje této choroby piispiva také mélka vysadba kofenového balu
sazenic (omezi se tim kontakt listi s pidou). U bali¢kové sadby postaci vysadba
na povrch pudy, pfipadné se kotfenovy bal zapusti jen ¢aste¢né pod povrch pldy.
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e  Zakryti porostu salatu (piedevsim z nejranéjSich vysadeb na venkovni
stanovisté) netkanou textilii do jisté miry omezi riziko poskozeni salatu nizkymi
teplotami a okusem zvé&fi.

4.3 Péstovani odolnych nebo tolerantnich odrid

Pti vybéru odrtd salatu se doporucuje uptednostnit registrované odridy
s maximalni moznou odolnosti vii¢i chorobam a Skiidctim. Dilezity je vybér odrad,
které odpovidaji zvolenému terminu péstovani a konkrétnim ptidnim a klimatickym
podminkam. Preferovat takové odriidy salatu, které vykazuji zvySenou toleranci
k relativnimu nedostatku vapniku, k virové mozaice salatu, dale odrudy s vyssi
odolnosti k podehnivani salatu (se vzpiimenéj$imi listy) a odridy odolngjsi k plisni
salatu. Odolnost k plisni salatu je vSak komplikovana, nebot’ vznikaji stale nové rasy
patogena Bremia lactuce (ptisobici plisen salatu), které prekonavaji rezistence salatu
ziskané Slechténim v ptfedchozim obdobi. Pti vybéru vhodnych odriid salatu je icelné
zohlednit také rezistenci nebo toleranci k dutilce topolové.

4.4 Pouzivani certifikovaného (standardniho) osiva a sadby

Doporucuje se pouzivat pouze osivo a sadbu prosté zarodktl chorob, které je
pfedpokladem dobrého zdravotniho stavu porostil salatu a v konecném disledku
mulZe omezit ¢etnost nezbytnych oSetfeni proti chorobam.

e  Je doporuceno pouzivat osivo s dobrou semenaiskou hodnotou s absenci
zarodkl chorob (napft. pliseni salatu, virova mozaika salatu) pfenosnych osivem.

e  Optimalni je vysoka vitalita osiva, resp. dobra polni vzchéazivost, kterd urychluje
pocatecni vyvoj a zapojeni porostil, omezuje pocet abnormalné se vyvijejicich
kli¢nich rostlin a eliminuje riziko infekce ptfedev§im plidnimi patogeny
(zplisobujici podehnivani salatu).

e  OsvédcCeni prokazujici kvalitu osiva by nemélo byt starSi 24 mésicli od doby
jeho vydani.

4.5 Vyvazené hnojeni, vapnéni, zavlazovani a odvodiovani

Harmonicka vyziva salatu ptispiva ke spravnému ristu a vyvoji rostlin a ovliviiuje
tak ptiznivé pifirozenou schopnost rostlin odolavat infekénimu tlaku patogeni.
Veskeré hnojeni v IPZ je vhodné provadét na zdklad€ aktuélniho obsahu Zivin v ptdé.
Je prospésné v dostatecné mitre vyuzivat statkova a organomineralni hnojiva
k predplodinam a zatazovat zelené hnojeni botanicky neptibuznymi druhy rostlin.

Zavlaha salatu by méla probihat v souladu s pribéhem pocasi v daném vegeta¢nim
obdobi, s ohledem na pozadavky jednotlivych odrid salatu a vyvojovou fazi rostlin.
Nedostatek, ale i nadbytek vldhy v disledku nadbytku srazek nebo nevhodného
zpusobu zavlazovani miiZze zhorSovat zdravotni stav salatu (vyskyt okrajovych nekroz
jako projev relativniho nedostatku vapniku, rozvoj plisné€ salatu pti vysoké vzdusné
vlhkosti a teplotach 15-20 °C pies den a teplotami pod 15 °C v noci).

Je vhodné pravidelné provadét agrochemicky rozbor reprezentativniho vzorku
ptdy na obsah zivin (N, P, K, Ca, Mg) a stanovit hodnotu pH. Vapnénim je tieba
udrZovat hodnoty pH v rozmezi optimalnim, které je pro salat 5,8 — 6,5.

Obsah dusiku mineralniho je doporuceno zjistovat vzdy pied zaloZenim porostu
salatu a zjiS§téné mnozstvi zohlednit pii hnojeni. Ze stanoveného mnozstvi obsahu
dusiku mineralniho obsazeného v ptid¢ je mnozstvi 50 kg/ha povazovano jako
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prirozeny obsah dusiku v pidé, proto se toto mnozstvi neodecitd od maximalniho
limitu doporu¢eného pro hnojeni salatu. Mnozstvi dusiku mineralniho obsazeného v
pudg, ktery pievysuje prirozeny obsah dusiku (50 kg/ha) se odecte od maximalniho
doporuc¢eného mnozstvi dusiku, ktery je vhodné pouzit pro péstovani salatu.
Racionélni vyuzivani dusikatych hnojiv (nepfehnojovani) piispiva predevsim
k omezeni podehnivani salatii. Maximalni mnozstvi dusiku (N), které je mozno dodat
k salatu v systému integrované produkce zeleniny je upfesnéno v Pfil. 3 NV 262/2012
Sh.

Pr. Pokud byl agrochemickym rozborem zjistén obsah N 70 kg/ha, odecita se od
maximalniho doporuceného mnozstvi dusiku na hektar pouze 20 kg dusiku.

Salat vyzaduje s ohledem na mélky kofenovy systém mensi zdvlahové davky a
vetsi frekvenci zavlahy (kazdé 3 — 4 dny). Nejnaro¢néjsi je salat na vodu po dobu tii
tydnil po vysadbé (do obdobi zakryti plidy) a 2 — 3 tydny pied sklizni. Jakmile salat
vytvofi hlavky, jsou vhodné ¢asové intervaly pro zavlahu del$i. Doporucené
zavlahové davky jsou u salatu 10 — 20 mm.

D ¢ené zavlahové , <
. oporucene zavialove | obdobi s doporucenou
Kultura salatu mnozstvi za vegetaci | ,
zavlahou

[mm]
Salat rany 100 biezen — kvéten
Salat letni 120 cerven - ¢ervenec
Salat pozdni 120 cervenec - zafi

Zdroj: Maly a kol. (1998): Polni zelinatstvi

rv

4.6 Hygienicka opatieni pro zamezeni Sifeni Skodlivych organismii

Pti péstovani salatu je vhodné provadét takova opatieni, ktera omezuji Siteni
Skodlivych organismil a minimalizuji potfebu kurativnich chemickych oSetteni. Pro
jednotlivé choroby a Sktidce, nebo jejich skupiny se doporucuje vyuzivani
nasledujicich opatieni:

e  Pro oslabeni chorob a §kidct je tcelnd pribézna kontrola porostii a v€asné
odstranovani silné¢ napadenych rostlin saldtu nebo plevelnych rostlin, které jsou
ohniskem pro dalsi Sifeni choroby nebo sktidce (bakterialni vadnuti salatu,
podehnivani salatu, pliseil salatu).

e  Vzhledem k tomu, ze diikladné zpracovani, piiprava a pravidelna kultivace pady
maji nezanedbatelny sanitacni efekt, nelze tedy jednostranné doporucit
minimalizaci zpracovani pudy. Hluboka orba a pribézna kultivace pidy
omezuji rozvoj napft. dratovct.
umoziuje kontrolovat dodrzovani pozadovaného pieruseni péstovani salatu na
téchto blocich.

e  Dostatena prostorova a asova izolace je u¢innym agrotechnickym opatienim,
které omezuje rozvoj chorob a Skidci salatu. Jak jiz bylo zminéno v kapitole
4.2, salat by se nemé¢l péstovat na pozemcich, v jejichz okoli se vyskytuje topol
cerny.
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4.7 Ochrana a podpora uzZiteénych organismi — pfirozenych nepiatel
Skodlivych organismu

Doporucuji se takoveé postupy pestovani salatu, které¢ umoziuji zachovat
biodiverzitu jak z hlediska pfitomnosti druhové rozmanitosti rostlin, Zivo¢icht, ale i
mikroorganismi (pifedevsim plidnich). Naruseni rovnovahy v agroekosystému muze
znamenat omezeni ptrirozenych antagonistli Skiidcii péstované zeleniny a s tim
souvisejici omezeni autoregulacni schopnosti agroekosystému potla¢ovat vyskyt
chorob a Skadci (napt. msice).

K zachovani rozmanitosti a rovnovahy v agroekosystému se doporucuje:

e  Nerusit krajinné prvky (meze, terasy, skupiny dfevin, stromotadi a travnaté
udolnice).

e  Nepalit bylinné zbytky na ptidnich blocich, poptipad¢ jejich dilech.

e  Omerzit aplikaci Sirokospektralnich pesticida.

e  Zakladat biopasy v souladu s NV ¢. 75/2015 Sb. a dalsi opatieni dle NV ¢.
50/2015 Sbh.

o1

Ochrana proti abiotickym faktorim — (J.Rod)

Ca-deficientni okrajova nekréza listi salatu

Okraje list hnédnou a zasychaji. PoSkozeny byvaji predevsim vnéjsi listy, v
ojediné€lych ptipadech ale mohou byt poskozeny i listy uvnitt hlavek. Poskozeni se
vyskytuje zeyména u rychlen¢ho hlavkového salatu a to vétSinou az u rostlin ve
skliziiové zralosti nebo u porosti bezprostiedné po odstranéni folii.

Zakladem ochrany je pravidelna zavlaha (kofenova soustava nesmi pfeschnout),
vyrovnana vyziva (nepifehnojovat dusikem a draslikem) a Gprava ptdni reakce na
neutralni az mirn¢ zasaditou. Nekteré odridy vykazuji viici této poruse zvySenou
toleranci. K odstranéni poruchy se doporucuje listova aplikace chloridu vapenatého,
ledku vépenatého (ne vSak ledku amonného s vapencem) nebo specidlnich hnojiv
(napf. Calcinit, Kalkosol 25, Kalkosan 25, Lamag-Ca, Wuxal Aminocal, Wuxal SUS
Kalcium aj.)

6 Ochrana proti chorobam — (J.Rod)

Virova mozaika salatu (Letucce mosaic virus - LMV)

Napadené rostlin jsou mensiho vzristu, listy jsou zkadetené a mozaikovité.
ProtoZe virdza se pfenasi nejen msicemi, ale 1 osivem, je tieba vysévat pouze
certifikované osivo.

Plisen salatu (Bremia lactucae)

Zékladem ochrany je v€asna a disledna likvidace posklizinovych zbytk, hluboka
orba (ryti), desinfekce péstebniho substratu, intenzivni vétrani péstebnich prostord,
vhodny zpiisob zavlahy, likvidace plevelnych rostlin. Velmi diilezitym opatfenim je
péstovani geneticky rezistentnich odriid. Toto opatieni je vSak znacné komplikovano
existenci znacného mnozZstvi ras (v soucasnosti minimaln¢ 25) a stalym vznikem ras
novych, které dosavadni rezistenci pfekonavaji.
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Tab.1 Ptipravky pro ochranu salatu proti plisni salatu

Utinn4 latka Nazev Davka Ochranna | Poznamka
pripravku lhiita[dny]

azoxystrobin Ortiva 1 1/ha 14 salat ledovy

max.3X

dimethomorph + | Acrobat 2 kg/ha 21

mancozeb MZ WG

fosetyl + | Previcur 2,5 I/ha 21 salat polni

propamocarb Energy max. 3X

mancozeb + | Ridomil 2,5 kg/ha 14 salat polni

metalaxyl-M Gold MZ max. 2X
Pepite

mandipropamide | Revus 0,6 I/ha 7 max. 2X

Podehnivani salatu

Tuto chorobu mtize zpiisobovat vice houbovych patogeni, nejcastéji Botryotinia
fuckeliana (anam. Botrytis cinerea), Sclerotinia sclerotiorum, S. minor a
Thanatephorus cucumeris (anam. Rhizoctonia solani).Zakladem ochrany jsou
preventivni opatfeni, ke kterym je tieba pocitat diisledné sttidani plodin, péstovani
odolnéjsich odrid (se vzptimenymi listy), pouzivani tepelné nebo chemicky
desinfikovanych substrati k predpéstovani sadby, pouzivani netkanych mulovacich
textilii, nepiehoustlé porosty, dostate¢né vétrani, opatrné zalivka, neptehnojovani
dusikem, omezeni vétsiho kolisani teplot, diisledna a véasna likvidace napadenych
rostlin. Z dvodu omezeni kontaktu listti s ptidou je vhodné vysazovat rostliny na
vrcholy hriibkil nebo bali€kovanou sadbu vysazovat jen na povrch plidy, eventudlné ji
jen ¢astecné zapustit do zem¢.

K chemické ochrané je mozné pouzit pripravky uvedené v Tab. 2. Prvni oSetieni se
provadi 4 az 5 dnti po vysadbé, druhé za dva tydny. Osetfit je tieba predevSim
kotenové krcky, ale 1 plidu mezi jednotlivymi rostlinami. Po oSetfeni by nemélo byt
S pidou hybano.

Tab. 2 Pripravky pro ochranu salatu proti podehnivani salatu

Utinna latka | Nazev Davka Ochranna | Poznamka
pripravku lhiita[dny]

Bacillus Serenade 8 I/ha AT pole

subtilis kmen | ASO

QST 713

boscalid + | Signum 1 kg/ha 14 max. 2X

pyraclostrobin

Coniothyrium | Contans WG | 2-4 kg/ha AT biofungicid,  pfed

minitans setim se zapravenim
do hloubky 5-10 cm

cyprodinil + | Switch 0,6 kg/ha 7 od BBCH 11 do

fludioxonil BBC 49
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fenhexamid Teldor 500 |0,5-11l/ha 3 na pocatku vyskytu
SC (0,1 %) choroby

iprodione Rovral 11/ha 14 salat rychleny
Aquaflo max.. 1x

7 Ochrana proti Skiidctim — (F. Kocourek, K. Holy, K. Kovatikova)

Dutilka topolova (Pemphigus bursarius). Preferovat péstovani odolnych a
rezistentnich odrid salatu. Citlivé odriidy péstovat na jafe nebo na podzim, kdy jsou
msice na zimnim hostiteli. Pfi prolomeni rezistence nebo pii vysokém vyskytu snizi
napadeni zakryti porostli netkanou textilii. OSetfeni insekticidy byva dostatecné
ucinné. U citlivych odrid se provadi mofeni sadby pted vysadbou imidaclopridem u
osiv a sadby dovazené ze zahranici.

MSice meruzalkova (Nasonovia ribisnigri), msice makova (Aphis fabae), msice
salatova (Acyrthosiphon scariolae), kyjatka zahradni (Macrosiphum euphorbiae),
kyjatka barvinkova (Aulacorthum solani) a dals§i druhy mSic. V nékterych letech
muze dojit k vyznamnému poskozeni. Ochrana je obdobna jako u dutilky topolové.

Trasnénka zahradni (Trips tabaci), tifasnénka uzkohlava (T. angusticeps).
Nejvyssi vyskyt byva v 1été pti dozravani polnich plodin. OSetfeni je tieba provést
drive, nez tfasnénky zalezou do hlavek. V zavislosti na intenzité a délce naletu se
oSetfuje v dobé maxima pieletu tfasnének v tydennim intervalu.

Kovarici (dratovci) — kovarik zacoudly (Agriotes ustulatus), k. locikovy (A.
sputator), k. obilni (A. lineatus), k. tmavy (A. obscurus) a dalsi druhy kovatika. Salat
pestovat pouze na pozemcich s nizkym vyskytem dratovca v pid¢. Pii sttednim a
silném vyskytu salat na ploSe nepéstovat, jinak dochézi k odumirani rostlin kratce po
vysadbé. Vzhledem k viceletému vyvoji je mozné hubit dratovce v predplodinach (v
bramborach - Monceren G (imidacloprid), kofenové zelenin¢ - Vydate 10 G (oxamyl)
a v kukufici - Force 1,5 G (teflutrin)). Do salatu neni registrovan zadny ptipravek na
moieni sadby nebo granulovana formulace. Caste¢nou ochranu poskytne moteni
sadby imidaclopridem — u nas nepovoleno, sadba musi byt pfivezena jiz namotena ze
zahranici.

Osenice polni (Agrotis segetum) a dalSi druhy osenic. V zavislosti na druhu
mohou Skodit jiz na prvnich jarnich vysazech pfezimované housenky, které jsou po
zim¢ velmi zravé. Na slabém kofenovém systému se nemohou plné vyvijet a jsou
nucené zrat i na nadzemnich c¢éastech (srdécko, listy). OSetfeni je nejucinngjsi
vV no¢nich hodinach, kdy jsou housenky aktivni. Na jafe je G¢innost zavisld i na no¢ni
teploté — pii niz§im napadeni je vhodnéjsi pockat na teplejsi pocasi.

Klopusky rodu Lygus — dospélci 1 nymfy saji pfedev§im na mladych listech a

vegetacnich vrcholech. Posatd mista jsou rtizn€ zbarvena, listy se mohou kroutit nebo
trhat. Osetieni nutné provést pred zalezenim klopusek do hlavek salatu.
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Plzi

Ke skodam dochazi ptedevsim na okrajich porostii (napiiklad v okoli zarostlych
skruzi), odkud pronikaji plZi do porostli. K ochrané vétSinou postaci aplikace
granulovanych nédvnad pouze na okrajich pozemku (tzv. bariérové oSetfeni), nejlépe
na plochach bezprosttedné ptiléhajici k polim, aby nedoslo ke kontaktu rostlin
s navnadami. V piipad¢, Ze se jedna o slimacky z rodu Deroceras, mizeme volit mezi
chemickymi a biologickymi ptipravky. V ptipad¢ vyskytu plzaka z rodu Arion je
mozno pouzit pouze chemické ptipravky. Pti rozhodovéni o pouziti metody ochrany
je tfeba vedle ceny ptipravku zhodnotit o¢ekavany prubéh pocasi. Pii pouziti
moluckocidnich granulatli ve vlhkém pocasi je Zivotnost granuli dva dny nez
zplesnivi a oSetieni je proto tieba obvykle opakovat. Naopak parazitické hlistice
vlhko vyzaduji a setrvavaji na pozemku do té¢ doby, dokud nevyhubi slimacky. Pii
suchém pocasi se ucinnost hlistic proti slimackiim snizuje a je tteba ji podpoftit
zalivkou.

Molice sklenikova (Trialeurodes vaporariorum) minoritni skiidce, zdrojem je
napadend sadba a péstovani na pozemcich v okoli velkych sklenikli a foliovnikii
zamotenych molicemi. Ochranu je tfeba zamétit na dospélce pred vykladenim
vajicek. Casto se vyskytuji rezistentni populace molic.

Ochrana proti Skiidctim salatu

Tab. 3 Piipravky proti $kiidctim v ochrané salatu povolené v CR (k ijnu 2016)

Udinna latka Nazev Cilovy Davka[ha]
pripravku | organismus/ ucel
pouziti
acetamiprid Substral msice -
Careo Ultra
Bacillus thuringiensis | Lepinox blyskavka 1 kg/400-800 |
ssp. kurstaki Plus éerviveova,
cernopaska
bavilnikova,
makadlovka Tuta
absoluta,
zaptrednicek polni
deltamethrin Decis Mega | mSice, obale¢ | 0,25 1/500 |
locikovy
deltamethrin Scatto msice, housenky 0,5 I/ha 500 I
vody/ha
dimethoate Danadim msice 0,6 1/200-400 |
Progress
fosforecnan zelezity Sluxx HP slimaci, plzéci 7kg
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imidacloprid oSetfeni mSice, dratovcei
sadby
dovezené
ze zahranici
lambda-cyhalothrin Karate msice 0,15 1/200-500
Zeon 5 CS |
lambda-cyhalothrin Karis 10 | osenice 0,075  1/400-
CS 1000 |
metaldehyd Clartex slimaci, plzaci, |5Kkg
Neo. hlemyzdoviti
Metarex
Inov,
Metarex M | slimaci 4 kg
Lima Oro 70 /100 m2
5% 0,5 g/m2
Slimax,
Slimex
methiocarb Mesurol slimaci, plzaci 5Kkg
500 FS
olej fepkovy Biool msice 20-30 ml +5-6
kapek s/1 |
vody, 2-3%
Phasmarhabditis Nemaslug slimdci, plzaci 300000 ks/m2
hermaphrodita
pirimicarb Pirimor 50 | msSice 0,5 kg/400-600
WG I
pymetrozine Plenum msice 0,4 kg/400-600
I
pyretriny + fepkovy | Spruzit Neu | savia zravi skudci 6 1/600 I
olej (k fijnu
2016 nebyl
dosud v CR
registrovan)
thiacloprid Calypso msice 0,2 1/400-600 |
480 SC
thiamethoxam oSetteni msice
osiva
dovezeného

ze zahrani¢i

Pomocné latky podporuji rist a zvySuji obranyschopnost
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Tab. 4 Pomocné latky pro péstovani zeleniny povolené v CR (k fijnu 2016)

ras

Udinna latka Nazev Cilovy Davkalha]
pripravku | organismus/ tcel
pouziti
Azotobacter Free N zvySeni piijmu | 0,5 I/ha
chroococcum dusiku
Azotobacter ssp., | NovaFerm | podpora rastu | 10 I/ha
Azospirillum ssp., | Multi kofent, zvySeni
Bacillus licheniformis piijmu Zivin,
rozklad
organickych zbytk
Azotobacter ssp., | NovaFerm | podpora rastu, |20 1/600 |
Azospirillum ssp., | Dual zdravotniho stavu, |vody/ha
Bacillus subtilis, biostimulator,
Bacillus megaterium
Bacillus RhizoVital | podpora 0,5 I/ha
amyloliquefaciens zdravotniho stavu a
FZB 42 rustu kofent
Bacillus Free PK zvyseni ptijmu | 0,5 1/150-400 |
mucilaginosus Zivin vody/ha
siran hlinity, susené | MycoSin plisné, houbové |0,8-1%
kvasnice, preslickovy choroby/posileni
extrakt odolnosti rostlin
Trichoderma Rizocore choroby kotentt a | 50 - 100 g/ha
harzianum krcka rostlin,
houby piezivajici v
pudé
vyluh z kompostu | VerniFit A | podpora ristu, |4 -61/200-600
kalifornskych zizal vyzravani, kvality | vody/ha
vytazek z preslicky Bio podpora 0,1-0,5% (10
plantella zdravotniho stavu |- 50 ml / 10 |
Natur rostlin vody)
vytazky z moiskych | Alginure houbové choroby 25-50 ml 5 |

vody /100 m2

Mrkev

8 Ochrana proti plevelim — (M. Jursik)

V casné vysetych porostech mrkve (do poloviny dubna) se nejlépe uplatiuji 0zimé

a Casné jarni plevele a merlik bily. V pozdéji setych porostech je tfeba pocitat

predevsim s pozdnimi jarnimi druhy plevelt. Porosty mrkve by se nemély zakladat na
pozemcich zaplevelenych mitikovitymi plevely (pfedevsim tetluchou, bolehlavem a

divokou mrkvi), vytrvalymi dvoudéloznymi plevely a na pozemcich, kde byly
Vv pfedeslém roce péstovany brambory. Vici témto pleveltm, resp. zaplevelujici
rostlin€, nelze v mrkvi pouzit u€¢inné herbicidy. Konkurenéni schopnost mrkve je
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pomérné vysokd, na pocatku vegetace je vSak tfeba plevele diisledné potlacit.
Kritické obdobi z hlediska zapleveleni trva u mrkve asi 3-5 tydni po jejim vzejiti.
V tomto obdobi by méla byt plodina udrzovana v bezplevelném stavu, jinak miize
dojit k vyraznému snizeni vynosu az o 95 %.

8.1 Neprimé moznosti ochrany proti pleveliim u mrkve
Doporuceni uvedena v kapitole 3.1. jsou spole¢na pro salat a mrkev
8.2 Moznosti nechemické regulace pleveli

Moznosti mechanické regulace pleveld v mrkvi péstované na odkamenénych
hribcich jsou dosti omezené, nebot” hlubsi pleckovani by mohlo porusit strukturu
hribki, coz by mohlo negativné ovlivnit rist kofentt mrkve (sniZeni kvality).

V piipadé nutnosti se proto provadi pouze ruéni doc¢isténi porosta od plevel, které by
mohly svou vysokou konkuren¢ni schopnosti vyraznéji snizit vynos nebo
komplikovat mechanizovanou sklizen.

8.3 Herbicidni regulace plevela v porostech mrkve

Mrkev se obvykle péstuje v odkamenénych hribcich, tato technologie péstovani
sice usnadnuje sklizenl a zajiSt'uje lepsi kvalitu kotene, je vSak tfeba pocitat s nizsi
ucinnosti herbicidl, zejména na sténach hribk, kde je vlivem vétsi plochy piidniho
povrchu herbicid poddavkovan. Casto proto stejny herbicid ve stejné davce vykazuje
v mrkvi péstované na hritbcich niz§i ii€innost nez v zelenin€ péstované na zahonech.

Vzhledem k pomérné pomalému vzchazeni a pomalejSimu pocate¢nimu ristu, je
zakladem herbicidni ochrany mrkve preemergentni odetieni ptidnimi herbicidy. V CR
jsou v tomto aplika¢nim terminu registrovany herbicidy obsahujici uc. latky
pendimethalin (Stomp 400 SC, Stomp 330 EC, Sharpen 40 SC, Sharpen 33 EC),
aclonifen (Bandur) a linuron (Afalon 45 SC, Datura, Ipiron 45 SC, Nuflon). Vyssi
ucinnosti preemergentnich herbicidt Ize dosahnout, jestlize aplikaci provedeme po
mirngj$im desti, pfipadné zavlaze (do 10 mm).

Pti vzchazeni je mrkev vici herbicidim citliva, postemergentni aplikaci lze proto
provést nejdiive ve fazi 2-3 pravych listli v z4vislosti na G¢inné latce a povétrnostnich
podminkach. Pomérné vysokou selektivitu vykazuji herbicidy obsahujici u¢. latku
linuron, kterou Ize pouzit po vytvoreni dvou pravych listd mrkve. Plevele by vSak
nemély mit vice nezZ 2 pravé listy, citlivé max. 4-6 pravych listd. V nejblizsich letech
vSak dojde k restrikci této u¢. latky v EU. Velmi dobrou ucinnost na plevele ato i ve
vysSich ristovych fazich (Ize pouzit do pocatku tvorby postrannich vyhonil) vykazuje
herbicid Sencor Liquid (metribuzin), nicmén¢ s aplikaci je vhodné pockat az po
vytvoreni 3. listu mrkve, pfi¢emz mezi odridami mrkve mohou existovat velké
rozdily v citlivosti k tomuto herbicidu.

Pokud se nepodaii pidnimi herbicidy dostate¢né potlacit jednoleté travovité
plevele, je nutné pouzit listovych graminicidd, z nichZ jsou do mrkve registrovany
Fusilade Forte 150 EC (fluazifop), Garland Forte, Agil 100 EC (oba propaquizafop),
Targa Super 5 EC, Gramin (oba quizalofop), Centurion Plus (clethodim) a Gallant
Super (haloxyfop). Tyto herbicidy velmi dobie potlacuji také vydrol obilovin a ve
vysSich davkach 1 pyr plazivy. Na lipnici ro¢ni vykazuji tyto herbicidy nedostate¢nou
ucinnost, snad s vyjimkou herbicidu Gallant Super. Mrkev listové graminicidy
pomérné dobfe snasi, avSak je vhodné je aplikovat az po vytvoreni 2 - 3 list mrkve,
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zejména, jestlize je chceme pouzit v tank-mix kombinaci s jinym pesticidem.
S herbicidy obsahujici a¢. latky linuron, ¢i metribuzin se listové graminicidy
nedoporucuje kombinovat.

8.4 Poskozeni mrkve rezidui herbicidi pouzitych v predchozi plodiné

Citlivost mrkve k vétsing herbicidim je pomérné nizka, problémy v8ak mohou byt
na tézSich plidach za sucha, nebo pokud se porosty zakladaji na podzim, kdy byva
kratSi odstup mezi herbicidnim oSetfenim predplodiny a vysevem kotenové zeleniny.
V téchto situacich mohou byt problematické piedevsim pidni herbicidy s dlouhou
perzistenci v padeé (terbuthylazine, diflufenican, atd), ale také n¢které
sulfonylmocoviny (chlorsulfuron, sulfosulfuron, iodosulfuron, propoxycarbazone,
atd.) a rstové herbicidy (aminopyralid). Problémy miize zpusobit také zaoravka
kontaminované slamy, hnoje, ¢i kompostu (viz kapitola 3.4.).

9 Opatieni pro prevenci nebo potlaceni chorob a skidcu — (M. Koudela)

Pti péstovani a ochran¢ mrkve je tfeba uplatiiovat zdsady integrované ochrany
rostlin podle vyhlasky €. 205/2012 Sb. Pro dosaZeni i€inného systému ochrany
rostlin je nezbytné kombinovat a integrovat riizna opatteni. Jednim ze zakladnich
pozadavkil IOR je vyuzivat souboru preventivnich nebo podplrnych opatieni, ktera
patfi do nepfimych metod ochrany. Preventivni a podptirné opatieni, ktera zabranuji
napadeni Skodlivymi organismy, zahrnuji vyuZivani racionalnich osevnich postupi,
uplatiiovani vhodnych péstebnich postupil (agrotechnickych opatieni), pouzivani
vhodnych osiv, vyvazené hnojeni, vapnéni a optimalni zavlahu (nebo odvodiovani),
vybér odriid vhodnych pro péstovani v oblasti (regionu), anebo na daném stanovisti
podle klimatickych, agroekologickych, ptidnich a dalSich podminek stanoviste.

Podpora a vyuzivani ptirozenych mechanismil ochrany (pfirozenych neptatel
Sktidcti a ptirozeného odporu prosttedi) zahrnuje opatieni na ochranu a podporu
prospésnych organismu, vyuzivani ochrannych past, aby se zabranilo kontaminaci
dalSich hrani¢nich prostiedi nebo ptirodnich zdrojii (voda) a opatieni ke zvySovani
biologické rozmanitosti.

9.1 Stiidani plodin

Je vhodné volit takovy sortiment plodin (v€etn€ meziplodin), ktery umozni jejich
ucelné stfidani a pfi rotaci na stejném stanovisti dodrzovat dostate¢ny casovy odstup
mezi plodinami, které jsou hostitelé obdobnych chorob a sktidcii (pfedevsim piidou
pfenosnych). V osevnim postupu je vhodné dodrZet minimalni odstup mezi mrkvi a
kotfenovou zeleninou ze stejné Celedi. Pro omezeni alternariové skvrnitosti listl
mrkve jsou to minimalné 3 roky a ¢erné hniloby mrkve minimalné 4 roky. Odstup 3—
5 let v osevnim postupu je vhodny pro omezeni pochmurnatky mrkvové.

9.2 Péstitelské postupy

Vhodné péstitelské postupy, které respektuji zasady spravné agrotechniky (napf.
vhodna doba vysevu, optimdlni hustota porostu, péstovani podsevi, Setrné zptisoby
obdélavani pidy, pouziti vhodnych mechanizaénich prostiedk).

Pti péstovani mrkve se doporucuje volit takové postupy, které omezuji rozvoj
patogentl a minimalizuji nutnost pouziti chemickych prosttedkt na ochranu rostlin.
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Pro jednotlivé choroby a skiidce, nebo jejich skupiny jsou vhodna nasledujici

opatieni:

e Je tfeba vénovat pozornost vybéru vhodnych ptidné klimatickych podminek pro
pestovani mrkve. Je vhodné vyuzivat lehéi, prokypiené piidy. Nevhodné jsou
pudy kamenité, t€¢Zké, nepropustné, s nizkym obsahem kysliku, na kterych u
mrkve dochézi k deformacim a vétveni kotfent. K omezeni deformaci koteni
piispiva péstovani mrkve na hribcich.

e  Oslunéné a vzdusné polohy snizuji nebezpeci vyskytu alternariové skvrnitosti
listh mrkve. U mrkve péstované na vétSich plochach, nejlépe v dostate¢né
vzdalenosti od porostil, které vytvateji stin, je vyskyt pochmurnatky mrkvove
omezen pouze na okrajové ¢asti porostu mrkve. Pochmurnatka také nesnasi
vzdusné az vétrné polohy. Organizace porostu mrkve by méla odpovidat
pouzivané kultivacni technice. Tim se zamezi béhem pracovnich operaci
zbytecnému mechanickému poskozovani péstovanych rostlin, které vytvari
vstupni branu pro infekci a oslabuje rostliny.

e  Vybérem Setrné mechanizace 1ze omezit mechanické naméahani a poskozovani
kotent mrkve pii sklizni, které zvySuji vyskyt chorob skladované zeleniny
(napft. ¢ernou hnilobu mrkve).

e  NeptehuStovani porostli mrkve omezi nachylnost k napadeni houbovymi
chorobami (alternariova skvrnitost listii mrkve). Je vSak potieba dodrzet
minimalni pocet vysetych semen na hektar, ktery u mrkve ¢ini dle NV 75/2014
Sbh. 800 000 ks/ha. Na zakladé zaznamt o vyvoji teploty a vlhkosti je ti¢elné
provadét prognozu rizika vyskytu houbovych chorob u mrkve.

e  Pro omezeni hniloby zptisobené bakteridlnimi chorobami, ale i dalSich
skladkovych chorob zplisobenych houbovymi patogeny (napt. ¢erna hniloba
mrkve, Sedd hniloba a;j.) je tieba provadét sklizen zeleniny v odpovidajicim
fyziologickém stadiu (nikoliv zeleninu pfezralou).

e  Zakryti porostu mrkve (pfedevsim na mensSich péstitelskych plochéch) netkanou
textilii omezi vyskyt pochmurnatky mrkvové.

9.3 Péstovani odolnych nebo tolerantnich odrid

Pti vybéru odrid mrkve se doporucuje upiednostnit registrované odrudy
s maximalni moznou odolnosti vii¢i chorobam a Skiidctim. Dilezity je vybér odrad,
které odpovidaji zvolenému terminu péstovani a konkrétnim plidnim a klimatickym
podminkam. Doporucuje se preferovat takové odridy mrkve, které jsou méné
nachylné k zelenani kotfent, odolnéjsi k alternariové skvrnitosti listli mrkve
(ptedevsim u mrkve pro mechanizovanou sklizen) a k padli mitikovitych.

9.4 Pouzivani certifikovaného (standardniho) osiva a sadby

Doporucuje se pouzivat pouze osivo a sadbu prosté zarodka chorob, které je
predpokladem dobrého zdravotniho stavu porostii mrkve a v kone¢ném diisledku
muZe omezit ¢etnost nezbytnych oSetfeni proti chorobam. Pro jednotlivé choroby a
Sktidce, nebo jejich skupiny se doporucuje vyuzivani ndsledujicich opatieni:

e  Pouzivat osivo s dobrou semenatskou hodnotou s absenci zarodkt chorob
pfenosnych osivem (napf. alternariova skvrnitost listd mrkve).
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e  Optimalni je vysoka vitalita osiva, resp. dobra polni vzchéazivost, kterd urychluje
pocatecni vyvoj a zapojeni porostli, omezuje pocet abnormalné se vyvijejicich
kli¢nich rostlin a eliminuje riziko infekce pfedev§im piidnimi patogeny.

e Je doporuceno, aby osvédceni prokazujici kvalitu osiva nebylo starSi nez 24
mesict od doby jeho vydani.

9.5 Vyvazené hnojeni, vipnéni, zavlaZovani a odvodiiovani

Harmonicka vyzZiva mrkve piispiva ke spravnému riistu a vyvoji rostlin a ovlivituje
tak priznivé pfirozenou schopnost zeleniny odolavat infekénimu tlaku patogend.
Veskeré hnojeni v IPZ je vhodné provadét na zakladé aktudlniho obsahu Zivin v padeé.
Je ucelné v dostate¢né mitfe vyuZzivat statkova a organomineralni hnojiva
k pfedplodinam (z divodu vyskytu pochmurnatky by se v Zzadném piipadé nemély
porosty mrkve hnojit hnojem) a zatazovat zelené hnojeni botanicky nepfibuznymi
druhy rostlin.

Zavlaha mrkve by méla probihala v souladu s pribéhem pocasi v daném
vegetaCnim obdobi, s ohledem na pozadavky jednotlivych odriid a vyvojovou fazi
rostlin. Nedostatek, ale i nadbytek vlahy miize u mrkve zvySovat intenzitu napadeni
chorobami. Cilena zavlaha v dob¢ lihnuti housenek osenic ptispéje k omezeni
vyskytu tohoto Sktidce.

Z dal$ich opatteni se doporucuje vyuzivat nasledujici:

e  Pravidelné¢ provadét agrochemicky rozbor reprezentativniho vzorku pidy na
obsah zivin (N, P, K, Ca, Mg) a stanovit hodnotu pH. Obsah dusiku mineralniho
je doporuceno zjisStovat vzdy pied zalozenim porostu mrkve a zjisténé mnoZstvi
zohlednit pii hnojeni. Ze stanoveného mnozstvi obsahu dusiku mineralniho
Vv ptiidé je mnozstvi 50 kg/ha povazovano jako ptfirozeny obsah, proto se toto
mnozstvi neodecitd od maximalniho limitu pro hnojeni mrkve. MnoZstvi dusiku
mineralniho obsazeného v piid¢, ktery prevysSuje ptirozeny obsah dusiku (50
kg/ha) se odecte od maximalniho limitu dusiku pro mrkev, ktery je v systému
integrované produkce zeleniny definovan v Pril. 3 NV 262/2012 Sb.

Pr. Pokud byl agrochemickym rozborem zjisten obsah 70 kg/ha, odecita se od
maximalniho doporuceného mnozstvi dusiku na hektar pouze 20 kg dusiku.

e  Pudu je prospésné dostatecné organicky hnojit k predplodinam, nebot’ v ptidach
bohatych na organickou hmotu je vice potlacovan rozvoj had’atka severniho.

e Je vhodné plidu pravidelné vapnit a udrzovat hodnotu pH v rozmezi optimalnim
(pro mrkev 6,5 — 7,5)Racionalni vyuzivani dusikatych hnojiv (nepiehnojovani)
ptispiva k omezeni vyskytu napt. padli mitikovitych.

Mrkev patifi k zeleninovym druhtim, které nemaji vysoké naroky na vodu. Pii
péstovani na hribcich jsou vSak naroky na vodu vyssi. S ohledem na aktuélni prabéh
pocasi je zavlaha na poc¢atku vegetatniho obdobi prospésna, protoze urychluje vyvoj
porosth a pfispiva ke zkvalitnéni vynosu. Rané odriidy se doporucuji zavlazovat
dvéma davkami béhem kvétna a Cervna, pozdnéjsi odridy pak béhem cCervence a
srpna. Optimalni jsou zédvlahové davky 20-25 mm, které piispivaji k dobrému
tvarovani kotend.
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Doporucené zavlahové |Obdobi
Zelenina mnozstvi za vegetaci |S doporucenou

[mm] zavlahou
Mrkev rand - karotka 60 kvéten — Cerven
Mrkev pozdni 80 kvéten — srpen

Zdroj: Maly a kol. (1998): Polni zelinatstvi

9.6

w7

Hygienicka opatieni pro zamezeni Sifeni §kodlivych organismu

Doporucuje se provadét takova opatient, ktera omezuyji Sifeni Skodlivych
organismu a minimalizuji potfebu kurativnich chemickych oSetfeni pii péstovani
mrkve. Pro jednotlivé choroby a Skiidce, nebo jejich skupiny se doporucuje vyuzivani
nasledujicich opatieni:

9.7

Pro oslabeni chorob a Sklidcii je i€elna priibéZzna kontrola porostl a véasné
odstrafiovani siln¢ napadenych rostlin, které jsou ohniskem pro dalsi Sifeni
choroby nebo Sktdce.

Vzhledem k tomu, ze dikladné zpracovani a ptiprava pudy a jeji pravidelna
kultivace maji nezanedbatelny sanitacni efekt, nelze jednostranné doporucit
minimalizaci zpracovani pidy pii péstovani mrkve. Hluboké orba a priibézna
kultivace piidy omezuji rozvoj napt. dratovca.

Je uziteCné vést piehlednou evidenci pidnich blokt, na kterych se vyskytly
pferuSeni péstovani mrkve aj. pfibuznych druhii kofenové zeleniny (petrzel,
pastinak, celer atd.) na téchto blocich.

Pro skladovani mrkve je prospésné sklady diikkladné vydezinfikovat. Ve
skladech je vhodné béhem skladovani kofenli mrkve udrZzovat optimalni teplotni
(-0,5 az +0,5°C) a vlhkostni podminky (90 az 95 % RVV). Tim se omezi
vyparovani vody a prodychavani zasobnich latek, které jsou pfi¢inou ztraty
cerstvosti, omezi se ale také rozvoj skladkovych chorob (¢erna hniloba mrkve,
Seda hniloba kotentl, bil4 hniloba kofent, aj.).

Dostatecna prostorova a Casova izolace je u€innym agrotechnickym opatfenim,
které omezuje rozvoj chorob a Skudcii, jako napi. fytoplasmovou zloutenku
aster, alternariovou skvrnitost listd mrkve, padli mirikovitych a;.

Ochrana a podpora uzZite¢nych organismii — prirozenych nepiatel
Skodlivych organismu

Doporucuji se takové postupy pii péstovani mrkve, které umoziuji zachovat
biodiverzitu z hlediska pfitomnosti druhové rozmanitosti rostlin, Zivo¢icha, ale i
mikroorganismi (pfedev§im pliidnich). NaruSeni rovnovéhy v agroekosystému miize
znamenat omezeni pfirozenych antagonistl Skiidct péstované zeleniny a s tim
souvisejici omezeni autoregulacni schopnosti agroekosystému potlacovat vyskyt
chorob a skidct (napt. mSice makoveé).

K zachovani rozmanitosti a rovnovahy v agroekosystému se doporucuje:

Nerusit krajinné prvky (meze, terasy, skupiny dievin, stromotadi a travnaté
udolnice).
Nepalit bylinné zbytky na ptidnich blocich, poptipadé jejich dilech.
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e  Omezit aplikaci Sirokospektralnich pesticid.
e  Zakladat biopasy v souladu s NV ¢. 75/2015 Sb. a dalsi opatieni dle NV ¢&.
50/2015 Sbh.

10 Ochrana proti chorobam — (J. Rod)

Cerna hniloba mrkve (Alternaria radicina, syn. Stemphylium radicinum)

Preventivni ochrana spo€iva v dodrZovani osevnich postupil (minimalné pétilety
odstup pii péstovani hostitelskych rostlin), skladovani zdsadné jen zdravych,
mechanicky neposkozenych a fyziologicky neptezralych kofeni v optimalnich
podminkach (teplota do 4 °C, relativni vlhkost 90-95 %) a vybér vhodnych odrid pro
dlouhodobé skladovani. Chemicka ochrana neni vypracovana, Za vegetace je vSak
mozné pouzit ochranu jako v piipad¢ alternariové skvrnitosti listi mrkve.

Alternariova skvrnitost listi mrkve (Alternaria dauci)

Listy postupné hnédnou a odumiraji (zdravé zlstavaji jen srdéckové listy). Mladé
rostliny vét§inou odumiraji, u starSich je siln¢ redukovan vynos kotent. Napadené
rostliny z divodu nedostatku listli znemoziuje mechanizovanou sklizeni. Choroba se
§ifi osivem, za vegetace vétrem a deStém. Zakladem ochrany je pouzivani zdravého
osiva Tidsi vysevy a odstraniovani poskliziiovych zbytkd.

Tab.5 Pripravky pro ochranu mrkve proti ¢erné hnilobé mrkve

U¢inna latka Nazev Davka Ochranna Poznamka
pripravku lhiita [dny]

Azoxystrobin Ortiva 11/ha 10 max. 2X

Bacillus Serenade 8 I/ha AT jen pole

subtilis kmen | ASO

QST 713

difenoconazole | Askon 1 1/ha 21

+ azoxystrobin

fluopyran  + | Luna 0,6 I/ha 7 od BBCH 20 do

tebuconazol Experience BBCH 49

Sira Sulfolac 80 |1,5Il/ha AT zelenina kofenova
WG max. 6X

Sira Sulfurus 1,51/ha AT zelenina kofenova

max. 6X
Trifloxystrobin | Zato 50 WG 0,4 kg/ha |21 jen mrkev

Padli miFikovitych (Erysiphe heraclei)

Zékladem ochrany je disledna likvidace poskliziiovych zbytkl v€etné hluboké
orby, nepiehnojovani dusikem a zavlazovani porostii v dobé sucha. Dllezita je i
prostorova izolace mezi prosty jednotlivych hostitelskych rostlin (napt. mrkve a
petrzele). Chemicky je mozné rostliny oSetfovat v druhé poloviné ¢ervence,
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nejpozdéji pii objeveni se prvnich ptiznaki. Posttiky jsou odiivodnitelné zejména za
predpokladu, ze se ocekava dlouhodobéjsi suché a teplé pocasi.

Tab. 6 Pfipravky pro ochranu mrkve proti padli mifikovitych

U¢inn4 latka Nazev Davka Ochranna Poznamka

pripravku lhita [dny]

Azoxystrobin Ortiva 11/ha 10 mrkev, pastinak,
petrzel kofenova
max. 2X

Bacillus Serenade 8 I/ha AT jen pole, jen

subtilis kmen | ASO mrkev

QST 713

boscalid + | Signum 0,75 14 jen petrzel

pyraclostrobin kg/ha kofenova
max. 2X

difenoconazole | Askon 11/ha 21 pouze mrkev

+ azoxystrobin

fluopyran  + | Luna 0,6 I/ha 14 mrkev, petrzel

tebuconazol Experience

Sira Kumulus 1,5 I/ha 3 mrkev, petrzel

WG
Sira Sulfolac 80 |1,51/ha AT zelenina
WG kotfenova
max. 6X

Sira Sulfurus 1,51/ha AT zelenina
kotfenova
max. 6X

Sira Thiovit Jet 3 kg/ha 3 jen petrzel
korenova

Trifloxystrobin | Zato 50 WG | mrkev - |21 venkovni

0,4, prostory
petrzel,

pastindk -

0,25 az

0,4 kg/ha

11 Ochrana proti Skidcim — (F. Kocourek, K. Holy, K. Kovarikova)

Had’atko pise¢né (Meloidogyne hapla) a dalsi druhy had’atek — dulezita je
prevence — nezavléct had’atko s ptidou na traktorech a strojich z napadenych pozemki
na nezamoiena pole. K pfimé ochran¢ se pouziva aplikace Vydate 10 G do pudy.

Pochmurnatka mrkvova (Psila rosae) skodi spise v malovyrob¢ nebo na okraji
pozemkil. Je Spatnym letcem, do porostil naletuje z lonskych ploch, porosty je tfeba
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zakladat co nejdale od téchto poli. Uginné je zakryvani netkanymi textiliemi pied
zaCatkem letu dospélct. Ucinnost registrovanych ptipravki proti dosp€lctim je

nedostatecna.

Merule mrkvova (Trioza apicalis) — na malych plochach je u¢inné zakryvani
netkanymi textiliemi pted zacatek letu dospélct. OSetieni insekticidy je tfeba provést
po ndletu dospélct diive, nezZ jsou vykladena vajicka (kvéten-Cerven).

Dutilka hlohova (Prociphylus pini), mSice mrkvova (Semiaphis dauci) oSetieni
se provadi pii naletu dospélcti do porostil, dfive nezZ se mSice usadi ve spodni ¢asti
rostlin, kde jsou Spatné zasazitelné.

Osenice polni (Agrotis segetum) a dalsi druhy osenic — ochrana se provadi pfi
vyskytu housenek kratce po vylihnuti z vajicka, nejpozdéji vSak do stafi 2. (3.)

roc v

v ov

nevylézaji a nejsou insekticidy zasazeny. Vhodna je no¢ni aplikace pfipravku, kd
ylezaj ) y y ] p prip , KAy

mladé housenky vylézaji z plidy na rostliny.

Kovarici (dratovcei) — viz ochrana proti dratovctim v salatu.

P1Zi — viz ochrana proti plzim v salatu.

Ochrana proti Skiidcim )
Ptipravky proti Skiidclim v ochrané mrkve povolené v CR (k tijnu 2016) jsou
uvedeny v Tab. 7. Pouze omezeny pocet ptipravki z Tab. 7 je pouzitelny vedle

integrované produkce také pii ekologické produkci zeleniny.

Tab. 7 Ptipravky proti $kiidetim v ochrané mrkve povolené v CR (k ijnu 2016)

Utinna latka Nazev Cilovy organismus/ | Davka [ha]
pripravku ucel pouziti
deltamethrin Decis Mega | klopusky 0,1 1/200-600 I
deltamethrin Scatto housenky, mSice 0,4 1/ha 500 I
vody/ha
pochmurnatka mrkvova
0,5 I/ha 500 |
vody/ha
dimethoate Danadim pochmurnatka mrkvova | 0,6 1/200-400 |
Progress
fosforecnan Sluxx HP slimaci, plzaci 7kg
zelezity
lambda- Karis 10 CS | osenice 0,075 1/400-1000 |
cyhalothrin
olej fepkovy Biool msice 20-30 ml +5-6

kapek s/1 | vody,
2-3%
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oxamyl Vydate 10 | hadatka 10 kg pii seti do
G radki se
zapravenim
40 kg pied
setim/vysadbou
ploSné se
zapravenim
Phasmarhabdit | Nemaslug slimaci, plzaci 300000 ks/m2
is
hermaphrodita
pirimicarb Pirimor 50 | msSice 0,5 kg/400-600 I
WG
thiacloprid Calypso msice 0,2 1/400-600 |
480 SC

Pomocné latky podporuji riist a zvySuji obranyschopnost

Tab. 8 Pomocné latky pro péstovani mrkve povolené v CR (k fijnu 2016)

Utinna latka | Nazev Cilovy  organismus/ | Davka [ha]
pripravku ucel pouziti

Azotobacter Free N zvyseni ptijmu dusiku 0,5 I/ha

chroococcum

Azotobacter NovaFerm podpora rustu kofent, |10 I/ha

ssp., Multi zvySeni piijmu Zivin,

Azospirillum rozklad  organickych

ssp., Bacillus zbytkl

licheniformis

Azotobacter NovaFerm podpora rastu, | 20 1/600 | vody/ha

ssp., Dual zdravotniho stavu,

Azospirillum biostimulator,

ssp., Bacillus

subtilis,

Bacillus

megaterium

Bacillus RhizoVital podpora  zdravotniho | 0,5 I/ha

amyloliquefac stavu a rustu kofent

iens FZB 42

Bacillus Free PK zvySeni pfijmu zivin 0,5 1/150-400 |

mucilaginosus vody/ha

siran hlinity, | MycoSin plisné, houbové |0,8-1%

suSené choroby/posileni

kvasnice,
pteslickovy
extrakt

odolnosti rostlin

25




Trichoderma Rizocore choroby kofenut a krcki | 50 - 100 g/ha
harzianum rostlin, houby

piezivajici v pudé
vyluh z | VerniFit A podpora rastu, |4 - 6 1/200-600 |
kompostu vyzravani, kvality vody/ha
kalifornskych
zZizal
vytazek Bio plantella | podpora  zdravotniho | 0,1 - 0,5 % (10 -
Z preslicky Natur stavu rostlin 50 ml /10 | vody)
vytazky z | Alginure houbové choroby 25-50 ml 5 | vody
moiskych fas /100 m2

12 Zpiusoby vyuziti technologie — (F. Kocourek)

Technologie je urcena péstitelim mrkve a salatu, zejména péstiteltim hospodaticim
V ramci systému integrované produkce zeleniny. Ddle je ur¢ena zemédélskym
poradclim, studentiim a pedagogtim sttednich odbornych zeméd¢€lskych skol a
zemédélskych univerzit, pracovnikiim statni spravy v oboru a v§em zajemctiim z
oboru rostlinolékaftstvi. Technologie navazuje na certifikované metodiky (Kocourek a
kol., 2013, 2014, Jursik a kol., 2016), které jsou veiejné dostupné na webu VURV,
v.v.i. a CZU, ve kterych lze nalézt poznatky napiiklad o hostitelském spektru,
ptiznacich napadeni, Zivotnich cyklech, metodach monitorovani chorob a Skidct
zeleniny a spektrech pleveld a moznostech ochrany proti nim. V citovanych
metodikach jsou uvedeny také poznatky o dynamice rezidui fungicidii a zoocidil
v brukvovité zelenin¢ (Kocourek a kol., 2013), rezidui fungicidl a zoocidl
Vv cibulovinach (Kocourek a kol., 2014), rezidui herbicidti v kost'adlové, cibulové,
kofenové zelening a v salatu. Cast metodiky tykajici se dynamiky rezidui pesticidi je
uréena vSem péstitelim zeleniny, ktefi maji zdjem péstovat zeleninu s garanci
dodrzeni vyznamné niz§ich limiti rezidui pesticida v produktech, Ze jsou stanoveny
v ramci norem EU. Lze o¢ekavat, Ze zelenina s vyssi kvalitou a deklarovanym
zpusobem vyroby se 1épe uplatni na trhu a Ze se zvysi zajem obchodnich fetézcl o
zeleninu ze systému integrované produkce. V metodikach jsou uvedeny akcni
ochranné lhity pro 75 % a 25 % MLR umoziiuji nizkoreziduélni produkci
brukvovité, cibulové, kofenové zeleniny a salatu a akéni ochranné lhity pro limit
0,01 mg/kg umoznuji bezrezidudlni produkci s pozadavky srovnatelnymi pro
produkty urc¢enymi pro détskou vyzivu. Uplatiiovani piredlozené technologie ochrany
je zékladem, ktery umoziuje pii variantni regulaci pesticidli nizkorezidualni nebo
bezrezidualni produkci zeleniny.

Uzivateli této technologie budou péstitelé zeleniny, zejména ¢lenové Svazu pro
integrovanou produkci zeleniny. Smlouva o vyuziti technologie bude uzaviena se
Zelinaiskou unii Cech a Moravy. V technologii najdou fadu informaci také péstitelé
mrkve a salatu z fad malopéstitelt a zahradkait. Tuto technologii vydava ptijemce,
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., ktery technologii také zvetejni na své
webové strance (WWW.VUIV.CZ).
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