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Technologie péstovani a ochrany zeli a kvétaku v systému
integrované produkce

1 Popis technologie — (F. Kocourek)

Technologie je vysledkem feSeni projektu QJ1210165 ,,Vyssi nutricni a
hygienicko-toxikologicka kvalita hlavnich druhti polni zeleniny péstované
V inovovanych systémech integrované a ekologické produkce®. Technologie zahrnuje
doporuceni opatieni pro prevenci a potlatovani Skodlivych organismii pii péstovani
zeli a kvétaku a doporuceni pro pfimou ochranu proti pleveliim, chorobam a
Skidctim. V ramci projektu byla z preventivnich opatieni vénovana pozornost
predevsim vybéru vhodné odridy s ohledem na odolnost k Alternaria brassicicola,
dale pak termickému oSetfeni osiva jakozto faktoru, ktery mtize vyznamnéji ovlivnit
vyskyt houbovych chorob u zeli hlavkového. V piedkladané technologii je vénovana
zvysena pozornost souboru opatieni pro prevenci nebo potla¢eni chorob a Skudc,
ktera jsou zakladem pro uplatiovani systému integrované ochrany zeleniny. Pfti
velkovyrobnich technologiich v ramci integrované produkce zeleniny vsak tato
opatieni nemohou v mnohém suplovat oSetieni porostti pesticidy. Cilem vyuZivani
technologie je dosazeni vysoké kvality zeli a kvétaku, pii vysoké efektivnosti
péstovani a minimalizaci vyskytu rezidui pesticidii v produktech a minimalizaci
negativnich vlivii ochrannych opatieni na Zivotni prostiedi.

2 Uvod (zasady IP, zasady IOR) — (F. Kocourek)

Technologie je syntézou vysledkl feSeni projektu, které byly z Casti ovéfovany na
spolupracujicich zemédé€lskych podnicich a aktualnich poznatkil ze zelinatské praxe
v CR, véetné poznatkii ze zemi EU s intenzivnim péstovanim polni zeleniny.
Zakladem technologie je dodrzovani zasad integrované ochrany rostlin podle zdkona
o rostlinolékarské péci ¢. 326/2004 Sh. v platném znéni a vyhlasky ¢. 205/2012 Sb. o
obecnych zasadach integrované ochrany rostlin. Technologie uvadi seznam piipravki
na ochranu rostlin vyuzitelnych v ochrané zeli a kvétaku proti cilovych skodlivym
organismim povolenych v CR k #ijnu 2016 a také nazvy u¢innych latek ptipravkd,
které jsou pro ochranu zeli a kvétaku proti Skodlivym organismiim pouzivany
v ostatnich zemich EU (v CR nebyly k terminu dokonéovani rukopisu této
technologie dosud v zeleniné povoleny). U chorob a skidci jsou uvadény pouze
informace o zptisobech ochrany a doporuc¢ované piipravky na ochranu nebo jejich
ucinné latky. Ostatni poznatky naptiklad o hostitelském spektru, ptiznacich napadenti,
zivotnich cyklech, metodach monitorovani jsou dostupné v certifikované metodice
(Kocourek a kol., 2013), ve které jsou uvedeny také poznatky o degradaci G¢innych
latek fungicidl a zoocidl v ochrané zeli a kvétdku a v obrazové publikaci (Rod a kol.
2005). O ochrané zeli a kvétaku vici plevelim jsou podrobnéjsi informace uvadény
v certifikované metodice (Jursik a kol., 2016). V této metodice jsou uvedeny
nejcastéji se vyskytujici plevele v kostalové zelening, jejich Skodlivosti a mozZnosti
jejich regulace. V metodice je rovnéz zhodnocena selektivita pouzivanych herbicidi
a vliv environmentalnich faktorti na u¢innost a selektivitu herbicidi. Metodika také
zahrnuje zhodnoceni vlivu t¢innych latek herbicidl na zivotni prostiedi a udaje o
degradaci rezidui herbicidt v produktech. V certifikované metodice (Kocourek a kol.
2015) jsou uvedeny zasady o pouzivani pesticidl na zaklad¢ hodnoceni ekonomické
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efektivity oSetfeni a principy regulace pesticidl na zakladé modelt degradace rezidui
pesticidi. Doplnujici informace o vlivu vybranych faktorti na zdravotni stav zeli jsou
uvedeny v certifikované metodice (Koudela a kol., 2016) a informace o vlivu odrad
zeli hlavkového a termického oSetieni osiva na citlivost k infekci vyznamnymi
houbovymi patogeny jsou uvedeny v certifikované metodice (Novotny a kol., 2016).

Podrobnéjsi informace o regulaci plevela v brukvovité zelenin€ jsou uvedeny
v odbornych publikacich (Jursik a Crha 2014a, 2014b).

3 Ochrana proti plevelim — (M. Jursik)

PtestozZe se v porostech kost'alové zeleniny mohou prosazovat témét vSechny
plevelné druhy, nejcastéji byvaji problémy s plevely pozdné jarnimi a vytrvalymi.
Nejranéjsi vysadby a vysevy mohou byt intenzivnéji zaplevelovany také ¢asnymi
jarnimi, €1 ozimymi druhy. Z pozdnich jarnich pleveli pak zapleveleni zeyména
merlikem bilym, rdesnem bleSnikem a baZzankou ro¢ni. V porostech zakladanych od
druhé poloviny dubna se mohou nejlépe prosazovat teplomilnéjsi pozdni jarni
plevele, pfedevsim jezatka kufi noha, béry, laskavce, pétoury, lilky a durman obecny,
pii vyssi intenzité zapleveleni také vySe uvedené plevele. V porostech zakladanych
koncem Cervna ¢i pocatkem Cervence se nejlépe prosazuji plevele, které masove
vzchézi béhem celého roku, jde predevsim o pétoury, laskavce, bazanku ro¢ni a
durman obecny.

Vyznamnym problémem v porostech kostalové zeleniny byvaji brukvovité
plevele, které jsou také ¢asto odolné k mnoha herbicidiim, pfedevs§im tém, které se
pouzivaji preemergentné, ¢i pted vysadbou. Na pozemcich, na kterych se péstuje
kost’alova zelenina se tak Casto selektuje penizek rolni, kokoska pastusi tobolka,
fedkev ohnice, hoicice rolni a rukev rolni. Tyto plevele, podobné jako fepka, jsou
hostiteli mnoha chorob a sktidct kost'alové zeleniny a jejich semena maji pomérné
dlouhou zZivotnost v pade.

Vytrvalé plevele se mohou uplatiiovat v kost’alové zelening, bez ohledu na termin
zaloZeni porostu. Hospodaisky nejvyznamnéj$imi vytrvalymi plevely jsou pchéac
rolni a pyr plazivy. Lokaln¢ vSak mohou zptsobovat velké problémy také dalsi
druhy, pfedev§im mléc rolni, pfesli¢ka rolni, ¢istec bahenni, rdesno obojZivelné,
rukev rolni, kamys$niky, atd. Tyto druhy pfiznive reaguji na vyssi vlhkost pudy a
vyskytuji se proto predevsim na pozemcich s vyssi hladinou podzemni vody nebo pfti
vysoké intenzivné zavlahy.

3.1 Neprimé moznosti ochrany proti plevelim

S ohledem na maximalni eliminaci pozdnich jarnich a vytrvalych pleveld, které
pusobi pii péstovani kost'’alové zeleniny nejvetsi problém, je vhodné fazeni obilniny
do zelinafskych osevnich sledl. Obilniny nejenze vykazuji velkou konkurenéni
schopnost proti plevelim, ale v jejich porostech Ize pouzit vysoce uc¢inné herbicidy,
kterymi lze potlacit mnoho vytrvalych dvoudéloznych pleveld, které jsou vici
vetsing herbicidi, registrovanych do zelenin, odolné. Naopak ozima fepka, kde je
regulace brukvovitych plevell problematicka, by neméla byt soucasti osevnich sledi,
Vv nichz je fazena kost'alova zelenina. Vydrol ozimé fepky je navic v porostech
kost’alové zeleniny velmi obtizné potlacitelny.



Vsechna agrotechnické opatieni, kterd zvySuji konkuren¢ni schopnost plodiny
velmi vyznamné podporuji vSechna piima regulacni opatfeni. Napt. pokud herbicid,
nebo plecka plevel jen poSkodi, muze ve Spatn€ zapojeném porostu s nizkou
konkuren¢ni schopnosti dojit k jeho regeneraci a kone¢na uc€innost regula¢niho
z4sahu nemusi byt dostate¢nd, naopak dobie zapojené porosty s dostatecné velkou
listovou plochou neumozni poSkozenym pleveltiim zregenerovat. Z agrotechnickych
opatieni, které zasadnim zplisobem ovliviiuji konkurenéni schopnost plodiny viici
plevelim, je tfeba klast diiraz na kvalitu zakladani porostu (pfedset’ova pidni
piiprava, seti, vysadba), vybér zdravého osiva (sadby), vybér vhodné odridy pro
konkrétni podminky péstovani, vybér vhodného sponu (hustota porostu), optimalizaci
hnojeni (pfedev§sim N). Velmi dilezitym prvkem z hlediska vysoké konkurence
plodiny vici pleveltim je jeji zdravotni stav, ktery je tfeba udrzovat po celou
vegetacni dobu v dobrém stavu, v opaéném piipadé dochdzi k poklesu listové plochy
plodiny, ¢imZ se sniZuje jeji konkurencni schopnost vii¢i plevelim.

Organicka hnojiva (hntij, kompost, kejda) mohou byt zdrojem diaspor. Velmi
dilezité je péce o polni hnojiste ¢i komposty, které mohou byt v ptipad¢ jejich
zapleveleni zdrojem diaspor po nékolik let. Navic plevele, jez se na hnojistich
nejcastéji vyskytuji (merliky, lebedy, laskavce, atd.) tvoti velké mnoZstvi semen (1
n¢kolik set tisic z jedné rostliny) a patii mezi hospodarsky nejvyznamnéjsi plevele
brukvovité zeleniny. Né&ktera organicka hnojiva (kejda) obsahuji stimula¢ni latky pro
kliceni a rlst plevell, proto po jejich aplikaci dochéazi k vyS$Simu vzchazeni pleveld,
S ¢imz je tfeba pocitat.

Vliv zavlahy na utvaieni konkurencnich vztahli mezi plevely a brukvovitou
zeleninou je pomérné komplikovany, nebot’ na dostatek vody v pidé reaguji
pozitivné jak plevele, tak brukvovitd zelenina, pfi¢emz zéalezi na dalSich vné&jSich 1
vnitinich faktorech. Intenzivni vyskyt nékterych pleveli je tizce vazan na vlhka
stanovisté (rdesno obojzivelné, rakos obecny, kamysniky, Cistec bahenni, atd.).
Vhodnym odvodnénim takovychto stanovist’ 1ze dosahnout Gstupu téchto druhti, nebo
alespon jejich snadnéjsi regulaci.

3.2 Moznosti nechemické regulace pleveli

K regulaci plevelil v kost’dlovinach 1ze mimo herbicidii pouZit nejriznéjsi
mechanické zasahy. NejjednodusS$im a velice i€innym opatfenim je rucni pleti
¢i okopavka. Vzhledem k pracovni naro¢nosti a tedy i cené zasahu je mozné ji
vyuzivat jen maloplo$né, ptfednostné tam, kde hodnota produkce miize tyto naklady
pokryt, a kde by v pfipad¢ ponechani plevelll v porostu hrozily vysoké vynosové
ztraty. U kost'alové zeleniny lze ru¢ni odstranovani doporudit predevsim v ptipadech
pocatecniho vyskytu nebezpecnych druhti pleveltl, které se na pozemek nove
rozs§ifily, pfi¢emz i relativné maly pocet rostlin by predstavoval znaéné riziko v
dalSich letech, kdy by doslo k jejich plosnému rozsiteni.

Efektivnéj$im zptisobem mechanické regulace pleveli je pleckovani. Optimalni
vlhkost ptdy je zdkladnim pfedpokladem vysoké ti¢innosti tohoto zasahu. Pokud je
puda pfili§ vlhka, neni pleckovani technicky proveditelné a pokud ano, mohou
plevele regenerovat. Pozitivnim piinosem pleckovani je poruSeni pidniho Skraloupu,
ktery se vytvafi pfedev§im na nestrukturnich ptidach a je nezadouci predevSim u
setych porostl (horsi vzchazeni a pocate¢ni rust). PleCkovanim vSak obvykle nejsme
schopni regulovat vSechny plevele na pozemku. Nastaveni pleCek musi byt takové,
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aby sice uc¢inn¢ regulovaly plevele v mezitadku, ale zaroven aby nedochéazelo

k posSkozovani plodiny. Proto vzdy ¢ast pozemku (fadky a prostor kolem nich)
zustane nezpracovana a plevele zde mohou plodiné konkurovat. To je mozné fesit
bud’ specidlnimi prstovymi organy plecek, které pracuji uvnitf fadku, ovSem za cenu
vyss§iho poskozeni plodiny, nebo po pleckovani miize byt zatazena ru¢ni okopavka.
Podle potieby je mozné pleckovani porostli opakovat nékolikrat béhem vegetace,
pfipadné ho vhodné€ kombinovat s herbicidnim oSetfenim.

Pleckovani a okopavka také ptiznivé piisobi na rast plodiny, tim, Ze zvysi
provzdusnénost piidy, ¢imz podpofi jeji biologickou aktivitu. Negativné vSak miize
byt ovlivnéna u€innost piidnich herbicidl aplikovanych pted vysadbou, nebo kratce
po ni. Obvykle totiz dojde k poruseni herbicidniho filmu na povrchu pidy, ze
spodnich vrstev piidy jsou vynesena nova kli¢iva semena plevell a vytvori
se zaroven piiznivé podminky pro jejich kliceni. Po pleckovani proto ¢asto plevele
hromadné¢ vzchazi.

K regulaci plevelt v kost’alové zelening 1ze také vyuzit nejriiznéjsi neprihledné
mulCovaci folie, textilie ¢i recyklovany papir. Pti vyuZivani téchto technologii vSak
dochazi ke komplikacim s pfihnojovanim béhem vegetace. Po sklizni se musi
mulcCovaci materidly zpravidla likvidovat a také cena mulce vyrazné prevysSuje
naklady na herbicidy, ¢i pleCkovani. Vyuziti mulce je proto Ucelné ptedevsim pii
vysoké intenzité produkce, nebo na pozemcich intenzivné zaplevelenych odolnymi
plevelnymi druhy, které by byly herbicidné ¢i mechanicky obtiZzné regulovatelné
(napf. vytrvalé plevele).

3.3 Herbicidni regulace

Zeli se dnes péstuje predevsim z predpcstované sadby. Pred vysadbou se obvykle
aplikuji pidni herbicidy, které maji omezit, ¢i zcela zabranit, vzchazeni pleveli. Toto
osetfeni je velmi dulezité, zejména pii pouziti netkané textilie, pod kterou mohou
plevele velmi rychle vzchazet a po jejim sejmuti jsou jiz v pokrocilé riistové fazi a
jejich nasledna herbicidni regulace jiz obvykle nevykazuje uspokojivou uc¢innost.

V tomto aplika¢nim terminu jsou vSak registrovany pouze herbicidy Stomp 330 EC,
Stomp 400 SC (oba pendimethalin) a Devrinol 45 F (napropamide).

K preemergentnimu oSetieni pfimych vysevil zeli byl v roce 2013 zaregistrovan
herbicid Command 36 SD (clomazone), ktery v$ak pusobi na relativné uzké spektrum
pleveld a pouziva se proto predevsim jako partner do tank mix (TM) kombinaci.

V zahrani¢i se mimo vyse uvedené plidni herbicidy pouzivé fada ptipravkll primarné
uréenych do ozimé fepky. Jedna se predevsim o herbicidy obsahujici u¢inné latky
metazachlor, dimethenamid, pethoxamid, metolachlor (pouze zeli) a quinmerac.

V aridnich oblastech se pouziva také oxyfluorfen, ktery vSak casto zpisobuje
vyznamné poskozeni zeleniny. VétSinu z vySe uvedenych herbicidl jsme v rtiznych
TM kombinacich testovali jak pfi predvysadbovém, tak i povysadbovém oSetieni,
pfi¢emz predevs§im predvysadbové aplikace byly v nékterych letech vyrazné
fytotoxické, zejména ty, kde byly pouzity €. latky pethoxamid a dimethenamid

ve vysSich davkach.

Ptestoze nékteré z vyse uvedenych herbicidli 1ze pouzit i po vysadbé kost’alovin
(herbicid Butisan 400 SC je v tomto aplikaénim terminu dokonce registrovan),
typickym postemergentnim herbicidem registrovanym v kost’alovinach proti
jednoletym dvoudéloznym plevelim je Lentagran WP (pyridate). Tento herbicid
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pusobi kontaktné na merlik bily, laskavec ohnuty, penizek rolni, kokoSku pastusi
tobolku, hefmankovité plevele a v nejranéjSich rtistovych fazich na mnohé dalsi.
Citlivé plevele jsou obvykle dostate¢né potlaCovany do faze 4-6 pravych listi.
Z hlediska selektivity tohoto herbicidu je dilezité, aby byla v dobé& aplikace
na povrhu listli zeleniny vytvorena dostatecné silnd voskova vrstvicka, kterd ptsobi
jako ochranna bariéra pfijmu herbicidu rostlinou. OSetieni herbicidem Lentagran WP
je proto nutné provadét alespont s 3 dennim odstupem po intenzivnim desti nebo
zévlaze a na nepoSkozeny a dostate¢né vyvinuty porost). OSetieni timto herbicidem
se obvykle nedoporucuje kombinovat s jinym pesticidem, nebot’ by mohlo dojit k
poskozeni plodiny (nekrozy listti). Pfedevs§im proti vytrvalym dvoudéloZnym
pleveliim (pchac rolni, mléc¢ rolni, rdesno obojzivelné, atd.) se pouziva herbicid
Galera. V kombinaci s herbicidem Lentagran WP obvykle potlacuje celé spektrum
dvoudéloznych plevelt v kostdlovinach.

Poskozeni kost’alové zeleniny rezidui herbicidi pouzitych v predchozi plodiné

Rezidua nekterych herbicidi v ptide, a to pfedevsim sulfonylmocovin
(chlorsulfuron, sulfosulfuron, iodosulfuron, propoxycarbazone, atd.), mohou
zpusobovat fytotoxicitu brukvovité zelenin€ jesté nékolik mésicii po jejich aplikaci.
Z hlediska fazeni do osevniho postupu je proto tieba brat v uvahu herbicidni oSetfeni
ptedplodiny. VéEtsi riziko perzistence herbicidil v pade¢ je v susSich letech a pii pouziti
minimaliza¢nich technologii zpracovani piidy. Na rizikovych pozemcich (t€zsi pidy
a pudy s vysSim pH) je proto vhodné pouZivat k regulaci plevell v pfedplodiné
herbicidy ptijimané pouze listy, pfipadné herbicidy s kratkou perzistenci v pidé.

Zakryvaci textilie a jejich vliv na plevele

Prithledné zakryvaci netkané textilie, které se primarné pouzivaji za ucelem
urychleni sklizn€ a k ochrané proti hmyzim Skiidclim, maji také vyznamny vliv
na rast a vyvoj pleveld, které pod netkanou textilii rostou mnohem rychleji nez
plodina. Na druhou stranu, lze pouzitim netkané textilie dosahnou vyssi uc¢innosti
pudnich herbicidi, snizuje se vSak jejich selektivita. Pfedpoklada-li se tedy zakryti
porostu netkanou textilii, je tteba sniZit ddvku ptidniho herbicidu o 30-50 % a to
predevsim u velmi ranych vysadeb (bfezen), které jsou herbicidem nejcastéji
poSkozovany (pomalejsi metabolizace herbicidu pii nizSich teplotach). Velmi
dualezité je toto opatieni pfedevSim u herbicidli obsahujici u¢innou latku
pendimethalin a clomazone. Problémem jsou také vytrvalé plevele, na které ptidni
herbicidy obvykle pfili§ netcinkuji, mohou se tedy pod netkanou textilii nerusen¢
vyvijet. V extrémnich ptipadech musi byt textilie odstranéna diive, nez bylo
planovano a vytrvalé plevele vyplety, ¢i potlateny herbicidy.

4 Opatieni pro prevenci nebo potlaceni chorob a Skidci — (M. Koudela)
4.1 Stridani plodin

Pii péstovani zeli hlavkového a kvétaku je vhodné zatazovat takovy sortiment
plodin (v€etné€ meziplodin), ktery umozni jejich tcelné stiidani a dodrzovani
minimalniho ¢asového odstupu mezi témi plodinami, které jsou hostitelé¢ obdobnych
chorob a skiidct (pfedevsim pidou ptenosnych). Pro jednotlivé choroby a sktidce,
nebo jejich skupiny se doporucuje vyuzivani nasledujicich opatieni:

e  Pro omezeni vyskytu chorob brukvovité zeleniny (bakteridlni cernd Zilkovitost
brukvovitych, alternariové skvrnitost brukvovitych, rizoktoniova hniloba,
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4.2

fomov4a hniloba brukvovitych) je vhodné dodrzovat minimalni odstup

V osevnim postupu mezi brukvovitymi plodinami minimalné 4 roky. Také
cilena likvidace brukvovitych plevell (napt. plevelna fedkev ohnice) piispéje

k omezeni virové mozaiky, bakterialni cerné zilkovitosti brukvovitych,
nadorovitosti kofenli brukvovitych, alternariové skvrnitosti brukvovitych, plisné
brukvovitych aj.

S ohledem na omezeni vyskytu nddorovitosti kofenti brukvovitych neni vhodné
pestovat na plochach s produkci brukvovité zeleniny brukvovité krmné plodiny,
meziplodiny, nebo zelené hnojeni (fepka, fepice, hoic¢ice), ale vyuzivat druhy
(nebo jejich smési) s brukvovitymi plodinami nepiibuzné (svazenka, ozimé
obilniny, luskoobilna sméska — napft. peluska a oves apod.). Obdobné& neni
vhodné na téchto plochach péstovat fepku.

V piipadé vyskytu nadorovitosti kofenti brukvovitych je vhodné vynechat na
pozemku péstovani brukvovitych plodin na dobu minimalné 6 — 8 let, pfi
vyskytu had’atka zhoubného se doporucuje po dobu 4 — 6 let nepéstovat ani
dalsi hostitelské rostliny (cibulova a brukvovita zelenina, kukufice, obilniny) a
disledné likvidovat brukvovité plevele na této ploSe i pii péstovani jinych
kultur.

Po sklizni ranych odrtd, které umoziuji péstovani nasledné plodiny v jednom
vegetatnim obdobi, je vhodné volit druhy s brukvovitymi plodinami
nepiibuzné.

Péstitelské postupy

Pé&stitelské postupy by mély napomahat k omezeni patogenti a minimalizovat
nutnost pouziti chemickych prostiedkll na ochranu rostlin. Doporucuje se vyuzivani
nasledujicich opatieni:

a)

b)

Pti vybéru pidné klimatickych podminek pro péstovani zeli hldvkového a
kvétaku je vhodné se fidit nasledujicimi pravidly:

Pti péstovani ranych kultur vyuzivat pidy leh¢i, které jsou zahfevnéjsi a

pozitivné ovlivni rychlost zapojeni a vyvoj porostu, k ¢emuz ptispéje mj. také

péstovani v teplejSich regionech.

schopnosti udrzovat dostate¢nou zasobu vody, kterd zajisti lepsi a

vyrovnangjsi zasobovani rostlin vodou a tim ptisp&je k vyssi pfirozené

odolnosti rostlin vii¢i chorobadm a Skidctim.

Pozdni kultury prospivaji 1épe v lokalitach s mirngj$im priabéhem pifedevsim

letnich teplot.
Lze doporucit vyuziti netkané textilie pro zakryvani porostii rané¢ho zeli
hlavkového a kvétaku, kterd zlepsi jednak teplotni (sniZeni rizika poSkozeni
mrazem) a vlhkostni (omezeni neproduktivniho vyparu) podminky, je ale také
velmi G¢innym prostfedkem mechanické ochrany proti nékterym Skidctim
(proti diepCiklim a krytonosci ¢tyfzubému). Je ale tfeba, aby byla netkana
textilie ke konci vegetace s dostatecnym predstihem (1 — 2 tydny v zavislosti na
pestovaném druhu a pribéhu pocasi) z porostl odstranéna, aby pod netkanou
textilii nedochazelo k ptehtivani vzduchu, coz by mohlo negativné ovlivnit
zdravotni stav zeleniny.



e  Organizace porostu zeli hlavkového a kvétaku by méla odpovidat pouzivané
kultivacni technice, aby béhem pracovnich operaci nedochéazelo ke zbytecnému
mechanickému poskozovani péstovanych rostlin, ¢imz se rostlina oslabuje a
vytvafi se vstupni brana pro infekci. Zvysuje se tim riziko vyskytu predevsim
fomovée hniloby brukvovitych. Mechanické poSkozeni miize byt zplisobeno také
napadenim rostlin Zivo¢iSnymi §kidci, proto je Gcelna efektivni ochrana
vedouci k jejich eliminaci.

e  RozruSovani pidniho Skraloupu je vhodnym opattenim, které omezuje ztraty
pudni vlahy neproduktivnim vyparem, omezuje ale také vyskyt rizoktoniové
hniloby.

e  Doporucuje se volit takovy spon, pii kterém nejsou porosty prehustény. Tim se
omezi jejich nachylnost k napadeni predev§im houbovymi chorobami (napf.
alternariova skvrnitost brukvovitych, plisen brukvovitych, rizoktoniova
hniloba). V souladu s nafizenim vlady ¢. 75/2015 Sb. je vsak tfeba dodrzet
minimalni pocet vysetych semen nebo vysazenych rostlin na hektar (viz tabulka

nize).
Zelenina Vysadba [ks sazenic] | Vysev [ks semen]
Kvétak 20 000 30 000
Zeli hlavkové 25000 35 000

Na zaklad€ zdznamt o vyvoji teploty a vlhkosti je vhodné provadét prognozu
rizika napadeni zeli hlavkového a kvétaku houbovymi chorobami.

4.3 Péstovani odolnych nebo tolerantnich odrid

Pti vybéru odrtd zeli hlavkového a kvétaku se doporucuje vyuzivat vyhradné
registrované odriidy s maximalni moZznou odolnosti vii¢i chorobam a Skadctm.
Dalsim dalezitym kritériem pii vybéru vhodné odriidy je dobréa adaptabilita vici
abiotickym stresorim (teplotni a vldhové podminky). Pro jednotlivé choroby a
Sktidce, nebo jejich skupiny se doporucuje vyuzivani nasledujicich opatieni:

e  Na pozemcich, které byly zamoteny nadorovitosti kofenti brukvovitych omezit
pestovani téch druhti brukvovité zeleniny, které¢ jsou vyrazné citlivéjsi viici této
chorob¢ (kvétak, brokolice, hlavkové zeli).

e  Preferovat odriidy zeli hlavkového s vysS§i odolnosti viic¢i bakterialni ¢erné
zilkovitosti brukvovitych, fusariovému vadnuti a tolerantni k tfdsnénkam.

o Pro omezeni $§kod zplsobenych diepciky, krytonoscem Etyfzubym, volit ranéjsi
odrtdy, které maji rychlejsi vyvoj v poc¢atecnim stadiu, ¢imz zkracuji dobu,
bchem které mohou tito Skiidci napadat rostliny.

o K omezeni virové mozaiky preferovat moderni odridy, které vétSinou vynikaji
vys$si odolnosti vici této chorobe.

e  Vénovat pozornost t¢m odradam, které jsou méné nachylné na nekrdzy
zpisobené relativnim nedostatkem vapniku.

e  Pro omezeni antokyanizace a mechovaténi riizic kvétaku preferovat odridy
s listy pfekryvajicimi rizice, které vyskyt téchto poruch omezuji.

e  Vybérem odridy vhodné pro ur€ité klimatické podminky omezit vybihani rtzic
kvétaku a s tim spojené znehodnoceni vynosu.
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4.4 Pouzivani certifikovaného (standardniho) osiva a sadby

Osivo prosté zarodka chorob je pfedpokladem dobrého zdravotniho stavu porostu
zeli hlavkového a kvétaku a v kone€ném disledku miiZze omezit Cetnost nezbytnych
oSetteni proti chorobam. Pro jednotlivé choroby a Skiidce, nebo jejich skupiny se
doporucuje vyuzivani nasledujicich opatieni:

e  Doporucuje se pouzivat osivo s dobrou semenaiskou hodnotou s absenci
zarodkl chorob pfenosnych osivem (bakterialni Cerna Zilkovitost brukvovitych
a alternariova skvrnitost brukvovitych).

e  Optimalni je vysoka vitalita osiva, resp. dobra polni vzchéazivost, ktera
urychluje pocatecni vyvoj a zapojeni porostli, omezuje pocet abnormalné se
vyvijejicich kli¢nich rostlin a eliminuje riziko infekce predev§im padnimi
patogeny. Osvédceni prokazujici kvalitu osiva by nemélo byt starsi nez 24
mésicli od doby jeho vydani.

e  Utelné je moieni osiva proti fomové hnilobé (Gliorex, Polyversum).

4.5 Vyvazené hnojeni, vapnéni, zavlaZovani a odvodiiovani

Harmonické vyziva péstované zeleniny piispiva k dobrému vyvoji rostlin a
ptirozené schopnosti zeleniny odolavat infekénimu tlaku patogena. Veskeré hnojeni
V IPZ je vhodné provadét na zékladé aktualniho obsahu Zivin v piidé. Doporucuje se
Vv dostate¢né mitfe vyuzivat statkovéd a organomineralni hnojiva a v maximalni mife
zafazovat zelené hnojeni takovymi druhy rostlin, které jsou botanicky s hlavkovym
zelim a kvétakem nepiibuzné.

Zavlahu zeli hlavkového a kvétaku je vhodné provadét v souladu s pribéhem
pocasi v konkrétnim vegetacnim obdobi, s ohledem na poZadavky jednotlivych druhii
a odrid a vyvojovou fazi rostlin., nebot’ nedostatek, ale i nadbytek vlahy muize u zeli
hlavkového a kvétaku zvySovat intenzitu napadeni chorobami (napf. alternariova
skvrnitost brukvovitych, pliseii brukvovitych).

Doporucuje se pravidelné provadét agrochemicky rozbor reprezentativniho vzorku
pudy na obsah Zivin (N, P, K, Ca, Mg) a stanovit hodnotu pH. Obsah dusiku
mineralniho je vhodné zjistovat vzdy pred zaloZenim porostu brukvovité zeleniny
Z vysevu nebo vysadby a zjisténé mnozstvi zohlednit pii hnojeni. Ze stanoveného
mnozstvi obsahu dusiku mineralniho obsazeného v ptid€ je mnozstvi 50 kg/ha
povazovano jako ptirozeny obsah dusiku v ptid€, proto se toto mnozstvi neodecitad od
maximalniho doporuc¢eného limitu pro hnojeni daného druhu zeleniny. MnoZstvi
dusiku mineralniho, ktery ptevysuje pfirozeny obsah dusiku (50 kg/ha) se odecte od
maximalniho doporu¢eného mnozstvi dusiku, ktery je vhodné pouzit pro peéstovani
dané brukvovité zeleniny.

Pr. Pokud byl tedy agrochemickym rozborem zjistéen obsah dusiku 70 kg/ha,
odecita se od maximdlniho limitu pouzitého dusiku na hektar pouze 20 kg dusiku.

Z dalSich opatteni se doporucuje vyuzivat:

e  Pravidelnym pouzivanim organickych hnojiv l1ze zajistit dostate¢ny piisun
organické hmoty do ptdy, coz pfispiva k udrzeni, ptipadné zlepSeni fyzikalné-
chemickych vlastnosti plidy a ptiznivé ovlivituje kondici porosti a tedy i jejich
zdravotni stav.
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Je vhodné pravidelné ptidu vapnit a udrzovat hodnotu pH v rozmezi optimalnim
pro dany druh (u zeli hlavkového mezi 6,5 — 7,5 a u kvétaku mezi 6,5 — 8,0).

K sanaci nadorovitosti koient brukvovitych je €inna zirava forma vapenatého
hnojiva (palené vapno).

Vyrovnana vyZiva (bez nadbytku drasliku a dusiku), vyrovnana zavlaha (kotfeny
nesmi pfeschnout) a vhodné pH (neutrdlni az mirné zasadité) omezuji riziko
vyskytu relativniho nedostatku vapniku, ktery se na brukvovité zelening
projevuje nekrozami a snizuje tak jakost vypéstované zeleniny. Vyrovnana
vyziva omezuje také alternariovou skvrnitost brukvovitych, rizoktoniovou
hnilobu a padli brukvovitych.

Pro lepsi odolnost brukvovité zeleniny vici padli brukvovitych, mSici zelné by
rostliny nemély byt piehnojeny dusikem, souc¢asn¢ ale musi mit k dispozici
dostatek drasliku.

Pro omezeni vyskytu abion6z v disledku nedostatku molybdenu a béru je
prospésné zajistit piedevsim kvétdku dostatecny piisun téchto mikroelementt
prostiednictvim komplexnich hnojiv, které tyto prvky obsahuji. Pfijem téchto
prvki pozitivné ovliviiuje neutralni az slabé zasadita pudni reakce, kterou je
ucelné udrzovat pravidelnym vapnénim a nepouzivanim fyziologicky kyselych
hnojiv.

Maximalni mnoZstvi dusiku, které je mozno dodat pii péstovani zeli
hlavkového a kvétdku v systému integrované produkce zeleniny je uptesnéno
v NV 262/2012 Sh.

rwr

4.6 Hygienicka opatieni pro zamezeni Sireni Skodlivych organismi

Doporucuje se vyuzivat takova opatieni, kterd omezuji Sifeni Skodlivych

organismil a minimalizuji potiebu kurativnich chemickych oSetfeni pfi péstovani zeli
hlavkového a kvétaku. Pro jednotlivé choroby a Sktidce, nebo jejich skupiny se
doporucuje vyuzivani nasledujicich opatteni:

Pro omezeni $ifeni patogena je doporucena pritbéznd kontrola porostli a véasné
odstraiiovani siln¢ napadenych rostlin, které jsou ohniskem pro dalsi Sifeni
nakazy v porostu (napf. alternariova skvrnitost brukvovitych).

Tepelna dezinfekce (propatovani) plidy pii pe€stovani kvétaku na krytych
plochach (ve sklenicich nebo foliovnicich) je vhodnym nechemickym postupem
pro omezeni Skodlivych organismil v pid¢€. Pfi ndkupu substratu pro
predpéstovani sadby je vhodné pouzivat pouze dezinfikovany substrat, pii
pripravé vlastniho substratu tento podrobit dostate¢nému tepelnému oSetieni
propafenim, kter¢ likviduje celou fadu chorob a sktidcti (napt. bakteridlni
cernou zilkovitost brukvovitych, had’atko zhoubné) vcetné semen plevelt.

Pro omezeni Sifeni plidou pfenosnych patogenti (napt. nddorovitosti kotfenil
brukvovitych) je pfi pfesunu nafadi a mechanizace pouzivaného pro zpracovani
pudy a kultivaci béhem vegetace na dalsi plochy vhodna jejich dikladna ocista
a dezinfekce. Je tfeba dbat také na omezeni pienosu obuvi pracovniki,
povrchovou nebo drenazni vodou, infikovanym kompostem nebo hnojem apod.
Rozdrceni a ndsledné dostate¢né hluboké zaorani poskliziiovych zbytkli omezi
rozvoj zapiednicka polniho, mSice zelné, molic a tfasnének. Také pfi jarni
ptipravé pudy se ¢astecné likviduji kukly mir. V1a€eni likviduje vajicka 1
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4.7

dospélce plzi a podporuje vysychani povrchu plidy, coz jejich rozvoj jeste vice
omezi. Jemn¢ zpracované a priméfené utuzené vysevni lizko omezuje ukryty
plzh.

Prostorova izolace mezi porosty zeli hlavkového a izolace porostii kvétaku,
stejné tak jako dostatecnd vzdalenost téchto porostli od pozemki, na kterych
byla v pfedchozim roce péstovana brukvovita zelenina, omezuje rozvoj kvétilky
zelné. Pro omezeni napadeni semennych porostl zeli hlavkového a kvétaku
fomovou hnilobou brukvovitych se doporucuje tyto porosty péstovat

Vv dostatec¢né vzdalenosti od porostti konzumni brukvovité zeleniny a od porostii
fepky. Také bakteridlni ¢ernou Zilkovitost brukvovitych, alternariovou
skvrnitost brukvovitych a plisen brukvovitych Ize i€inné omezit péstovanim

Vv dostatecné vzdalenosti od porostil fepky a jinych ozimych brukvovitych
plodin. Prostorova izolace sadby brukvovité zeleniny od produk¢nich ploch
brukvovitych plodin vyrazn¢ ptisp€je k minimalizaci rizika vyskytu virové
mozaiky.

Ochrana a podpora uzZite¢nych organismii — prirozenych nepiatel
Skodlivych organismu

Doporucuje se vyuzivat takoveé zplisoby péstovani zeleniny, které umoziuji
zachovani vyrovnané biodiverzity z hlediska pfitomnosti druhové rozmanitosti
rostlin, zivoc¢icht, ale i mikroorganismi (pfedevs§im pidnich). NaruSeni rovnovéhy
V agroekosystému milze znamenat omezeni piirozenych antagonistti Skiidcii
pestované zeleniny a s tim souvisejici zvySeny infekcni tlak. Biodiverzita ekosystému
piispivé k rozvoji parazitoidl a predatorii kvétilky zelné, miiry zelné, bélaska
fepkového a bélaska zelného, zaptrednicka polniho, mSice zelné, pilatky fepkové a
molice vlaStovi¢nikové.

K zachovani rozmanitosti a rovnovahy v agroekosystému se doporucuje:

e Nerusit krajinné prvky (meze, terasy, skupiny drevin, stromotadi a travnaté
udolnice).

e Nepalit bylinné zbytky na pidnich blocich, poptipadé jejich dilech.

e Omezit aplikaci Sirokospektralnich pesticidi.

e Zakladat biopasy v souladu s NV ¢. 75/2015 Sb. a dalsi opatieni dle NV ¢.
50/2015 Sh.

5 Ochrana proti abiotickym faktorim — (J. Rod)

Antokyanizace a mechovaténi rizic kvétaku (abioticka porucha)
Nepiimou ochranou je zalamovani listli nad razicemi nebo péstovani odriid u
nichz listy zakryvaji rizice. Vyskyt omezuje i dostate¢na vyziva draslikem.

Vybihani rizic kvétiaku a brokolice (abioticka porucha)
Vybér odriid vhodnych pro urcité klimatické podminky a terminy péstovani.

Zlistnaténi razic kvétaku a brokolice (abioticka porucha)
Vybér odriad vhodnych pro urcité klimatické podminky.

Mo-deficientni vyslepnuti kvétaku a brokolice (abiotické porucha)
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Porucha je tlumena neutralni az slabé zasaditou piidni reakci (iprava ptidni
kyselosti vapnénim a nepouzivani fyziologicky kyselych hnojiv). Na ptidach, které
trpi nedostatkem molybdenu je pifi1 péstovani kvétaku a brokolice ti€elné pouZzivat
komplexni hnojiva, ktera obsahuji i molybden. Na ptidach s vyraznym nedostatkem
molybdenu je tfeba aplikovat molybdenan amonny nebo molybdenan sodny a to
nejlépe preventivné (pii priprave ptidy nebo péstebnich substrattl) v ddvce 1 az 2 kg-
ha™. Nouzové lze provést aplikaci i az pii prvnich ptiznacich (1 kg.ha™). Uginné je i
oSetteni sadby pted jeji vysadbou. Misto uvedenych molybdenant je moZné pouzit i
specidlni molybdenova hnojiva.

Ca-deficientni poruchy (abiotické poruchy)

Zakladem ochrany je pravidelna zavlaha (kofenova soustava nesmi pfeschnout),
vyrovnana vyziva a uprava pudni reakce na neutralni az mirn¢€ zasaditou. V nékterych
piipadech jsou vyrazné rozdily mezi jednotlivymi odrtidami. Pfi prvnich ptiznacich
rostliny je vhodné porosty osettit 0,5% chloridem vapenatym nebo nékterym
specidlnim listovym hnojivem ur¢enym pro tyto ptipady.

6 Ochrana proti chorobam — (J. Rod)

Virové mozaiky (Cauliflower mosaic virus — CaMV a Turnip mosaic virus —
TuMV)

Uvedené¢ virdzy nejsou pirenosné osivem a jejich zakladnim pfenasecem
(vektorem) je vice nez padesat druhli msic, pfedev§im m. zelna a m. broskvonova.
Proto nachylnéjsi jsou plodiny bez voskové vrstvicky na povrchu listlh — pekingské a
¢inské zeli. Ob¢ virdzy proto nejvice skodi v letech se silnym vyskytem msic. TUMV
je pfenosna i mechanicky. Hlavnim zdrojem infekce jsou plevelné rostliny a
infikované rostliny rostouci na neobdélavanych plochach. Druhy a odrtidy rostouci
celou vegetaci (dlouhodobé) nebo rostouci az ve druhé poloviné vegetace (napf.
pekingskeé zeli a pozdni odriidy kvétaku) jsou vice napadany nez rostliny kratkodobé
nebo sklizené v poloviné vegetacni doby. Vybér odolnéjsSich nebo tolerantnéjsich
odrtd, v€asna likvidaci hostitelskych plevelnych rostlin a prostorova izolace sadby
od ploch porostll pro komeréni ucely. VEtSina modernich odriid hlavkového zeli ma
zvysenou odolnost viiéi virdzam. U¢innd je vEasna chemicka likvidace prenasedt
(msic).

Bakterialni ¢erna Zilkovitost brukvovitych (Xanthomonas campestris pv.
campestris)

Pouzivani osiva pochazejiciho ze zdravych semennych porosti, likvidace
napadenych rostlinnych zbytkli (nekompostovat!), minimaln¢ tfilety odstup
brukvovitych plodin v osevnim postupu, disledna likvidace brukvovitych plevelnych
rostlin, upfednostiiovani zavlahy podmokem pied zavlahou posttikem, pouzivani
zdravych substratli pro pfedpéstovani sadby a dostate¢na prostorova izolace od
porostl s pfezimujicimi brukvovitymi plodinami. Nékteré odriidy hlavkového zeli
jsou vyrazn¢ odolngjsi. Tepelna desinfekce semen (50 °C po dobu 15 az 30 minut) je
velmi riskantni a nelze ji proto jednoznacn¢ doporucovat. Chorobu ¢astecné omezuji
ptipravky na bazi médi.

13



Padani kli¢nich rostlin (Alternaria spp., Aphanomyces spp., Botryotinia
fuckeliana - anam. Botrytis cinerea, Fusarium spp., Olpidium brassicae,
Phytophthora spp., Pythium spp., Thanatephorus cucumeris - anam. Rhizoctonia
solani, Thielaviopsis basicola, Verticillium spp. aj.)

Predpéstovavani sadby Vv prostiedi s dostatkem svétla, s nepftilis vysokou teplotou
a jen s pfimétenou zalivkou. Péstebni substraty musi byt prosty ptivodct padani.
Komposty musi byt vyzralé. Dllezita je téZ kvalitni pfiprava setového 10zka, nepfili§
hluboké seti, vhodna hustota a nepiehnojovani dusikem.

K pifimym zplsobiim ochrany patii tepelnd nebo chemicka desinfekce pestebnich
substratll. V ptipad¢ tepelné desinfekce je tteba, aby cely objem propatfované¢ho
substratu nebo zeminy byl zahfadt minimalné po dobu 30 minut na teplotu 90 az 100
°C. Taktéz veskeré pouzivané naradi, prostory a zatizeni se doporucuje vhodnym
zpusobem desinfikovat (napt. Savo, Chloramin, platkova sira).

Tab. 1 Pripravky pro ochranu brukvovité zeleniny proti padani kli¢nich rostlin

Udinna latka Nva’zev Davka Poznamky
pripravku
desinfekce substrati,
captan Captan S0 WP | 4 g/kg padani kli¢nich rostlin
Basami 20-60 g/m? nebo patogenni houby,
dazomet Granulat 200 a/m° plevele a pudni
g had'4tka
fosetyl + Proplant 2 pudni oomycety, max
3 ml/m
propamocarb Energy 2X
propamokarb- Proplant pidni oomycety,
hydrochlorid 0.15 - 0,25 %, 2.4 ze_lenlna brukvovita
m? mimo kedluben,
zalivky pted nebo po
vysevu
Pythium Polyversum 0 zelenina - houbové
oligandrum M1 59/kg, 0.5 % choroby

Nadorovitost koi‘ent brukvovitych (Plasmodiophora brassicae)

Ochrana je velmi problematickéd a doposud neexistuje Zadné opatieni, které by
bylo dostatecné ucinné. Proto je tteba uskuteciiovat pokud mozno vZzdy vice opatieni
soubézng, aby se jejich ucinky scitaly. Zakladem prevence je zabrana zamoteni
doposud zdravych pid. Z toho diivodu je tieba velmi dilezité pouzivat absolutné
zdravou sadbu a zamezit moznost zamoteni pld 1 jinymi zpsoby (obuv, naradi,
stroje, povrchova i drenazni voda, ptida ulpéla na kotenech a hlizach rostlin,
zamoteny kompost a chlévsky hniij, navazky zamofenymi ptidami atd.). U
zamotenych piid je vhodné alespoil na 6 az 8 roktl pierusit péstovani hostitelskych
plodin a vcas (pfed vytvorenim nadora) likvidovat plevelné hostitelské rostliny.
Ptdni reakci je vhodné upravit na pH 6,5 az 7 a to nejlépe palenym vapnem a
zasadné az bezprostiedné pted péstovanim hostitelskych plodin. Na pozemcich, kde
se pestuje brukvovita zelenina by neméla byt péstovana fepka a brukvovité plodiny
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urcené k zelenému hnojeni (fepka, fepice, hoi€ice). Na zamotenych pozemcich
péstovat jen predpéstovanou zeleninu (balickovanou, hrnkovanou, ze sadbovacli) a ne
z ptimych vysevill a nepéstovat plodiny a odriidy s nizkou toleranci (pfedevSim
kvétak, brokolici a hlavkoveé zeli). V soucasné dobé¢ jiz ale existuje omezeny pocet
odrtd, predevsim pekingského zeli, které jsou viic¢i nadorovitosti odolné. Urcitou
ucinnost vykazuje dusikaté vapno, avsak za predpokladu vyssich davek (800 az 1 000
kg.ha™), aplikaci 2 tydny pred vysadbou nebo 3 tydny pred vysevem hostitelské
plodiny a co nejrychlejSiho zapraveni do pidy. K ozdraveni zamotenych pud je
mozné vyuzivat i ,,lapaci“ rostliny (pfedevsim fedkev olejnou) a rostliny, které
omezuji Zivotnost trvalych spor v ptidé (napt. mata peprnd, a saturejka).

Alternariova skvrnitost brukvovitych (Alternaria brasiccae, A. brassicicola a A.
raphani)

Zakladem ochrany je pouzivani uznaného osiva ze zdravych semennych porosti.
Dilezite je téZ sttidani plodin v dostatecnych Casovych odstupech, dostate¢né
prostorova izolace porosti brukvovité zeleniny od porostl fepky, v€asna a disledna
likvidace napadenych Casti a poskliziiovych zbytkl, vhodny zptlisob zavlahy,
nepiehnojovani dusikem a nepfilis husté porosty.

Tab. 2 Ptipravky pro ochranu brukvovité zeleniny proti alternariové skvrnitosti
brukvovitych

Udinna latka Nazev Davka Ochranna | Poznamky
pripravku lhiita
[dny]

azoxystrobin Discus 11/ha 14 maxim 2x

azoxystrobin + | Askon 11/ha 21

difenoconazol

fluopyram + Luna 0,75 I/ha 14

tebuconazol Experience

iprodione Rovral 0,2kg/ha | AT posttik, zalivka

Aquaflo pii vzchazeni

pyraclostrobin Signum 11/ha 28 zeli pekingské;
maxim. 2x za
vegetaci

Pythium Polyversum | 11/ha 14 brokolice,

oligandrum kapusta
hlavkova,
kapusta
ruzickova,
kedluben,
kvétak, zeli;,
maxim. 2x

trifloxystrobin Zato50 WG | 15kg/ha |14 maxim. 3x

Plisen brukvovitych (Hyaloperonospora parasitica)
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Predevsim v porostech sazenic, ale i v porostech konzumnich, udrzovat nizsi
vlhkost vzduchu (nepfili§ husté porosty, u¢inné vétrani, dostatek svétla, likvidace
plevelll a vhodné provadeéna zalivka). Porosty zeleniny je tfeba dostate¢né prostoroveé
1zolovat od porostli fepky, popft. jinych ozimych brukvovitych plodin. Pfredev§im
brukvovité plevele je tfeba vcas likvidovat.

Tab. 3 Pripravky pro ochranu brukvovité zeleniny proti plisni brukvovitych

] Nizey Ochranna
Ucinna latka " Davka lhiita Poznamky
pripravku [dny]
azoxystrobin Ortiva 11/ha brokolice, kapusta
14 hlavkova, kapusta
ruzickova, kedluben,
kvétak, zeli; maxim. 2x
Pythium Polyversum | 0,2 kg/ha AT postiik, zalivka pti
oligandrum vzchazeni

7 Ochrana proti Skiidctim — (F. Kocourek, K. Holy, K. Kovaiikova)

Brukvovita zelenina hosti velky pocet Skodlivych druhti a patii mezi
nejintenzivnéji oSetfovanou polni zeleninu. Vyskyt jednotlivych skidcth se prekryva,
vybér ptipravki je tieba provadét v zavislosti na vyskytu konkrétnich druhti v daném
obdobi.

Trasnénka zahradni (Trips tabaci), tfasnénka uzkohlava (T. angusticeps)
Skodlivost tiasnének na zeli zavisi na citlivosti jednotlivych odrid k toxintim
vypousténych ttdsnénkami pii sani. Nasledkem sani se vytvaii na listech hlavky
nadorky, které pozd¢ji zahnivaji. Prah Skodlivosti neni stanoven, ale na nachylnych
odrudach zeli je velmi nizky. Chemické oSetieni se doporucuje pii vyskytu 5 a vice
% rostlin s vyskytem tfasnének na nachylnych odridach. Na ostatnich odradach se za
silny vyskyt povazuje vyskyt 10 a vice jedinct tfasnének v priméru na jednu
rostlinu. Chemicka ochrana se provadi na nachylnych odradéach (nachylnéjsi odrady
Jsou s vyssim obsahem cukri - tzn. odridy vhodné k vyrobé kvaseného zeli) od
pocatku tvorby hlavek po celé obdobi letové aktivity tfasnének. Pfimé ochrana proti
trasnénkam je cilena na dospélce, pokud mozno po jejich ndletu do porostl, nebo po
maximu letu dospé€lcti nové generace. V dobé vyskytu vajicek a nymf je jiz i¢innost
ochrany sniZzena. Hlavni obdobi pro oSetfovani brukvovité zeleniny proti tfasnénkam
nastava koncem Cervna a v ¢ervenci, po zjiS§téni maxima pieletu dospélcil. Pfi
rozvleklém naletu dospélct po obdobi pocatku tvorby hlavek je tieba v zavislosti na
rezidudlni G¢innosti pouzitého piipravku oSetfeni v tydennich az 10 dennich
intervalech opakovat.

Molice vlastovi¢nikova (Aleyrodes proletella) naletuje do porostti od ¢ervna do

ervence, s niz§i intenzitou i v pozdé&j§im obdobi. Skodlivost na zeli je nizka, molice
se vyskytuji na vnéjSich listech, které se pti sklizni odstrani. U kvétaku byva problém
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vyskyt dospé€lct na riizicich, které se stdvaji neprodejnymi. Ochranu je tieba zamétit
na dospélce v obdobi hromadného pieletu pfed vykladenim vajicek (pyretroidy

v tankmixu s olejem), pfi vyskytu nymf a puparii se doporucuje piipravek Movento,
ktery je z registrovanych ptipravkl v sou€asnosti nejicinnéjsi. Dilezité je dostate¢né
oSetieni spodni strany listl, kde se zdrzuje vétSina molic. Systemicky ¢i
translamindrni u¢inek ptipravki je na molice nedostatecny. Bez pfimého kontaktu
postiikové jichy s molicemi je ti¢innost oSetfeni nizka. Pii kalamitnim napadeni je
ucinne zdvojnasobit davku vody a jezdit stejnym fadkem tam a zpét nebo instalovat
pied traktor ram s fetizky, ktery plasi dospélce a zvySuje pravdépodobnost jejich
zasazeni nebo usednuti na osetfenou ¢ast listu. Uginn&jii jsou postiikovade s aktivni
podporou vzduchu. Dospélci molic jsou citlivi na ptilepeni ktidel k rostlinam (kde
uhynou), ptidani oleje nebo smacedla s lepivym G¢inkem vyrazné zvysuje ucinnost.

MsSice zelna (Brevicoryne brassicae) je v soucasné dob¢ vétSinou dostatecné
regulovéna oSetfenim cilenym na Skodlivéjsi druhy (dfepcici, molice, tfdsnénky). Pfi
vysokém napadeni je tfeba provést oSetfeni diive, nez se kolonie mSic ukryji pod listy
hlavek zeli nebo do rizic kvétdku. Obcas muize dojit ke kalamitnimu vyskytu mSic
(v poslednich 16 letech pouze 2x), kdy po posttiku jsou msice béhem 1 — 2 dnil
nahrazeny novymi migrujicimi jedinci, az to vypada, Ze jsou ptipravky netcinné a
mSice jsou rezistentni. V takovém ptipad¢ je tfeba zkratit interval oSetieni, volit
ptipravky s del§im rezidualnim piisobenim a hodnotit G€innost zasahu jiz za 24 h po
aplikaci. Pfi vytvoreni ploSnych, souvislych kolonii, které jsou Iépe chranény
voskovou vrstvou, je tieba ptidavat smacedlo na bazi oleje.

Drepdici z rodu Phyllotreta (diep¢ik ¢erny, d. cernonohy, d. polni a d. zelny)
osetieni se provadi pfi vyskytu vice nez 5 broukti / Zlutou misku / den nebo pti
vyskytu vice nez 2 brouk / rostlinu. Piekryti porostl netkanou textilii zamezi
piistupu dospélcti ke vzchazejicim rostlinam. Registrované insekticidy jsou na
dospélce dostate¢né U€¢inné, ale maji kratké rezidualni pisobeni. Pokud je v letnich
meésicich pti preletu dospé€lct z dozrévajici fepky na zeleninu horké a suché pocasi, je
nutné oSetfovat mladé rostliny kratce po vysadbé i 2x tydné. V soucasnosti se u
nékterych lokalnich populaci diepéikt rodu Phyllotreta projevuje snizena Gi¢innost
neonikotinoidil, takze se zvysuje riziko selekce rezistence k této skupiné ucinnych
latek. Oseti souvrati a manipulacnich uli¢ek hot¢ici (lapaci rostlina) snizi tlak na
okolni porosty — hoi¢ice je atraktivnéjsi nez tuhé, voskové listy zeleniny a pfi niz§im
vyskytu staci oSetiit pouze hoicici (prednostné pouzit ptipravky s delsi rezidualni
ucinnosti).

Krytonosec ¢tyizuby (Ceutorhynchus pallidactylus), k. Fepkovy (C. napi), k.
zelny (C. assimilis, syn. C. pleurostigma). Krytonosci jsou regulovani oSetienim
proti jinym $kiidctim a v soucasné dob¢ neskodi. Ke Skoddm dochézi pti
predpéstovani sadby brukvovitych rostlin brzy na jaie. Doporucuje se nalet broukt
monitorovat a pii zvySeném vyskytu sadbu insekticidné oSetfit. Je tfeba zaméftit
ochranu na dosp¢lce, pfed vykladenim vajicek. Pfi opakovanych Skodlivych
vyskytech krytonosce zelného se doporucuje insekticidni moteni.
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Kovarici (dratovci) — kovarik za¢oudly (Agriotes ustulatus), k. locikovy (A.
sputator), k. obilni (A. lineatus), k. tmavy (A. obscurus) a dalsi druhy kovarikut. Pfi
vysokém vyskytu dratovct na pozemku je tfteba provést moteni sadby clothianidinem
u sadby dovazené ze zahranic¢i. Napadeni starSich rostlin s dobfe vyvinutym
kofenovym systémem po odeznéni u¢inku insekticidniho moftidla je rostlinami
tolerovano a témet se neprojevi na snizeni vynosu.

Zaprednicek polni (Plutella xylostella) skodi ptedevsim v teplych letech. Na zeli
a kvétaku byva Skodlivost nizsi nez na ostatni brukvovité zeleniné. Optimalni termin
oSetfeni nastdva v dobé maxima lihnuti housenek z vajicek, tj. pfiblizné tyden po
letove viné€ samcii ve feromonovych lapacich. Housenky niZSich instarii zespodu
skeletuji listy a nechavaji vrchni pokoZzku listu nepoSkozenou — pii aplikaci
pripravki, které nepronikaji pokozkou do parenchymu, je tieba oSetfit 1 spodni povrh
list (vysoky tlak, dostatecné mnoZstvi vody). V ptipad¢ neucinnosti pouzit¢ho
insekticidu pfi podezieni na rezistenci je tteba zmenit insekticid za jiny typ G¢inné
latky. Pii zvySeném vyskytu motyll je mozné také oSetieni na dospé€lce pii maximu
letu organofosfaty (ne pyretroidy) v rozmezi 1 az 2 hodiny po setméni. Na n¢kolika
lokalnich populaci zaptednicka byla v poslednich letech zjiSténa rezistence
k pyretroidim. V takovych pfipadech se doporucuje osetfeni pripravky s jinych
mechanismem u¢inku a dodrzovani antirezistentni strategie.

Miira zelna (Mamestra brassicae), m. kapustova (Lacanobia oleracea) skodi
pfedevsim housenky 2. generace v 1ét¢ a na podzim. Osetfeni se doporucuje pfti
vyskytu housenek na 10 % rostlin (5 % u kvétaku). Nejvyssi a€innost je na housenky
1. a 2. instaru, kter¢ jsou nejcitlivéjsi a Zerou na povrchu, stars$i housenky jsou uvnitt
hlavek, kde nejsou zasazeny insekticidy. Na plochach, kde se nepouzivaji insekticidy,
je mozné pouzit drobnénky z rodu Trichogramma, které parazituji vajicka. Aplikace
Trichogrammy se musi provadét na zac¢atku kladeni vajicek, vaji¢ka kratce pred
lihnutim jiZ nejsou parazitovéna.

Osenice polni (Agrotis segetum) a dalsi druhy osenic na zeli a kvétaku zpravidla
neskodi, nebo jsou Skody minimalni vzhledem k lokalnimu vyskytu a rozvinutému
kotfenovému systému. Ke Skoddm miize dojit pouze pii napadeni mladych rostlin,
které mohou byt uplné€ zniceny. Ochrana se provadi pii vyskytu housenek (ptiznaki
poskozeni) a mé¢la by se provést v dobé vyskytu housenek 1.— 2. (3.) instaru, které
poskozuji nadzemni ¢asti rostlin. Starsi housenky uz z piidy nevylézaji a nejsou
insekticidy zasazeny. Vhodna je no¢ni aplikace ptipravka, kdy housenky vylézaji
Z pudy na rostliny.

Bélasek fepovy (Pieris rapae) a b. zelny (Pieris brassicae). Bélasek fepovy patii
mezi dominantni druhy dennich motyli v zeméd¢€lské krajing, ale ani pfes jeho
vysokou pocetnost vétSinou nedochazi pii intenzivnim péstovani ochrang
k poSkozeni rostlin. B. zelny $kodi pfedev§im na neosetfovanych plochach.
Housenky obou druhti jsou vysoce citlivé k insekticidim pouzivanym na jiné sktidce
a Skodlivé vyskyty jsou pouze na extenzivné neoSetfovanych plochach nebo
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zahradkach pti vyskytu housenek pod listy hlavek nebo v rizicich, kde jsou chranény
pied kontaktnimi insekticidy.

Pilatka Fepkova (Athalia rosae) — housenice jsou regulovany insekticidy
aplikované na jiné skiidce a v intenzivnich vysadbach neskodi. V ptipad¢ potieby je
mozné pouzit piipravky registrované na zravé sktidce.

Bejlomorka zelna (Contarinia nasturtii) syn. plodomorka zelna — je
regulovana insekticidy aplikovanymi na jiné Skiidce a v intenzivnich vysadbach
neSkodi. Na menSich plochach je mozné pouzit zakryti porostu netkanou textilii.
OSetfeni se provadi podle néaletu samcti do feromonového lapaku.

Kvétilka zelna (Delia radicum), k. v§ezrava (D. florilega), k. Fedkvova (D.
floralis), k. koFenova (D. platura). Kvétilky na zeli a kvétaku vétSinou nezpisobuji
zavazné Skody (na rozdil od jinych zelenin), vzhledem k vyskytu na nekonzumnich
castech — kotenech, kostdlech a rozvinutému kofenovému systému. Ke Skoddm
dochazi pouze na mladych rostlinach kratce po vysadbé, kdy mize dojit az
k odumfeni rostlin. V pozdnim 1été a na podzim mohou $kodit v hlavkach zeli, kde
poskozuji Zebra listil a koSt'dl. Ranné vysadby jsou chranény proti kvétilkam
netkanou textilii, vysadby v pozdéjsich terminech je mozné chranit mofenim sadby
kratce pted vysadbou ptipravky s i€innou latkou spinosad. OSetteni proti dospélclim
je ptipravky ze souc¢asného sortimentu malo uc¢inné vzhledem ke kratkodobému
rezidudlnimu pasobeni. Na lokalitach, kde dochazi k vyznamnému poskozeni hlavek,
se aplikuji 1 — 2x tydné pyrethroidy v zavislosti na vyskytu dospé€lcth (stiedné
velkych ¢ernych musek) v porostu.

Plzi

Ke skodam dochazi predevsim na okrajich, v okoli zarostlych skruzi apod., odkud
pronikaji plzi do porostli. K ochrané vétSinou postaci aplikace granulovanych navnad
pouze na okrajich pozemku (tzv. bariérové oSetfeni), nejlépe na plochach
bezprostiedné piiléhajici k polim, aby nedos$lo ke kontaktu rostlin s ndvnadami.
V piipad¢, ze se jedna o slimacky z rodu Deroceras, mizeme volit mezi chemickymi
a biologickymi ptipravky. V ptipadé vyskytu plzakt z rodu Arion je mozno pouZzit
pouze chemické piipravky. Pfi rozhodovani o pouziti metody ochrany je tieba vedle
ceny piipravku zhodnotit o¢ekavany pritbeh pocasi. Pti pouziti moluckocidnich
granulati ve vlhkém pocasi je Zivotnost granuli dva dny nez zplesnivi a oSetteni je
proto tieba obvykle opakovat. Naopak parazitické hlistice vlhko vyzaduji a setrvavaji
na pozemku do té doby, dokud nevyhubi slimacky. Pti suchém pocasi se u¢innost
hlistic proti slimackim snizuje a je tteba ji podpoftit zalivkou.

Ochrana proti Skiidciim

Pouze omezeny pocet ptipravku z Tab. 4 je pouzitelny vedle integrované produkce
také pii ekologické produkei zeleniny. Do tabulky nebyl zatazen piipravek Movento
OD 15 (t¢inna latka spirotetramat), ktery se v zemich EU pouziva proti tfdsnénkam
v zelening. V CR byl v poslednich letech povolen na vyjimku do brukvovité zeleniny
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Kk ochrané proti molici vlastoviénikové a dal§im Skiidcim. Z povolenych ptipravki
vykazuji ptipravek Movento nejvyssi ii€¢innost na molici vlastovi¢nikovou.

Tab. 4 Piipravky proti skiidctim v ochrané brukvovité zeleniny povolené v CR (k

fijnu 2016)
U¢inna litka Nazev Cilovy organismus/ | Davka
pripravku ucel pouziti
alpha- Alfametrin ME | housenky 0,3 1/200-600 |
cypermethrin
alpha- Bestseller 100 housenky 0,1 1/200-600 I
cypermethrin EC
alpha- Vaztac Active housenky 0,3 1/200-600 |
cypermethrin
azadirachtin Neem Azal- drepcici, housenky, 31/500-800 |
T/S molice, mSice zelna,
plodomorka zelna,
trasnénky
Bacillus Lepinox Plus blyskavka 1 kg/400-800 |
thuringiensis ssp. cervivcova,
kurstaki cernopaska
bavinikova,
makadlovka Tuta
absoluta,
zaptednicek polni
beta-cyfluthrin Bulldock 25 drepcici, housenky, 0,3 1/200-600 |
EC mSice zelna,
plodomorka zelna
clothianidin oSetfeni sadby savi a zravi Skadci
dovezené ze kratce po vysadbé
zahranici
deltamethrin Decis Mega drepcici, housenky 0,1-0,15 1/200-
(ne zaprednicek) 600 |
deltamethrin Fast M drepcici, housenky, do skanuti
krytonosci, pilatka
repkova
deltamethrin Scatto msice, housenky 0,51/ha 500 |
vody/ha
diflubenzuron Dimilin bélasek zelny 0,15 1/600 |
dimethoate Danadim msSice zelna 0,6 1/200-400 |
Progress
fipronil oSetfeni osiva Skidci sadby
kvétaku
dovezeného ze
zahranici
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fosfore¢nan Sluxx HP slimaci, plzaci 7 kg
zelezity
indoxacarb Steward housenky 85 g/600-900 |
lambda- Karate Zeon 5 drepcici, housenky 0,2 1/200-600 I
cyhalothrin CS mir, bélasek zelny, 0,01% +s
plodomorka zelna 0,06 1/200-600
I
lambda- Karis 10 CS housenky, molice 0,1 1/200-400 |
cyhalothrin
metaldehyd Clartex Neo. slimaci, plzaci, 5kg
Metarex Inov, hlemyzdoviti
Metarex M
Limanish
Premium, 70 /100 m?
Granulax, 0,5 g/m?
Desimo duo,
Slimax
Slimex
methiocarb Mesurol 500 slimaci, plzaci 5 kg
FS
olej fepkovy Biool molice, tfasnénka 10-20 ml + 5-6
kapek s/1 1
vody, 1-2%
msice zelna 20-30 ml +5-6
kapek s/1 1
vody, 2-3%
Phasmarhabditis Nemaslug slimdci, plzaci 300000 ks/m*
hermaphrodita
pirimicarb Pirimor 50 WG | msice zelna 0,5 kg/400-600
I
pymetrozine Plenum mSice zelna 0,4 kg/400-600
I
pyretriny + Spruzit Neu (k | savi a zravi Skadci 6 1/600 I
fepkovy olej fijnu 2016
nebyl dosud
v CR
registrovan)
spinosad Spintor housenky motyla 0,3-0,4 1/600-
mura zelna 800 |
(housenka) 0,4 1/600-800
thiacloprid Calypso 480 msice zelna 0,2 1/400-600 |
SC
Trichogramma Trichoplus mura zelna 50-100 ks
sp. kapsli/ha, 2-3
aplikace
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Pomocné latky podporuji rist a zvySuji obranyschopnost

Tab.5 Pomocné latky pro péstovani zeleniny povolené v CR (k i{jnu 2016)

Udinna latka Nazev Cilovy organismus/ | Davka [ha]

pripravku ucel pouziti
Azotobacter Free N zvySeni piijmu dusiku | 0,5 I/ha
chroococcum
Azotobacter ssp., NovaFerm podpora rustu kotenti, | 10 I/ha
Azospirillum ssp., Multi zvySeni piijmu zivin,
Bacillus rozklad organickych
licheniformis zbytkll
Azotobacter ssp., NovaFerm podpora riistu, 20 1/600 1
Azospirillum ssp., Dual zdravotniho stavu, vody/ha
Bacillus subtilis, biostimulator,
Bacillus megaterium
Bacillus RhizoVital podpora zdravotniho 0,5 1/ha
amyloliquefaciens stavu a rustu kofent
FZB 42
Bacillus Free PK zvySeni pfijmu zivin 0,5 1/150-400
mucilaginosus | vody/ha
siran hlinity, suSené MycoSin plisn¢, houbové 08-1%
kvasnice, choroby/posileni
preslickovy extrakt odolnosti rostlin
Trichoderma Rizocore choroby kotent a 50 - 100 g/ha
harzianum krcku rostlin, houby

pieZivajici v pidé

vyluh z kompostu VerniFit A podpora ristu, 4 -61/200-
kalifornskych zizal vyzravani, kvality 600 | vody/ha
vytazek z preslicky Bio plantella podpora zdravotniho 0,1-0,5%

Natur stavu rostlin (10-50 ml/

10 I vody)

vytazky z motskych | Alginure houbové choroby 25-50 mi 51
fas vody /100 m2

8 Zpisoby vyuziti technologie — (F. Kocourek)

Technologie je urena péstiteltim kvétaku a zeli, zejména péstitelim hospodaticim

V ramci systému integrované produkce zeleniny. Dale je uréena zemédélskym
poradctim, studentiim a pedagogiim stfednich odbornych zeméd¢€lskych skol a
zemédélskych univerzit, pracovniklim statni spravy v oboru a v§em zdjemctim z

oboru rostlinolékarstvi. Technologie navazuje na certifikované metodiky (Kocourek a

kol., 2013, Jursik a kol., 2016), které jsou veiejné dostupné na webu VURV, v.v.i. a
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CZU, ve kterych lze nalézt poznatky napiiklad o hostitelském spektru, piiznacich
napadeni, Zivotnich cyklech, metodach monitorovani chorob a skiidct zeleniny a
spektrech plevelll a moznostech ochrany proti nim. V citovanych metodikach jsou
uvedeny take poznatky o dynamice rezidui fungicidil a zoocidl v brukvovité zeleniné
(Kocourek a kol., 2013), rezidui herbicida v kost'’alové, cibulové, kofenové zelening a
v salatu (Jursik a kol. 2016). Cast metodiky tykajici se dynamiky rezidui pesticid je
ur¢ena vSem péstitelim zeleniny, ktefi maji zajem péstovat zeleninu s garanci
dodrZeni vyznamné niZSich limitid rezidui pesticidi v produktech, Ze jsou stanoveny
v ramci norem EU. Lze o¢ekavat, Ze zelenina s vyssi kvalitou a deklarovanym
zpusobem vyroby se 1épe uplatni na trhu a Ze se zvysi zajem obchodnich fetézcl o
zeleninu ze systémi integrované produkce. V metodikach jsou uvedeny ak¢ni
ochranné lhiity pro 75 % a 25 % MLR umoziiuji nizkorezidualni produkci
brukvovité, cibulové, kofenové zeleniny a salatu a akéni ochranné lhiity pro limit
0,01 mg/kg umoznuji bezrezidualni produkci s pozadavky srovnatelnymi pro
produkty ur¢enymi pro détskou vyzivu. Uplatiovani predlozené technologie ochrany
je zakladem, ktery umoziluje pfi variantni regulaci pesticidl nizkorezidudlni nebo
bezrezidualni produkci zeleniny.

Uzivateli této technologie budou péstitelé zeleniny, zejména clenové Svazu pro
integrovanou produkci zeleniny. Smlouva o vyuZiti technologie bude uzaviena se
Zelinaiskou unii Cech a Moravy. V technologii najdou fadu informaci také péstitelé
kvétaku a zeli z fad malopéstitelii a zahradkait. Tuto technologii vydava ptijemce,
Vyzkumny Gstav rostlinné vyroby, v.v.i., ktery technologii také zvetejni na své
webové strance (WWW.VUIV.CZ).
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