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I. Cil

Cilem metodiky je sestavit uceleny navod a postup pro vyzivu a hnojeni jadrovin
se zamé&fenim na ekologickou produkci. Tyto postupy vychazeji z dlouhodobych zkusenosti  a
vyzkumu Vyzkumného a §lechtitelského tstavu ovocnaiského, s.r.o. (VSUO) v
Holovousich, Vyzkumného tustavu rostlinné vyrovy, v.v.i. (VURV) a péstiteli jadrovin.
Zaroven piedstavuje nové vyvinuta specialni hnojiva vyuzitelna jak pro fertigaci, tak pro
listovou vyzivu. Tyto pfipravky Ize uplatnit v konven¢nim i ekologickém systému péstovani.



[I. Vlastni popis metodiky

Ekologické ovocnéistvi je perspektivnim a rozvijejicim se odvétvim soucasného zemédelstvi.
V Ceské republice je témét 40% celkové plochy produkénich sadii v ekologickém rezimu
pestovani. V ekologickém zemédélstvi je kladen zvySeny diraz na ochranu Zivotniho prostredi.
Z hlediska vyzivy péstovanych plodin jde predevSim o péci o zachovani irodné a zdravé pady.
V ekologickych ovocnych sadech existuji mnohd omezeni pro jejich udrzbu oproti sadim
Metodika shrnuje zékladni pravidla a postupy pro zaklddani a vyzivu sadd jadrovin v
ekologickém rezimu péstovani. Soucasné predstavuje uceleny piehled oSetiovani ekologickych
sadtl z hlediska vyzivy a hnojeni.

V metodice jsou uvedeny postupy rozbort pudy, ptipravy pidy pfed zaloZenim sadu, vyzivova

opatieni pro vzrostly sad, popis hnojiv a podminky jejich pouziti pro ekologickou produkci.



1. Ekologicka produkce jadrovin

Ekologické hospodateni je definovano jako zvlastni druh zeméde€lského hospodareni, které dba
na ochranu zivotniho prostiedi a biodiverzity stanovenim omezeni ¢i zakazi pouzivani latek a
postupil, které zaté¢zuji nebo znecist'uji zivotni prostredi, zvysuji rizika kontaminace potravniho
fetézce cizorodymi latkami, a které dba na podminky chovu hospodatskych zvitat (Zakon ¢.
242/2000 Sb. o ekologickém zemédélstvi). Zakladnim principem ekologické produkce je zdkaz
pouzivani syntetickych mineralnich hnojiv, syntetickych pesticidii, herbicidl, rtstovych
regulatorti a geneticky modifikovanych organisma.

Z hlediska vyzivy zemé&délskych plodin je ekologicka produkce zaméfena na udrzovani
pifirozené pudni Grodnosti a biodiverzity pudnich organismu (edafonu). Zdrojem Zivin pro
péstované plodiny jsou vyhradné pfirodni materidly. Nasledujici kapitoly budou vénovany
tomu, jak téchto vlastnosti dosahnout v sadech s ekologickou produkci jadrovin.

V roce 2015 byla celkova vyméra ovocnych sadt dle statistického Setfeni CSU 19 402 ha,
Z toho je 14 465 ha plodnych produkénich sadi. Ke konci roku 2014 byla celkova vyméra sada
v ekologickém rezimu péstovani 6779 ha, coz odpovida ptiblizné 45%. V Ceské republice bylo
v roce 2015 evidovano cca 7 624 ha jabloni s primérnym vynosem od 9,18 do 15,01 t/ha za
Sleté obdobi. Intenzivni plochy jablonovych sadl v ekologickém rezimu péstovani tvoii 1
165,22 ha, tj. pfiblizn€ 15,3 % z celkové plochy téchto vysadeb (Buchtova, 2015).

V ovocnatsky vyspélych zemich se primérné vynosy pohybuji zpravidla nad 30 t/ha, atoiv
ekologické produkci. Z tohoto srovnani vyplyva potieba rozvijet technologii péstovani tak, aby

doglo k zefektivnéni produkce a tim k posileni konkurenceschopnosti ovocnafstvi v CR.

2. Zakladani ekologického sadu

2.1. Vybér vhodného pozemku

Pti vybéru stanovisté pro zalozeni sadu je dulezité zhodnoceni polohy na zakladé klimatickych,
pudnich, zemépisnych a biotickych Cinitell. Pii vybéru pozemku je nezbytné postupovat podle
pravidel rajonizace pro ovocné dieviny, pomoci kterych lze posoudit vhodnost pozemku
zejména z hlediska nadmoftské vysky, délky slunecného svitu, teplotnich a
vlahovych poméri. Vhodnost pozemku je ovlivnéna kvalitou pidy, a to zejména jejimi
fyzikdlnimi a chemickymi vlastnostmi. Z geografického hlediska je dulezit¢ zhodnotit

konfiguraci Gizemi, tj. zdali se nejedna o mrazovou kotlinu, nebo pfili§ strmy svah, atd. Dulezita
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je i dostupnost pozemku pro zemédélskou mechanizaci, pracovni sily a moznosti odbytu.
Z hlediska biotickych faktorti je dulezité posoudit vliv plodin péstovanych na pozemku
v predeslém obdobi. Pravideln¢ opakované péstovani stejného nebo blizko piibuzného
ovocného druhu mitize mit negativni vliv na nové vysazovany sad zejména z divodu
jednostranného odcerpdvani zivin a rizika pfemnozeni ptidnich patogenti. Naopak, vhodné
zvolena ptredplodina muze kvalitu pozemku zlepsit. Déle je potieba zvazit i skladbu rostlinnych
druht v blizkosti pozemku z divodu moznych rizik zvySeného tlaku chorob a skudci z planych

jedinct ovocnych druhti nebo jejich mezihostiteli.

2.2. Vybér odrid

V ekologickém zemédélstvi se uplatiiuji predev§im odridy vykazujici odolnost viici
hospodaisky vyznamnym chorobam a sktidetim jako jsou naptiklad strupovitost a padli jabloni.
Dale je vyznamnym faktorem odolnost odrid k méné pfiznivym pidné — klimatickym
podminkam. V extenzivnich vysadbach je vhodné vysazovat nejen moderni odriidy rezistentni
vuci chorobam a skidctm, ale je také zaddouci vysazovat star$i lokalni odrady, které odrazeji
mistni ovocnaiska specifika.

Odrtdy jabloni pro intenzivni ekologické vysadby jsou uvedeny v nasledujicim piehledu,

sortiment dal$ich odrid pro extenzivni péstovani je uveden v piiloze ¢.2.

odridy

letni Julia, Ametyst, Hana, Nela, Mio, Daria, Dima, Miodar, Mivibe, Discovery

podzimni James Grieve, Akane, Vyso€ina, Vanda, Selena

rané zimni Denar, Delor, Rubin, Bohemia, Gold Bohemia, Melodie, Angold, Aneta, Rajka,

a zimni Rosana, Lipno, Blanik, Jonalord, Pinova, Melrose, Karmina, Rubinola, Otava,
Topaz, Goldstar, Orion, Opal, Luna, Sirius, Biogolden, Heliodor

sloupovité Kordona, Rondo, Sonet, Greencats, Redcats, Starcats, Suncats, Red River,

Pomfital
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2.3. Agrochemické rozbory pudy

Jablon¢ jsou podobné jako vétSina ostatnich ovocnych dievin péstovany jako trvalé kultury.
Jako takové maji v pribéhu svého zivota pomérné vysokou spotiebu zivin. Kvalitni pfipravou
pudy pied vysadbou je vsak mozné vytvoftit zasobu nékterych Zivin pro tyto kultury na nékolik
let dopiedu. Cilem je predevsim doplnit potfebné ziviny do celé zpracovavané cCasti pudniho
profilu, kde se v dospélosti dfevin nachazi vétsina jejich kofenti a kam je pozdéji obtizné tyto
ziviny ve vétsim mnozstvi dodavat. V priubéhu zivota vysadby se pak provadi ~ tzv. udrzovaci
hnojeni. To ma za kol kazdoro¢né doplnovat ziviny do pidy podle mnozstvi zivin odebranych
z pozemku pro vynos plodd.

Zakladnim predpokladem pro stanoveni potieby hnojeni jsou vysledky agrochemickych
rozborti pudy. Tyto rozbory je mozné provést samostatné nebo vyuzit stitem financované
agrochemické zkouSeni zemédé€lskych pid (AZZP), které zajistuje u zemédélskych pad
UKZUZ podle zakona ¢&. 156/1998 ve znéni pozd&jsich predpisti jednou za Sest let. Praimérmy
vzorek pudy by mél pozistavat alespon z 20 — 30 vpichli rovnomérné rozmisténych na 2 — 3 ha
plochy sadu v zavislosti na vyrovnanosti pozemku. Vzorek je vhodné odebirat do hloubky 40 -
60 cm v zavislosti na hloubce ornice. V ptipadé odbéru do 60 cm je tfeba rozdélit vzorky na
horizonty 0 — 30 cm a 30 — 60 cm. Pii opakovaném odbéru pidy v ovocném sadu je vhodné
oddélit a analyzovat zvlast vrchnich 15 cm, pro ptipad hromadéni zivin v povrchovych vrstvach
pudy, které mize zkreslovat celkovy vysledek rozboru. Mezi zékladni chemické analyzy patii
stanoveni vyménné pudni reakce, obsahu humusu a obsahu pfistupnych zivin: fosforu (P),
drasliku (K), hot¢iku (Mg) a vapniku (Ca). Zéasoba jednotlivych pfistupnych Zivin je v ramci
provedenych rozborti hodnocena dle 5 kategorii od nizkého po velmi
vysoky obsah Zivin. Obsah drasliku, hot¢iku a vapniku je posuzovan také na zaklad¢ ptidniho
druhu. Kritéria pro hodnoceni obsahu zivin v pidé ovocnych sadt jsou uvedeny v tabulkach 1

a 2 podle vyhlasky €. 275/1998.

Tabulka 1. Kritéria pro hodnoceni obsahu fosforu a drasliku v zavislosti na pidnim druhu v
ovocnych sadech (dle Mehlich I1T)

Fosfor Draslik (mg.kg™)
Obsah Zivin | (mg.kg™) lehké stredni 1&7ka
nizky do 55 do 100 do 125 do 180
vyhovujici 56 —100 101-220 126-250 181-310
dobry 101 -170 221-340 251-400 311-490
vysoky 171 — 245 341-500 401-560 491-680
velmi vysoky nad 245 nad 500 nad 560 nad 680
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Tabulka 2 Kritéria pro hodnoceni obsahu hot¢iku a vapniku v zavislosti na ptidnim druhu v
ovocnych sadech (dle Mehlich IIT)

- Hoi¢ik (mg.kg™) Vapnik (mg.kg™)

Obsah Zivin lehka stedni t87ka lehka stredni t&7ka
nizky do 80 do 105 do 170 do 1000 do 1100 do 1700
vyhovujici 81-180 106-225 171-300 1001-1800 1101-2000 1701-3000
dobry 181-320 226-365 301-435 1801-2800 2001-3300 3001-4200
vysoky 321-425 366-480 436-580 2801-3700 3301-5400 4201-6600
velmi vysoky nad 425 nad 480 nad 580 nad 3700 nad 5400 nad 6600

Na zékladé vysledkt je pro konkrétni piidni druh zvoleno opatieni k doplnéni Zivin na Groven
dobrého obsahu zivin a pfipadn¢ upraveno pH na troven mirné kyselé az neutralni ptdni
reakce, viz tab. 3.

Z hlediska dlouhodobé udrzitelnosti jsou Vv pribéhu zivotnosti vysadby za optimalni
povazovany pudy s vyhovujicim az dobrym obsahem vS§ech hodnocenych zivin. Pidy s nizkym
obsahem zivin predstavuji riziko jejich slabsi dostupnosti pro ovocné dieviny. Naproti tomu
vysoky az velmi vysoky obsah zivin v pad¢ predstavuje riziko piipadného znecisténi zivotniho

prostiedi.

Tabulka 3 Kritéria hodnoceni pidniho pH ve vodnim vyluhu a jeji optimalni hodnoty pro
jednotlivé pudni druhy

Hodnota pH Piidni reakce Pidni druh Orna puda a sady

do 4,5 extrémné kysela Piscita 5,5(5,3-5,7)

46-5,0 siln€ kysela Hlinitopiséita 6,0 (5,8-6,2

5,1-55 kysela Piscitohlinita 6,5 (6,3 - 6,7)

56-6,5 slabé kysela Hlinita az jil 7,0 (6,8 -7,5)

6,6-7,2 neutralni

73-7,7 alkalicka

nad 7,7 silng alkalickd
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Tabulka 4 Doporuc¢ené meliora¢ni davky vapnéni podle pH a ptidniho druhu

Diévka Ca (t /ha) p¥i pH Max. jednorazova

Pidni druh <4,5 5,0 55 58 6,0 6,3 6,7 davka vapnéni (t Ca/ha)
Piscita 1,0 0,5 - - - - - 0,7
Hlinitopiscita 2,5 1,5 1,0 0,5 = - - 1,1
Piscitohlinita 4,5 2,7 2,0 15 1,0 0,5 - 14

Hlinita 5,0 35 25 2,0 15 1,0 0,5 2,1
Jilovitohlinita,

jil 6,5 4,2 33 25 2,0 15 0,9 2,5

2.4. Uprava ptdni reakce

Uprava puidni reakce se provadi na padach, kde pH neodpovida optimalnim hodnotam pro
jadroviny v zavislosti na ptudnim druhu. Pidni reakce se upravuje pomoci melioracniho
vapnéni. K tomuto ucelu lze pouzit mlety vapenec, kiidu, opuku, cukrovarskou S$amu,
dolomiticky véapenec nebo dolomit; pdlené vapno a vapenaté hydraty nejsou povoleny.
Dolomiticky vapenec se vyuzivad pouze v piipadé nedostatku hoiciku v pidé. Davkovani
vapenatych hmot pro upravu pH je uvedeno v tabulce 4. Aplikace pred vysadbou sadu se
provadi rovnomérnym rozmetanim po povrchu pidy s ndslednym zaoranim. Vapenata hnojiva
by méla byt aplikovana pied statkovymi hnojivy v ptedstihu alespon jednoho mésice (1épe v§ak

1 rok pfedem).

2.5. Doplnéni zasoby zivin v ptidé

Organicka hnojiva v podobé¢ statkovych hnojiv, komposti nebo zeleného hnojeni, piipadné
vybranych odpadnich latek, jsou v pid¢é hlavnim zdrojem energie, dusiku a uhliku, ovliviiuji
obsah humusu, ptiznivé podporuji rozvoj ptidnich organismu, vldhovy rezim pudy a piedstavu;ji
také vyznamny zdroj n€kterych dalSich Zivin (P, K, Mg, Ca...). Aplikace organickych hnojiv
se pred vysadbou provadi ve vysSich davkach, tj. 80 t hnoje nebo 60 t kompostu na hektar.
Aplikace se provadi zpravidla pozdé na podzim, ¢imzZ se docili posunuti rozkladu hnoje a
mineralizace dusiku na vegetacni obdobi nasledujiciho roku a omezi se ztraty dusiku
vyplavenim v ptedjafi. Rozklad organické hmoty lze u statkovych hnojiv omezit i hlubSim
zaoranim. Kompost obsahuje Iépe stabilizované organické latky, proto na pozemku nehrozi
vyrazné ztraty dusiku jako ze statkovych hnojiv. Chybéjici statkova hnojiva pred vysadbou

ovocného sadu lze ¢astecné nahradit zelenym hnojenim. Jako doporucené zelené hnojeni Ize
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pouzit smési obsahujici vhodnou kombinaci rostlin z ¢eledi vikvovitych (vikev, hrach, jetel,
bob, atd.), dale svazenku, hoi¢ici, zito, pSenici, aksamitnik a dal$i. V rdmci odpadnich latek je
zakazano vyuziti odpadnich vod z Cistiren a kali z Cistiren odpadnich vod. Pouzita hnojiva

navic musi spliiovat limity pro obsah téZkych kovli stanovené nafizenim o obsahu cizorodych
latek (vyhlaska &. 474/2000)

Hnojeni mineralnimi hnojivy pfed vysadbou slouzi piedev§im k odstranéni nedostatku zivin
zjisténému na zaklad¢ chemické analyzy. Doplnuji se tak zejména Zziviny, které nejsou
Vv dostatecném mnozstvi obsazeny v organickych hnojivech.

Zdrojem mineralniho fosforu jsou predevsim mleté fosfaty a Thomasova moucka. Aplikace
fosforu se doporucuje spolecné s organickymi hnojivy, které¢ zvysuji jeho rozpustnost a
pfijatelnost ovocnymi dfevinami. Lze také vyuzit organickych hnojiv (hnoje s podestylkou
nebo kompostu) obohacenych ptidavkem mletych fosfatti. Hlavni zdroje drasliku pro hnojeni
ovocnych sadu predstavuji predevsim sirany. Draselné soli ve formé chloridt jsou pro vétSinu
ovocnych druhii nevhodné. Pii dopliiovani zasoby drasliku je nutné vedle zdkladniho
agrochemického rozboru posoudit i pomér zivin K:Mg, ktery by se mél idedln¢ pohybovat na
urovni kolem 1,6. Draselna i fosforecna hnojiva je mozné pied vysadbou sadu vhodné¢ aplikovat
spolecné s organickym hnojenim na podzim.

Ptirodnim zdrojem hot¢iku je kieserit a kainit. Pokud je tfeba soucasné upravit pH pozemku,
uptednostiiujeme hnojeni dolomitickym vépencem nebo dolomitem.

Hnojeni stopovymi prvky pied zalozenim sadu se provadi pouze vyjimecné, a to pii prokazani

nedostatku. Pouzivaji se technické soli vétsinou ve form¢ sirand.

3. VyZiva a hnojenti jabloni

3.1. Pozadavky jabloni na mnozstvi dostupnych Zivin

Ovocné dieviny vcetné jadrovin odebiraji z ptidy kazdoro¢né¢ pomérné velké mnozstvi zivin.
Tyto ziviny ¢asteCné zlstavaji na pozemku ve dievé a opadaném listi, z€asti se odvazeji ve
sklizenych plodech a ofezanych vétvich. MnoZzstvi Zivin od€erpanych z piidy zavisi na stari
a velikosti stromi, nasad¢ plodi a kone¢ném vynosu v daném roce. Tyto Ziviny je tfeba do
pady vratit vhodnym hnojenim. Udaje o spotiebé hlavnich Zivin jadrovinami (v kg/ha/rok) se
do urcité miry lisi podle jednotlivych autord. Zde uvadime (tab. 5) primérné hodnoty pro

vzrostly sad podle Necase (2004).
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Tabulka 5 MnozZstvi zivin odCerpané jadrovinami (kg/ha/rok) (Necas, 2004)
Druh N P K Ca
Jabloni 90 20 120 170
hrusen 70 15 90 150

v

Ptesnéjsi informace o aktudlnim vyzivném stavu jabloni a z n¢j vyplyvajici potieb¢ piinasi
diagnostika zalozena na listové analyze. V pribéhu vegetace se obsah Zivin v listech méni,
proto se odbér vzorka listl pro analyzu provadi nejéastéji ke konci cervence nebo na zacatku
srpna, kdy je slozeni listd z hlediska obsahu jednotlivych prvki nejstabilnéjsi. Také dostupna
hodnotici kritéria se vztahuji k tomuto terminu. V této metodice jsou uvedeny udaje o obsahu
zivin v listech jabloni a hodnotici kritéria podle Blazka (2001). Mezni hodnoty, pii nichz se
objevuji vizualni pfiznaky nedostatku zivin nebo jejich toxicity se opét do urcité miry odlisuji
u jednotlivych autort (Tab. 6).

Aktualizace stavajicich metod diagnostiky a hodnoceni vyzivného stavu jabloni v podminkach
Ceské republiky je predmétem fedeni projektu NAZV QJ1510133 - Inovace metod
monitoringu a diagnostiky vyzivy ovocnych dievin pro efektivni hnojeni v intenzivnich

vysadbach.

Tabulka 6 Obsah Zivin v listech jabloni (Blazek 2001)

Priznaky Obsah zivin

jednotka Zivina deficitu* nedostatkovy nizky optimalni vysoky
9 Dusik pod 1,5 pod 1,8 1,8-2,09 2,1-24 nad 2.4
2 Fosfor Pod 0,13 pod 0,15 0,15 -0,32 nad 0,32
g Draslik 1 pod 0,7 0,7-0,99 10-15 nad 1,5
= Hoft¢ik 0,20 pod 0,18 0,18 -0,21 0,22 -0,32 nad 0,32
Zelezo 45 pod 50 50 - 100 100 - 300 nad 300

¢ Bor 20 pod 18 18 -24 25 -45 nad 45
|  Zinek 14 pod 12 12 -24 25 -50 nad 50
g wmed 5 pod 2 2.7 8 -20 nad 20
Mangan 25 pod 20 21-40 41 -100 nad 100
Molybden 0,05 pod 0,05 0,05 -0,3 04-1,2 nad 1,2

*Priznaky deficitu podle Nielsen a Nielsen, 2003
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Tabulka 7 Orientac¢ni a korek¢ni davky Zivin pro hnojeni do ptudy u jabloni podle staii a
plodnosti vysadeb jabloni

Zivina Davky &istych Zivin v kg/ha nebo g/10m?
orienta¢ni (udrzovaci) pfi nizkém obsahu zivin pfi nedostatku zivin
pred vstupem do Mladé vysadby plodnosti
Dusik 15-30 30-45 45-60
Fosfor 20-30 30-40 40-50
Draslik 20-40 35-60 50-80
Hofi¢ik 8-15 20-40 30-50
Vysadby v prvnich letech plodnosti (nebo s nizkou nasadou plodt)
Dusik 30-45 45-60 60-80
Fosfor 0 30-40 40-50
Draslik 35-45 40-70 80-10
Hoi¢ik 10-15 30-50 40-60
Vysadby v plné plodnosti a pii vysoké nasadé ploda

Dusik 45-60 60-80 80-100
Fosfor 0 30-40 40-50
Draslik 45-60 55-80 90-120
Hoi¢ik 15-20 35-60 50-80

3.2. Hnojeni sadii po vysadbé jabloni

Jak jiz bylo uvedeno vyse, cilem kazdoro¢niho hnojeni konvencnich i ekologickych sadl je
pravidelné dopliiovani od¢erpanych zivin. Pokracujici snizovani pidni zasoby jedné nebo vice
zivin by se projevilo postupnym zhorSovanim kvality plodi, poklesem vynosti a posléze
1 objevenim charakteristickych vizudlnich ptiznakt. Uréeni konkrétni davky jednotlivych Zivin
zavisi na staii vysadby a dosahované produkei (Tab. 7).

V ekologickém zptlisobu péstovani je kladen dliraz na podporu biologické rovnovahy v ptidé a
kolobéhu Zivin pfi minimalnim zatiZeni Zivotniho prostiedi. Pro Gpravu plidnich vlastnosti tak
nelze vyuzit jind hnojiva nez ta, ktera pochazeji z ptivodnich ptirodnich zdrojt, a to organickych
nebo nerostnych. Tato hnojiva musi spliiovat piisna legislativni kritéria z hlediska jejich ptivodu
a zpusobu piipravy.

Podle Piilohy k Nafizeni komise (ES) ¢. 889/2008 je mozné v ekologickém zemédélstvi
pouzivat statkovd hnojiva i z konvencniho zeméd€lstvi, plati vSak, Ze nesméji pochdzet
z velkochovill (mysleno intenzivnich chovii). Pro tyto potfeby byla Ministerstvem zemé&délstvi

stanovena nasledujici definice intenzivniho chovu:
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Velkochovem (intenzivnim, primyslovym chovem) se v tomto smyslu rozumi koncentrované
provozy intenzivni zivoCisné vyroby, které jsou znacné zavislé na vnéjsich vstupech (napf.
veterinarni pfipravky a krmiva), které nejsou povoleny v ekologickém zemédélstvi. Jedna se o

podnik, nebo uzavienou provozni jednotku, ktery/a spliuje alespon 1 z téchto kritérii:

e chovavice jak 150 VDJ a zaroven ma zatizeni zemédélské pidy hospodaiskymi zvitaty
vyssi nez 3 VDJ/ha
e chova vice nez
o 40000 kust drubeze
o 2000 kust prasat na porazku (nad 30 kg)
o 750 kust prasnic
e pouziva klecové technologie nebo vice nez polovina podlahové plochy sestava z rostové
podlazky nebo miizové konstrukce.

Tato definice velkochovu se nevztahuje na chovy koni, ovci a koz a na chov skotu s volnym
ustdjenim na hluboké podestylce.

Pouzitim konven¢niho statkového hnojiva, které nespliiuje uvedenou definici, ekologicky
podnikatel porusuje ¢lanek 16 odst. 1 natizeni Rady (ES) ¢. 834/2007, a tim se vystavuje uloZeni
pokuty podle § 33a odst. 1 pism. 1) zdkona ¢. 242/2000 Sb., o ekologickém zeméd¢€lstvi az do
vyse 250 000 K¢, odebrani certifikace na produkt (sklizené plody se nesmi uvadét na trh

s oznacenim BIO) a uloZenim nového ptechodného obdobi.

Vzhledem k tomu, Ze v ekologickém sadu je zakazano pouzivat jako zdroj dusiku mineralni
hnojiva (ledky, amoniakalni formy N, mocovinu nebo jeji derivaty), Ize vhodné vyuzit pouze
organickd hnojiva. Vyznamnym zdrojem dusiku je symbiotickd fixace vzduSného dusiku
vikvovitymi rostlinami pii péstovani meziplodin v mezifadi. Pfi vypoctu potieby aplikace
organickych hnojiv po vysadbé se vychazi predevsim z potieby dusiku pro ovocné dieviny. Ta
se méni v zavislosti na véku vysadby a ocekavanych vynosech. Celkovd ddvka N nesmi

piekroc€it 170 kg/ha/rok. Primérné sloZeni Cerstvého hnoje uvadi tabulka 8.
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Tabulka 8 Primérny obsah* organickych latek (OL) a Zivin ve statkovych hnojivech (Vanék a
kol., 2012)

hnojive Obsah v ¢erstvém stavu v %

Susina OL N P K Ca Mg

Mocduvka 2,4 2 0,25 stopy 0,44 0,007 0,01

< |skotu 7,8 6 0,32 0,07 0,4 0,14 0,04
% prasat 6,8 5,3 0,5 0,13 0,19 0,24 0,04
dribeze 11,8 8,1 0,96 0,28 0,32 0,94 0,06
hovézi 24 17 0,48 0,11 0,52 0,37 0,08

;5 | hovézi 25 20 0,7 0,15 0,66 0,5 0,13
2 konisky 25 20 0,65 0,13 0,52 0,21 0,11
drlibezi 25 20 0,85 0,14 0,66 0,25 0,12

*Obsah OL i Zivin miize kolisat podle kvality a mnoZstvi steliva, krmiva a oSetiovini

U kazdého druhu organickych hnojiv je potieba zvazit dobu potiebnou pro uvolnéni Zivin
a jejich zptistupnéni ovocnym dievinam. Aplikace se provadi z pravidla do pfikmennych past
od poloviny bfezna do kvétna, aby byl dusik pro ovocné dieviny dostupny predevsim v dobé
jeho nejvétsi potieby. Dostupnost dusiku pro ovocné dieviny v jiz zalozenych ekologickych
vysadbach lze podpofit také spravnou kultivaci, kdy se diskovou pleckou na vykyvné sekci
zahrne bylinny pokryv plidy v pfikmenném pasu. Tato metoda se uplatiiuje zejména na jate
(poprvé 2 — 4 tydny pied kvetenim) a zaCatkem léta, kdy maji ovocné dieviny nejveétsi naroky
pro pfijem dusiku. Zajisti se tak pfisun organickych latek do piady a jejich rychlejsi
mineralizace.

Pfi hnojeni mineralnimi hnojivy plati, Ze mizou byt pouZzita pouze hnojiva ptirodniho ptivodu
upravend fyzikalnimi postupy (drceni, mleti a granulace). Dopliuji se tak zejména ziviny, které
nejsou v dostate¢ném mnozstvi obsazeny v organickych hnojivech. Pomoci mineralnich hnojiv

Ize doplnit i stopové Ziviny, pokud jsou v pudé v nedostatku.

K odstranéni prokazatelného nedostatku stopovych prvkil (doloZzeného napt. listovou analyzou)
se pouziva vyhradn¢ foliarni aplikace pfislusnych sirand nebo dalSich povolenych ptipravka.
Podrobné je rozdéleni listovych hnojiv povolenych v ekologickém zemédélstvi uvedeno
v publikaci ,,Pouziti pfipravki s obsahem draselného kolagenniho hydrolyzatu v ekologickém

1 konven¢énim zemédélstvi®.
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3.3. Vyuziti pripravki s obsahem kolagennich hydrolyzatt v ekologickych sadech
jadrovin

Pro doplikovou vyzivu ovocnych sadi byly na zdklad¢ analyz pidy a listd ve vybranych
ovocnych sadech vyvinuty pomocné rostlinné piipravky Hycol jadrovina a Hycol - E Ca. Oba
pripravky jsou registrovany pro pouziti v ekologickém systému péstovani.

VSechny pfipravky s oznatenim Hycol jsou zalozeny na zakladni bazi roztoku
hydrolyzovaného kolagenu. Roztok kolagennich aminokyselin a oligopeptidii svymi karboxy-
a amino- skupinami u¢inné vaze stopové prvky tvorbou ptirozenych chelati. Hydrolyzat, resp.
jeho roztok, ma navic piirozené smaceci schopnosti a zaroven pusobi jako hydrofilni
adhezivum. Pfi listové aplikaci proto neni tieba pouZzivat dalsi, zpravidla synteticka smacedla.
Z hlediska vstupu aplikovanych Zivin do nitra listu je velmi cenné schopnost hydrolyzatu vazat
vodu a pfispivat tak k obnovée vlhkého filmu na povrchu listd. Pies sviij organicky ptivod ma
vyrobek na bazi hydrolyzatu vysokou stabilitu — minimaln¢ 3 roky.

Pro vyzivu jadrovin je vépnik velmi vyznamnou, ale z hlediska jeho pfijmu a efektivniho
vyuZiti zaroven problematickou Zivinou. Specidlné pro doplnéni aktudlniho nedostatku vapniku
v ovocnych sadech byl vyvinut pomocny rostlinny piipravek Hycol- E Ca obsahujici vapenaty
hydrolyzat, ktery je mozné vyuzit pro aplikaci na list 1 pro fertigaci, tj. hnojivou zalivku. Pti
aplikaci do pudy Hycol — E Ca je nejen zdrojem dobte ptistupného vapniku, ale soucasné jeho
organickd slozka (aminokyseliny a oligopeptidy) vyznamné podporuje rozvoj pudni
mikroflory.

Vzhledem k snadné tvorbé nerozpustnych srazenin se sirany (tj. za vzniku CaSOa4) Hycol — E
Ca neobsahuje zadné stopové prvky ani se nepouziva ke spole¢né aplikaci s nimi.

Pro dopliikkovou listovou vyZivu stopovymi prvKy je uréen piipravek s podobnymi uZitnymi a
fyzikéalné-chemickymi vlastnostmi Hycol jadrovina, jehoz organickou slozku tvofi draselny
kolagenni hydrolyzat. Slozeni obou pomocnych rostlinnych ptipravki ukazuje tab. 9.

Z hlediska techniky hnojeni je doporuceno po vyvinuti dostate¢né velké listové plochy jabloni
(po odkvétu) stiidave aplikovat oba piipravky v davee 5- 10 | / ha (resp. ve formé 0,5 az 1%
roztoku) v intervalu 10 — 14 dni. Je-li k dispozici potiebné zafizeni, je mozné kombinovat
fertigaci (Hycol — ECa) s listovou aplikaci Hycolu-jadrovina. Takto navrzena aplikace hnojiv

se v pokusech projevila zvySenou kvalitou i velikosti jablek.
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Tabulka 9 SloZeni listovych hnojiv Hycol pro jadroviny v %

\ Hycol jadrovina Hycol-E Ca
Celkovy dusik jako N min 4,0 min 4,0
Susina min. 35 min 25
Draslik jako K,O min. 2,0
Bor jako B 0,02
Mangan jako Mn 0,2
Zinek jako Zn 0,2
Zelezo jako Fe 0,05
Ca jako CaO 3
Hodnota pH 5,0-7,0 6,5-8,0

Zavérem je tfeba pfipomenout, Ze pro efektivni vyuziti Zivin z listovych hnojiv je tfeba dodrzet
zakladni zasady jejich aplikace. Optimaln¢ by méla byt provedena pfi teplotach do 25°C za
bezvétii pii vyssi relativni vlhkosti, nejlépe po ranu nebo k veceru. Do zaschnuti kapek by
nemélo na listy svitit ptimé slunce. Ke snizeni Gi€inku listovée aplikovanych hnojiv dochézi pii

smyvu destém.
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I[II. Srovnani novosti postupl

Metodika shrnuje zdkladni pravidla a postupy pro zaklddani a vyzivu sadd jadrovin
v ekologickém rezimu péstovani. Soucasné piedstavuje uceleny piehled oSetifovani
ekologickych sadu z hlediska vyzivy a hnojeni. Takovato publikace dosud nebyla pro péstitele
k dispozici.

Vypracovani metodiky ptfedchazel aplikovany vyzkum zaméfeny na vyvoj ekologicky
akceptovatelné slozky — kolagenniho hydrolyzatu, ve kterém je nezddouci sodik nahrazen
biogennim, Casto nedostatkovym draslikem. Jabloné mnohdy trpi nedostatkem vapniku, ktery
se projevuje nezadoucim poskozenim plodi tzv. hotkou pihovitosti. Pro doplnéni vapniku bylo

vyvinuto hnojivo na bazi vapenatého kolagenniho hydrolyzatu Hycol — E Ca.
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IV. Popis uplatnéni certifikované metodiky

Metodika vyzivy a hnojeni ekologickych vysadeb jabloni je urena pro péstitele jabloni.
Hlavnim uzivatelem bude vyrobce a dodavatel obou typti hnojiv (GM CHEMIE s.r.o.,
Komarov). Metodika bude v pisemné formé déna k dispozici spolecn¢ s hnojivy a dale Sifena
na pofadanych prezentacich a seminaftich. V elektronické podobé bude zvetfejnéna na webovych
strankdch vyrobce a Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby, v.v.i. a Vyzkumného a

Slechtitelského ustavu ovocnarského, s.r.o.
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V. Ekonomické aspekty

V ovocnarsky vyspélych zemich se primérné vynosy pohybuji zpravidla nad 30 t/ha, atoiv
ekologické produkei. Z tohoto srovnani vyplyva potieba rozvijet technologii péstovani tak, aby
doslo k zefektivnéni produkce a tim k posileni konkurenceschopnosti ovocnafstvi v CR.
Optimalni vyuziti zivin z pady je zdkladem tspéchu péstovani vSech plodin. Spravna péce o
vynost a vysoké kvality ploda. Dobry vyzivny stav stromi také zvysuje jejich odolnost vici
stresu. Komplexni péce o vyzivu stromli v ovocném sadu je ptfedpokladem pro kvalitni urodu.
Metodika predstavuje uceleny navod, jak ptistupovat k péci o ovocné stromy jak pti zakladani
sadu, tak v prubéhu jeho ristu a plodnosti. Vzhledem k tomu, Ze v soucasné dob¢ takovato
ptiruc¢ka chybi, mize byt ekonomicky piinos pomérné vysoky. Optimalizace systému vyzivy
ovocnych stromi zvySuje vynos jabloni. Naptiklad navySeni vynosu konzumnich jablek o 1,5
t’/ha (celkové o 3t /ha) by mohlo pfi jejich vykupni cené 9 469 K¢/t (prumér za poslednich 5
let) zvysit zisk az o 14 200 K¢/ha.
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VIII. Pi{lohy

Priloha 1. Hnojiva, pomocné piidni latky a Ziviny (Pfiloha I, Nafizeni komise 889/2008)

>M2 Hnojiva, pomocné ptidni latky a ziviny podle ¢l. 3odst. A ¢1.6d odst.2

>B
Poznamky:

A: povoleno nafizenim (EHS) ¢.209/91 a pfevzato prostiednictvim ¢l. 16 odst. 3 pism. c¢) nafizeni (ES) ¢ 834/2007
B: povoleno natizenim (ES) ¢ 834/2007

Nazev
Smésné produkty nebo
Popis, pozadavky na sloZeni, podminky sloZeni
povoleni | produkty obsahujici
pouze niZe uvedené
materialy
Chlévsky hntyj Produkt skladajici se ze smési zivoc¢isnych vykald a
A rostlinné hmoty (chlévské stelivo). Nesmi pochazet
z velkochovu.
SuSeny chlévsky hnlija | Nesmi pochézet z velkochovu.
A dehydrovany driibezi trus
Kompostované Zivoc¢isné | Nesmi pochéazet z velkochovu.
vykaly, véetn¢ dribeziho
A trusu a kompostovaného
chlévského hnoje
Kapalné Zivocisné vykaly | PouZiti po fizené fermentaci nebo vhodném ziedéni.
A Nesmi pochazet z velkochovu.
Kompostovany nebo Produkt ziskany z domovnich odpadu tfidénych u
kvaSeny domovni odpad | zdroje, které byly podrobeny kompostovani nebo
anaerobnimu kvaSeni ur¢enému k vyrobé bioplynu.
Pouze rostlinny a Zivo€isny domovni odpad. Pouze
A pokud je vyroben v uzavieném a kontrolovaném
sbérném systému schvaleném c¢lenskym statem.
Maximalni koncentrace v mg/kg susiny: kadmium:
0,7; méd’: 70; nikl:25; olovo: 45; zinek: 200; rtut
0,4; chrom (celkov¢): 70; chrom (VI): 0
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Raselina

Pouziti omezeno na zahradnictvi (trzni zahradnictvi,

péstovani kvétin a stromu, skolky).

Odpad z péstovani hub

Vychozi slozeni substratu je omezeno na produkty

uvedené v této priloze.

Vykaly cervii

(vermikompost) a hmyzu

Guano

Kompostovana nebo
zkvaSena smeés rostlinné

hmoty

Produkt ziskany ze smési rostlinné hmoty, které
byly podrobeny kompostovéani nebo anaerobnimu

kvaseni ur€enému k vyrobé bioplynu.

Produkty nebo vedlejsi
produkty zivocisného
puvodu:

- krevni moucka

- moucka z paznehttli a
kopyt rohova moucka
- kostni moucka nebo
dezelatinovana kostni
moucka

- rybi moucka a masova
moucka

- péfova moucka,
moucka z chlupli a
moucka ,,chiquette*

- vlna koZzeSina chlupy

- mlécné produkty

Na kozeSinu: Maximalni koncentrace chromu (VI) v

mg/kg susiny: 0

Produkty a vedlejsi
produkty rostlinného

ptuvodu pro hnojiva

Ptiklady: moucka z olejovych pokrutin, kakaové

slupky, sladové mlato.

Motské tasy a vyrobky

Z nich

Pouze pokud byly pfimo ziskany:
i) fyzikalnimi postupy, véetné dehydratace, mrazeni
a mleti

i) extrakci vodou nebo vodnym roztokem
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iii) kyseliny nebo alkalickym roztokem

kvaSenim

Piliny a dfevéné tisky

Ze dreva, které nebylo po kaceni chemicky

upravovano.

Kompostovana kiira

Ze dreva, které nebylo po kaceni chemicky

upravovano.

Popel ze dieva

Ze dieva, které nebylo po kéceni chemicky

upravovano.

Ptirodni meékky fosforit

Fosfore¢nan

hlinitovapenaty

Produkt uvedeny Vv ptiloze I ¢asti A2 bod¢ 6
nafizeni (ES) ¢2003/2003.
S obsahem kadmia nejvyse 90 mg/kg P205. Pouziti

omezeno na zasadité pudy (pH > 7,5)

Thomasova moucka

Produkt uvedeny v ptiloze IA.2 bod¢ 1 natizeni(ES)
¢. 2003/2003.

Surova draselna sul

neboli kainit

Produkt uvedeny v ptiloze I ¢asti A.3 bod¢ 1
natizeni (ES)¢. 2003/2003.

Siran draselny, ktery
muze obsahovat

hofecénaté soli

Produkt ziskany ze surové draselné soli fyzikalni

extrakci, jenz mize také obsahovat hotecnaté soli.

Lihovarni vypalky a

vytazek z nich

Krom¢ amonnych vypalkd.

Uhlicitan vapenaty
ktida, slin, mlety
vapenec, bretaniské
¢inidlo, (maérl),

fosfatova kiida

Pouze ptirodniho plivodu

Pfirodni uhli¢itan

vapenaty a hofecnaty

Pouze ptirodniho ptivodu. Napft. kiida, mlety

»magnesian®, vapenec.
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Siran hotecnaty

(naptiklad kieserit)

Pouze ptirodniho ptvodu.

Roztok chloridu

vapenatého

Pro oSetfovani listii jabloni po zjisténi nedostatku

vapniku

Siran vépenaty (sadra)

Produkt uvedeny v ptiloze I ¢asti D bodé 1 natizeni

(ES) ¢. 2003/2003.Pouze ptirodniho ptivodu.

Primyslovy vépenec z

vyroby cukru

Vedlejsi produkt pti vyrobé¢ cukru z cukrové fepy.

Primyslovy vapenec z

vyroby vakuové soli

Vedlejsi produkt pii vyrobé vakuové soli ze solanky

nachdzejici se v horskych oblastech.

Elementarni sira

Produkt uvedeny v ptiloze I ¢asti D bodé 3 natizeni

(ES)Z. 2003/2003.

Stopové prvky Anorganické mikroziviny uvedené v ptiloze I ¢asti
E natizeni (ES)¢. 2003/2003.
Chlorid sodny Pouze kamenna sul.

Kamenna moucka a jil

Ur. Vést. L 304. 21.11.203
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Piiloha 2. Seznam odrid vhodnych pro ekologické sadovnictvi (Metodické listy OPVK,
All)

Odrudy pro extenzivni vysadby

Jabloné

letni: Prasvitné letni, Astrachdn bily, Astrachan ¢erveny, Hedvabné Cervené letni, Borovinka,
Croncelské, Opat Bruno, Oranienské

podzimni: Wealthy, Gravitynské, Rehtaé soudkovity, Albrechtovo, Peasgoodovo, Kalvil
¢erveny podzimni, Signe Tillisch, Kozena reneta podzimni, Wesenerovo, Malinové podzimni,
Kardinal zihany, Lebelovo, Rederova reneta, Hedvabné pozdekvété, Antonovka, Grahamovo,
Kralovnino

ran¢ zimni a zimni: Bernské riizové, Gascoygneho Sarlatové, Malinové hornokrajské,
Matcino, Krasokvét zluty, Sudetska reneta, Blenheimska reneta, Kratkostopka kralovska,
Kozené reneta zimni, MiSeniské, Vilémovo, Parména zlata, Hvézdnata reneta, Parkerovo,
Landsberska reneta, Ribstonské, Kanadské reneta, Boikovo, Hajkova muskatova reneta,
Gustavovo trvanlivé, Zvonkové, Gdansky hrana¢, Uslechtilé Zluté, Hedvabné bilé zimni,
Harbertova reneta, Kaselska reneta, Boskoopské, Coulonova reneta, Panenské Ceské, Cervené
tvrdé, Baumannova reneta, Aurora, Batul, Ontario, Citronové zimni, Sikulské, Watervlietské
mramorované, Boikovo obrovské, JeptiSka, Strymka, Api hvézdovité, Vejlimek cerveny
Malinové holovouské, Chodské, Hetlina, Jaderni¢ka moravska, Vlkovo, Kosikové, Smifické
vzacne, Studnicne, Kamycke, Koufimsky kropenac, Major, Lasské, Zdarské trodné, Lecar,
Miseti jaroméiska, Podzvi¢inské, Pieloudsky $isak, Syreéek uhieticky, Sarlatka bora¢ska atd.
Hrusné

Letni: Magdalenka, Cervencova, Ananaska eska, Nagevicova, Sidlenka, Solnohradka,
Amanliska, Muskatelka letni, Muskatelka Seda, Muskatelka turecka, Spinka, Kozacka
Stuttgartska, Clappova, Solanka, Willimasova, Merodova

podzimni: Avransska, Hardyho, Boscova, Kongresovka, Salisburyho, Charneuska, Dielova,
Dvorni, Eliska, Esperenova maslovka, Kiivice, Konference, Pitmastonska, Pfedobra,
Thirriotova, Viennska

zimni: Lectierova, Drouardova, Madame Verté, Patizanka, Virgule, Pastornice, Nelisova
zimni, Sterkmannova, President Mas, Parizanka

Odridy pro intenzivni vysadby

Jabloné

letni — Julia, Ametyst, Hana, Nela, Mio, Daria, Dima, Miodar, Mivibe, Discovery
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podzimni — James Grieve, Akane, Vysocina, Vanda, Selena

ran¢ zimni a zimni — Denar, Delor, Rubin, Bohemia, Gold Bohemia, Melodie, Angold, Aneta,
Rajka, Rosana, Lipno, Blanik, Jonalord, Pinova, Melrose, Karmina, Rubinola, Otava, Topaz,
Goldstar, Orion, Opal, Luna, Sirius, Biogolden, Heliodor — sloupcovité — Kordona, Rondo,
Sonet, Greencats, Redcats, Starcats, Suncats, Red River, Pomfital

Hrusné

letni: Isolda, Radana, Milada, Nitra, Clappova, Wiliamsova

podzimni: Karina, Elektra, Hardyho, Konference, Manon, Amfora, Charneuskd, Boscova,
Morava, Blanka, VVonka

zimni: Jana, Milka, Dicolor, Petra, Erika, Konvert, Nela, Bohemica, Astra, Dita,

Grosdemange, Concorde, PafiZzanka
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