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Bakterialni spala (syn. spala rizovitych rostlin; spala jablonovitych) je celosvétové povazovana za
nejdestruktivnéjsi bakteridlni onemocnéni rostlin z Celedi rizovitych. Pro péstitele spéala jabloni a
hrusni predstavuje velké ekonomické ztraty. Patogenem je bakterie Erwinia amylovora (Burrill)
Winslow et al., kterd podléha karanténnim opatfenim podle zdkona o rostlinolékatské péci Sb.
zakont 326/2004.

V metodice jsou shrnuta péstitelskd a ochrannd opatieni pro péstitele a Slechtitele jadrovin a
predstaven predpovédni model potencidlni aktivity patogena a softwarovy program SPALA .
V zavéru metodiky jsou uvedeny vysledky dlouholetych testi na rezistenci odrid a podnozi
jadrovin k bakterii Erwinia amylovora.

Fire blight, caused by the bacterium Erwinia amylovora, is regarded as one of the most dangerous
and destructive diseases of fruit trees of Rosaceae family. This methodology includes information
about pathogen, diseases symptoms and epidemiology and spread pathogen in Czech Republic.
General measures and recommendation for growers and breeders, basic control strategies,
prediction system fire blight for Czech Republic and results resistance test to bacteria Erwinia
amylovora Czech apple and pear cultivars and rootstocks are summarized.
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1/ Uvod:

Bakterialni spala (syn. spala rizovitych rostlin; spéla jablonovitych) je celosvétové povazovéana za
nejdestruktivnéjsi bakteridlni onemocnéni rostlin z ¢eledi razovitych. Pro péstitele spala jabloni a
hrusni ptedstavuje velké ekonomické ztraty hlavné v oblastech s vhodnymi podminkami pro Sifeni
patogena a pii odridové skladbé nachylnych odriid jadrovin. Celosvétove jsou ztraty v péstitelskych
systémech odhadovany v fadu miliént dolart.

Patogenem je bakterie Erwinia amylovora (Burrill) Winslow et al., kterd podléha karanténnim
opatfenim podle zdkona o rostlinolékaiské péci Sb. zdkonl 326/2004 o omezovani vyskytu, Sifeni a
pusobeni Skodlivych organismii a poruch a snizovani jejich Skodlivosti vyuzitim pfimych i
nepiimych metod ochrany s pfihlédnutim k ochrané zdravi lidi, zvitat, volné zijicich zivocichu a
zivotniho prostiedi

Bakterie Erwinia amylovora zptisobuje nekrotickou destrukei rostlin z ¢eledi razovitych (podceled’
jablonovitych) (Kudela 1990, Kiadela 2002). Patogen ma schopnost piezivat z jedné generace do
druhé v korovych pletivech hostitelskych rostlin, rychle se mnozi a za vhodnych klimatickych
podminek snadno napadd kvéty a mladé vyhony. Dochazi ke snizeni vynosti ovoce a v piipadé
nachylnych odrid k odumirani celych rostlin (Zwet 1995). Pro uplatnéni své invazivity na nasem
uzemi ma patogen velmi dobré podminky — velké mnozstvi nachylnych hostitelskych rostlin a
vhodné klimatické podminky. Dochédzi ke ztratim v produkénich sadech a zahraddch menSich
péstiteld. Doslo 1 k vyznamnym ztratdm v Slechtitelskych vysadbach hrusni (Blazek 1999) a
pfimému ohrozeni genofondu ostatnich citlivych ovocnych druh. S proniknutim patogena
bakterialni spaly na nase uzemi (Kidela 1988), jejim rychlym Sifenim (v roce 1991 objeven vyskyt
ve stiedocCeské a severoCeské oblasti; v roce 1996 byla spala zjiSténa na severni Moravé, dnes je
rozsifena po celém uzemi CR) bylo nutné p¥ijmout fadu opatfeni.

Karanténni opatfeni namifend proti priniku patogena na naSe uzemi selhala. Spektrum
baktericidnich latek ve srovnani s Sirokou Skalou ucinnych fungicidi a zoocidl je velmi uzké a
jejich Gcinnost je nedostatecnd, zatézuji zivotni prostfedi a z ekonomického hlediska je tento zpiisob
ochrany nakladny. Antibiotika nejsou v Evropé povolena z divodu rizika vzniku rezistentnich
kmenti bakterie Erwinia amylovora k antibiotikim hlavné ke streptomycinu a mozného pifenosu
determinantll rezistence z fytopatogennich bakterii na bakterie patogenni pro clovéka. Jsou
piijimana komplexni opatfeni, s cilem omezit ekonomické a ekologické skody.

V Ceské republice jsou jadroviny (jabloné a hrugnd) tradi¢nim a nejdileZit&j$im péstovanym
druhem ovocem. K roku 2008 je evidovano 20 108 ha ovocnych sadl. NejvyznamnéjSim ovocnym
druhem je jablon, ktera se péstuje na ploSe 9 901 ha. Péstovani jabloni tak zaujima téméet 50 %
z celkové vyméry ovocnych sadi. Péstovani hrusni zaujima 4% celkové vyméry ovocnych sadi.
Produkéni sady s intenzivnim zplisobem péstovani ovoce tvoii 86 % z celkové plochy ovocnych
sadi v Ceské republice.

Z hlediska odrtidové skladby je u jabloni nejrozsitené;si skupina odrid Golden Delicious a Golden
Spur (19,9 % z celkové vyméry jabloni v CR) a odriida Idared (18,4 % z celkové vyméry jabloni v
CR).U hrusni se nejvice péstuji odriidy Konference a Lucasova (16,9 % a 15,4 % z celkové vyméry
hrusni

v CR).

Roc¢ni celostatni produkce jablek se v poslednich letech pohybuje v intenzivnich sadech kolem 150
tis. tun roéné. Ceska produkce jadrovin je pod velkym konkurenénim tlakem dovozu ovoce z jinych
zemi nejen EU (Novy Zéland, Jizni Afrika, Chile, Cina). Slechtitelé zaméfili svou praci na
spala). Ptiprava kvalitniho Slechtitelského materialu dava predpoklad pro vyslechténi novych odrid,
u kterych je omezen vyskyt a Sifeni chorob. Odhaduje se, ze nejméné 40% Slechtitelské prace je
zaméfeno na rezistentni Slechténi viici chorobam a Sktidcim.

Vyznamnym aspektem v péstitelskych programech jadrovin je dobrd znalost hladiny néachylnosti
odriid ke karanténnimu patogenu bakterialni spaly. V CR nebyly do roku 1992 zadné zkusenosti s
reakci u nas péstovanych odrid a hostitelskych rostlin z celedi rtizovitych. Navic se literarni
prameny u odrid svétového sortimentu rozchazely se zkuSenostmi nasSich péstitelt.



2/ Patogen a jeho infek¢ni cyklus:

Plivodcem bakterialni spaly (syn. spaly rGzovitych rostlin; spaly jablonovitych) je bakterie Erwinia
amylovora  (Enterobacteriaceae),  gramnegativni,  nesporulujici,  fakultativné  aerobni
mikroorganismus, ktery se vyskytuje v epifytické mikroflofe rostlin. Bakterie odizolovana z
ruznych hostitelskych rostlin je sérologicky prakticky homogenni na rozdil od jinych bakterii z
celedi Enterobacteriaceae. Jeji izolace a detekce tedy neni piili§ obtizna. Virulence bakterie se
potvrzuje testy patogenity na vnimavém rostlinném materialu.

Infekéni cyklus bakterie zacind Casn¢ z jara podle naSich pozorovéni v obdobi kvétu hrusni
pomnozenim bakterii ze zimnich lozisek jak z nekrotickych 1ézi korovych pletiv, tak i latentnich
infekei, které jsou nebezpecné svym velmi Casnym néastupem. Se vzristajici ristovou aktivitou
pletiv se $ifi do zdravych casti rostliny a protlac¢uji se na povrch ve form¢ bilého az nazloutlého
slizu. Odsud se pozd¢ji vektory §ifi do nejnachylnéjSich casti rostliny do kvéth, kde je v nektariich
vhodné prostiedi pro jejich mnozeni. Dal§imi nejnachylnéjsimi organy rostliny jsou mladé letorosty.
Do vnitinitho prostfedi rostliny pronikaji jak pfirozenymi otvory (priiduchy a hydatody), tak
poranénim.

Zdroje ndkazy pochézeji z kontaminaci jak uvnitf sadu,tak i mimo sad.

Uvnitf sadu: nekrotickd spalova loZiska korovych pletiv pochézejici z predchozi vegetace
vyskyt spalové bakterie v epifytické mikroflofe rostlinnych pletiv bez znamek
ptiznakl spalového onemocnéni
vyskyt spalové bakterie uvniti korovych pletiv a v cévach také bez znamek ptiznaki
spalového onemocnéni
Mimo sad: zavleCeni spalové bakterie infikovanym nebo kontaminovanym Skolkaifskym
materidlem
vektory: prenaseci (v€elami, hmyzem a ptactvem)
vétrnymi desSti z napadenych hostitelskych rostlin az ze vzdalenosti
100 m od sadu
vzdusnymi proudy pifenosem vzdusSnych provazch, které obsahuji
spalové bakterie, do vzdalenosti az 50 km.

3/ Podminky SiFeni infekce:

Pro Sifeni spalovych bakterii je rozhodujici teplota, vlhkost a pribéh pocasi za vegetace. Prib¢h
schopna rast pfi teplotach +4°C az 32°C. Schopnost mnozit se je nejintenzivnéjsi pii teplotach mezi
24-29°C. Pfi teplotach kolem 25°C se vodiva pletiva hostitelskych rostlin nejrychleji déli, maji
vysoky obsah vody, a tedy jsou pro rozvoj spalového onemocnéni nejnachylnéjsi.

Obecné plati, ze k nejprudSimu a nejSkodlivéjsimu nastupu spaly dochdzi v oblastech, kde je
pocatek vegetace deStivy a nasledné dalsi prtibéh pocasi je teply az horky, ale vlhky. Pokud je
pocatek bez deste a bez vysokeé relativni vlhkosti, Skody zptisobené spalou nebyvaji velké.
NejnachylnéjSim organem pro vstup bakterie Erwinia amylovora jsou kvéty. Je-1i v obdobi kveteni
teplé a destivé pocasi mohou byt Skody na péstitelskych vysadbach a nasledné na produkci
katastrofalni.

K epidemickému rozvoji onemocnéni dochézi i v ptipade, ze destové srazky chybi, ale je vysoka
relativni vlhkost vzduchu (nad 70%) v disledku rosy nebo mlhy.



4/ Symptomy onemocnéni:

Symptomy spéaly jsou u vétSiny hostitelskych rostlin velmi podobné. Mohou se projevit na
kterémkoliv organu rostliny. U jabloni a hrusni se s prvnimi pfiznaky spaly setkdvame nejcastéji u
kvétl a nasledné u mladych sukulentnich letorostli. Typické ptfiznaky a jejich intenzita se méni
podle zptisobu, mista a doby pronikani bakterii do vnitinich pletiv. Dale zavisi na stupni virulence
patogena, stupni rezistence rostlin k patogenu a vnéjSich podminkach. Obecné plati, ze hrusné jsou
nachylnéj§i nez jabloné. Nazev ,spala“ charakterizuje typické ptiznaky onemocnéni, které
pfipominaji oZehnuti ohném nebo spaleni sluncem. Napadené rostlinné orgény nejprve vodnati,
kvéty vadnou, zbarvuji se svétle az tmaveé hnédé a nasledné usychaji; infikované pludky jsou hnédé
az cerné, pozdéji sesychaji a zistdvaji viset na stromé. Na napadenych letorostech je
charakteristické hakovité ohnuti vrcholu (tzv. pastytska htl); na listech jsou viditelné tmavé zilky a
tfapik, pozdé&ji ¢epele ztmavnou a vétSinou neopadavaji.

Kvéty:

Infekce postupuje pies brachyblasty a kvétni stopky nebo pfimo ptes bliznu a nektaroidy. Jednotlivé
kvéty nebo celd kvétenstvi vodnati, vadnou, zbarvuji se svétle az tmavé hnédé a nakonec usychaji.
Za teplého a vlhkého pocasi jsou pokryty lesklym lepkavym slizem bilé az naZloutlé barvy.
Infikované kvéty vétSinou zlstavaji viset na strom€. U nachylnych odrid postupuje infekce do
brachyblasti a vyhonl. Spala brachyblastovych letorosti je mnohdy jedinym diilkazem ranné
infekce kvéta.

Vyhony:

Pti priniku spalové bakterie do mladych sukulentnich letorostii maji jejich vodiva pletiva svétlejsi
zelené zabarveni a jsou viditeln€ vodnata. Nasledné se infikovana pletiva zbarvuji od zlutozelené az
po hnéd¢ az Cerné, sesychaji. Pti vysoké relativni vlhkosti se objevuje sliz. Nejprve je bily, nasledné
jantarovy az ¢ervenohnédy. Letorosty s neukon¢enym prodluzovacim ristem jsou hakovité ohnuté.
Tento ptiznak je pro spalu rtizovitych typicky, je vSak potieba rozlisit hakovité ohnuti zptisobené
spalou od ostatnich poskozeni (houbova infekce, napadeni hmyzem, mechanicka poranéni,
herbicidy), protoze k ohnuti dochazi i1 pfi rychlé a ndhlé ztrat¢ vody v vrcholovych pletivech
mladych letorostt.

Listy:

Do listi pronika patogen piimo pies pfirozené otvory (priduchy, hydatody), ale nejcastéji
poranénim, které je zptisobeno kroupami nebo prudkym vétrem. Casta je i infekce pres fapik, ktery
je velmi nachylny. Dochézi k ni hlavné z infikovanych letorosti a vyhont. Typickym pfiznakem
infekce postupujici z letorostli a vyhonil byva zhnédnuti pletiv Cepele listu ve tvaru klinu. Nasledné
listy postupné od fapiku hnédnou a uvadaji.

Vétve a kmen:

Typickym ptfiznakem je vytvoteni nekrotické 1éze nejCastéji v mistech poranéni nebo prasklin, které
se pi1 ukonceni vegetace scvrknou a vklenou. Na okraji takovychto 1ézi mohou spalové bakterie
prezivat do nasledujici vegetace. Pii ptiznivém prubéhu pocasi pro spalu u nachylnych odrid je
prunik a Sifeni patogena velmi rychly. Dochazi k vytvoreni nekroz, které mohou obepnout celé
vétve 1 kmen. Dochazi k odumirdni ¢asti koruny nebo i celého stromu. Ptiznaky vyskytu slizu jsou
podobné jako u spaly letorostu.

Popis ptiznakl spalového onemocnéni uvedeny vyse nepostihuje celou Skalu moznych ptiznakd.



5/ Dalsi faktory ovliviiujici rozvoj spaly riZovitych rostlin:

Stejné zasady plati i pro rozvoj spalového onemocnéni. Teplé a vlhké pocasi s astymi deStovymi
srazkami rozvoj choroby podporuje, chladné a slunecné zpomaluje a velmi teplé a suché zastavuje.
K dal§im faktorim ovliviiujicim rozvoj onemocnéni patii:

— pudni faktory (ptdni typ, piidni vlhkost a teplota a pH pudy)

- VyZiva

- ochrannd opatteni

» Pidni faktory:
Napadeni jadrovin je vys$si na lehkych piscitych pidach, na mélkych piidach jakéhokoliv typu na
nerozpustné horniné nebo jilu, na Spatné odvodnénych tézkych piadach. Dale je napadeni nizsi na
pudach s niz8i pidni vlhkosti a pidnimi teplotami kolem 22°C. Optimalni hodnota pH pidy pro
snizeni rizika rozvoje spaly je 5,5-6,5. I tato optimalni hodnota vSak sama o sob& neposkytuje
zaruku dostatecné prevence pied rozvojem onemocnéni.

DOPORUCENI:
K vysadbé¢ vybirat dobie odvodnéné pozemky v polohéch, kde nejsou Casté mlhy.
Optimalizovat pH pudy pfipadnym vyvapnénim.

» VyZiva a hnojeni:
Vliv vyzivy na rozvoj spaly rizovitych byl pfedmétem prace mnoha vyzkumnych tymua. Po umélé
drasliku a nizky obsah dusiku. Nadbytek dusiku podporuje rust pletiv, kterd jsou sukulentni a proto
nachylnd k infekci spalovymi bakteriemi. Ptili§ vysoky obsah dusiku a nizky obsah drasliku
dramaticky zvySuje nachylnost odrid ke spalovym bakteriim. Déle bylo prokazano, ze i nedostatek
dusiku stejn¢ jako dalSich prvka — vapniku, médi, Zzeleza manganu a zinku vede ke zvySeni
nachylnosti rostlin ke spéle.

DOPORUCENI:

Hnojeni minerdlnimi hnojivy upravit tak, aby byl zabezpeCen rovnovazny stav a nedochazelo k
nadbytku dusiku v pletivech. Aplikovat hnojiva podle ro¢nich chemickych analyz listu.
Optimalizovat hnojeni mineralnimi hnojivy v nasledujicich pomérech:

N:P 10:1
N:K 6:1
N:Ca 5:1

Potfebné ziviny se aplikuji v ¢asném jaru. Davky dusiku je doporuceno délit. Polovinu davky
aplikovat do pudy nejméné 1 meésic pred zacatkem vegetace a druhou polovinu davky dusiku
aplikovat po opadu kali$nich listki ve formé folidlniho postiiku nebo postiiku na padu. V piipadé
piiznivého pritbéhu pocasi a objeveni se spalovych ptiznaku, je vhodné od druhé davky aplikace
dusiku upustit.

U tézsich, Spatn€¢ odvodnénych pid je nejvhodnéjsi pouzit dusi¢nan vapenaty. Véapnik zvySuje
stupen rezistence ke spale. Hnojiva se aplikuji formou postiiku na ptdu nebo kapkovou zavlahou.
Neni vhodné je aplikovat rosi¢i nebo postiikovaci spole¢né s pesticidy. Dostupnost dusiku pro
stromy lze ovlivnit udrzbou stromového podrostu - u zatravnénych sadit vhodnou dobou a ¢etnosti
seci travniho pokryvu, u thoru neprovadét pozdni kultivaci pady.



6/ Ochranna opatieni:

Fytosanitarni:

Principy ochrany proti $ifeni bakterie Erwinia amylovora jsou obdobné jako u jinym infekénich
chorob. Fytosanitarni opatfeni podléhaji nafizenim Statni rostlinolékaiské spravy a ftidi se
ustanovenimi podle zdkona o rostlinolékaiské péci ¢. 326/2004 Sb ve znéni pozdéjsich predpist
zakon ¢. 249/2008 Sb.

Péstitelska:

Péstitelska opatieni zacinaji vybérem pozemku a zhodnocenim rizika napadani a Sifeni patogena
spaly rizovitych rostlin. Sadbovy materidl je vhodné vybirat z ovocnych Skolek, kde je zaruka, Ze
rostliny jsou prosté nakazy. Odridovou skladbu volit s ohledem na stupenn rezistence jednotlivych
odrtd ke spale. Rezistence podnozi a odriid jabloni a hrusni je uveden v zavéru metodiky.

Dale ve vzdalenosti 200-500m (nejlépe ve vzdalenosti 800m) odstranit vysoce nachylné hostitelské
rostliny, zejména hlohy, plané hrusnég, skalniky, které mohou byt zdrojem nékazy. K preventivnim
opatienim patfi pravidelné prohlidky zdravotniho stavu stromtl v sadu a hostitelskych rostlin v okoli
sadu. K hostitelskym rostlindm piivodce spaly patii kromé jadrovin i nachylné druhy téchto rodui:
Crataegus (hloh), Cotoneaster (skalnik), Pyracantha (hlohyn¢), Sorbus (jetab) piedevs§im kultivar
Aria, Cydonia (kdoulott) a déle okrasné odriidy jabloni a hruni. V CR je nejnachylngjsi a hlavnim
zdrojem nakazy hloh.

DOPORUCENI:

Provadét pravidelné kontroly zdravotniho stavu stromit v sadu v obdobi od kvétna do srpna.
Pozornost sousttedit na obdobi kveteni, kdy je spala kvéth prvnim priznakem choroby a v€éasnymi a
vhodnymi opatfenimi lze zamezit jejimu Sifeni do ostatnich orgdnt stromu. Letorosty v
prodluzovaci fazi ristu jsou dal§im nejnachylnéj$im organem stromu. V nékterych letech je spala
letorostt, vlkti a vymladkl jedinym pozorovanym pitiznakem napadeni spalou. Odsud je mozné jeji
Sifeni do star§iho dfeva vétvi a kmene. Prohlidky je doporuceno provadét 1-2 x tydné v piipadé
vhodného priibéhu pocasi pro vznik infekce. U mladych vysadeb 1-4 letych je nutno prohlidky
provadét castéji a dikladnéji. Pokud neni vhodny pribéh pocasi pro rozvoj infekce postacuji
prohlidky v delSich Casovych intervalech. Pro stanoveni Cetnosti a doby prohlidek lze vyuzit
predpovédni model ,,SPALA®“ pro stanoveni potencialni aktivity patogena — bakterie Erwinia
amylovora. (viz nize)

Provadeét kontrolu zdravotniho stavu hostitelskych rostlin v okoli produkénich sadit béhem vegetace
od poloviny &ervna do poloviny srpna. Zadouci je také prohlidka v pribéhu zimy a sledovani
vyskytu ,,zimnich* pfiznakii v podobé zkroucenych listl, kvétenstvi nebo plodl, které béhem
podzimu neopadly.



» Osetrovani péstitelskych vysadeb:

Provadét pravidelny ro¢ni udrzovaci fez pti dodrzeni zdsady omezeni nebo vynechani fezu silnych
zakladnich vétvi. Obménu plodového dieva provadét postupné a v delSim casovém obdobi.

Cilem preventivnich opatfeni je zabranit styku hostitele s patogenem, avsak pfi silném infek¢nim
tlaku jsou takova opatfeni nedostadujici. U¢inna ochranni opatfeni spodivaji ve vyuziti
mechanickych, chemickych, biologickych, fyzikalnich a genetickych metod.

» Mechanicka opatieni
Odstranéni zdroji ndkazy uvnitf sadu:
Vcasné odstranéni rané kvétni a vyhonové infekce, aby nevznikla druhotna infekce, ktera se $iti
vnitinimi korovymi a vodivymi pletivy, ale také vétrem, destém a pomoci hmyzu. Spalova 1éze s
vyronem bakterialniho slizu je zdrojem velkého mnozstvi bakterii.
Spalové léze se odstraiiuji bud’ likvidaci celého stromu, odstranénim vétvi nebo vyfiznutim
nekrotické 1éze. Pfi podezieni na ptitomnost spalovych 1ézi se udélaji nozem do kiry zafezy do
vzdalenosti 50 cm pod zjevnymi pfiznaky, aby bylo mozné zjistit, kam pokrocila nakaza. Siteni
nakazy je vétSinou doprovazeno ¢ervenohnédym zbarvenim korovych pletiv. Piitomnost bakterii je
mozné zjistit smocenim fezu roztokem jodjodkalia. Zdravé pletivo, které¢ obsahuje Skrob se barvi
modre, zatimco spalové 1éze Skrob neobsahuji a 1éze se nebarvi. SloZeni roztoku jodjodkalia: jodid
draselny 8 g, jod 1,5g, sterilni destilovana voda 300 ml.

Likvidace nekrotickych 1ézi se provadi bud’ ke konci zimniho obdobi jako priklest nebo v obdobich
bezprostiedné po nalezu. Pti priklestu v zimnim obdobi je nutné dbat na dezinfekci pouzitého
nafadi pfi teplotach nad 4°C. Pii likvidaci spalovych 1ézi v obdobi vegetace je nutné naradi
dezinfikovat po kazdém fezu.

Dezinfekce:

1/ ponofenim feznych ploch naradi do 70% denaturovaného alkoholu nebo je mozné pouzit fedidlo
k fedéni Selakového laku pouzivaného pii povrchové tpraveé nabytku

2/ ponofenim do roztoku ptipravku SAVO v koncentraci doporuc¢ené vyrobcem. SAVO ma velmi
dobré dezinfekéni ucinky, zpiisobuje vSak korozi. Naradi je potifeba na konci smény dikladné
oplachnout a naolejovat

3/ Je dobré pouzivat dvoje nafadi (nlizky). Zatimco jednémi se feze, druhé jsou ponofeny (alespon
na 2 minuty) v dezinfekci. Nuzky se pravidelné stiidaji. Lze také pouzit nlizky s automatickym
davkovanim dezinfekéniho roztoku.

DOPORUCENI:

Likvidace prvotnich spalovych infekci je nutnd co nejdiive. U plodonosi nejméné 15 cm pod
viditelnymi ptiznaky napadeni. Infek¢ni material se uklada do igelitovych pytla (plachet), aby se pfi
vynaseni ze sadu nesifila infekce na zdravé stromy.

Pokud spalova infekce u nachylnych odrad pronikla do kmene nebo do vétvi, které jsou v priméru
vétsi nez 25 mm a léze se zahnédlymi korovymi pletivy je od kmene vzdalena méné nez 50 cm, je
nutné strom pokacet. Pokud infekce pronikla do vétvi, které jsou v priméru kolem 25 mm nebo
méng, je nutné vétve odiiznout 30 cm od zahnédlych 1ézi. Pokud vétve maji primeér vetsi nez 50
mm, tak 50 cm od Iéze. U spalovych 1ézi, které objimaji méné nez polovinu velkych vétvi nebo
kmene je mozné je odstranit vySkrabanim. Nalézdme je nejcastéji v mistech, kde se vyhony
piipojuji k vétsSim veétvim nebo ke kmeni. Nejprve odstranime spalové 1éze na plodonosich nebo
letorostech. Poté se vyskrdbe vSechna kiira v misté spalové 1éze spolu se zdravou kirou ve
vzdalenosti nejméné 2 cm od okraje 1éze. K vyfezani je nejlepSi pouzit nliz nebo jiny ndstroj se
zahnutou Cepeli. Kone¢nym tvarem fezné plochy je zaSpicatély oval orientovany ve sméru podélné
osy vétve, aby se podnitila rychla tvorba kalusu. Postizené korové pletivo by mélo byt odfezavano
pokud mozno kolmo k vétvi. Vzniklou ranu je vhodné vydezinfikovat 70% denaturovanym lihem
nebo roztokem SAVA. Nakonec se rana zatie Stépaiskym voskem.



Po nékolik tydnti po odstranéni nekrotickych 1ézi je nutné provadét prohlidku sadu 2x tydné. Zjisti-
li se naslednd infekce, je nutné v nejbliz§im okoli nalézt aktivni 1éze, a ty v€as odstranit. Pokud se v
n¢kterych letech objevi naznak tvorby sekundarnich kvétd, mély by se odfezat celé brachyblasty
diive nez se kvéty rozvinou. Pfi prohlidce je dobré si kmeny napadenych stromi oznacit napadnou
barvou. Usnadni Vam néslednou kontrolu.

» Chemicka ochrana

Chemickd ochrana musi spliiovat pozadavky vysoké spolehlivosti, ucinnosti pfi zachovani
rentabilnosti a zdravotni a ekologické nezdvadnosti. Chemické latky pouzivané proti bakteriim maji
ucinnost bud’ bakteriostatickou — pozastavuji mnozeni bakteridlnich bun€k, nebo baktericidni —
usmrcuji bakterialni buiiky. VSechny dosud pouzivané chemikalie se pouzivaji profylakticky a je
nutné je aplikovat pfed prinikem patogena do rostlinnych orgént. V oblastech kde se patogen jiz
vyskytuje je nutné pouzivani baktericidi v dobé nejvétsiho rizika infekce. Rozhodujici je vEasna
detekce ohnisek. Nasleduje pfiblizny odhad realnych Skod (pfitomnost Ea a rozsah bakteridlnich
1ézi, hostitelska nachylnost, mikroklima a intenzita produkéni vysadby). Vysledkem je stanoveni
ochrannych zasahi na zdklad¢ zjist€né potencidlni aktivity patogena (program ERW). Z
chemickych pfipravki jsou doporucovany piipravky na bazi médi a v nékterych zemich i
antibiotika.

M¢édnaté pripravky jsou velmi dobré preventivni baktericidy avSak  za nepfiznivych
povétrnostnich podminek a v nevhodné fenofazi mohou zpiisobit problémy se rzivosti na listech a
plodech. Aplikace 1-2 dny po infekci a pii intenzivnim tlaku patogena je neefektivni. Nevyhodou
téchto ptipravki je jejich fytotoxicita hlavné v obdobi tvorby plodi — fenofaze liskového ofisku az
do poloviny ¢ervence.

Registrovany jsou pfipravky na bazi médi: hydroxidu Cu (Champion 50 WP, Kocide 2000,
Funguran-OH 50WP) a oxychloridu Cu (Kuprikol 50, Cuprocaffaro, Kuprikol 250 SC). Pti pouziti
méd’natych pfipravka vSak nemiize byt zaruCena dostatecnd ochrana. VSechny zminéné médnaté
preparaty lze pouzit na zacatku a na konci kveteni a dale na poc¢atku rastu plodu.

Antibiotika jsou povazovana za nejlepsi ochranu proti spale a krom& preventivnich G¢inkl jsou
lokaln¢€ systémova.. Pouzivani antibiotik (na bazi streptomycinu a oxytetracyklinu) je bézné v USA
prumérné nekolikrat za sezonu, hlavné v dobé kveteni a intenzivniho rastu vyhoni. V Evropé jsou
povolovédna jen ve zcela vyjimecnych piipadech, jinak je jejich aplikace zakézana z divodu
mozného pienosu rezistence k antibiotikiim u lidi.

DOPORUCENI:
Registrované méd’naté pripravky Funguran-OH 50WP, Kocide 2000, Champion 50 WP, Kuprikol
50, Kuprikol 250 SC, Cuprocaftaro jsou povoleny pro aplikaci v ndsledujicich koncentracich:

Hydroxid méd’naty vztazeno na 10 1 posttikové kapaliny na 100 m*
FUNGURAN-OH 50 WP; KOSIDE 2000; CHAMPION 50 WP

Hrusen: 0,1 -0,2%

Jablon: 0,05-0,1%

Hrusen skolky: 0,45 %

Jablon Skolky: 0,3 %

Oxychlorid médi vztazeno na 10 1 postiikové kapaliny na 100 m?
CUPROCAFFARO; KUPRIKOL 50

Hrusen: 0,1 -0,2%

Jablon: 0,05-0,1%

HrusSen Skolky: 0,45 %

Jablon skolky: 0,3 %

KUPRIKOL 250 SC
Hrusen: 2-3 1/ha



Jablon: 1-2 I/ha
Hrusen skolky: 7-8 1/ha
Jablon skolky: 5 l/ha

V konven¢nich vysadbach s niz§imi stromy do vySe 4 m se v Némecku doporucuje pouzivat
preparaty, které upravuji hodnotu pH na povrchu hostitelskych pletiv mimo optimum pro mnoZzeni
spalovych bakterii, tj. do kyselé nebo zasadité oblasti. ZhorSuji se tak podminky pro ptezivani
bakterie Erwinia amylovora v epifytické mikrofléie. Aplikuje se napt. hasené vapno (20g na 500 I
vody na lha - posttik do koruny ve vySce 1m).

Preventivni ochranné postiiky jsou doporuceny aplikovat pouze za predpokladu, kdy se teploty po 3
dny pohybuji kolem 18°C a zaroven pievlada destivé pocasi se srazkami > 2mm denné a vlhkost
vzduchu dosahuje 70% a vice a v okoli sadu jsou napadené hostitelské rostliny.

Pokud byly podminky pro rozvoj spaly v dob¢ kvétu a trvaji i po odkveétu doporucuje se aplikovat
preventivni postfiky az do ukonceni prodluzovaciho ristu.

Chemické piipravky je nutné aplikovat bezprosttedné po kazdém silném boutkovém vétrném desti
nebo krupobiti. Intervaly preventivnich postiika kolisaji od 7 do 12 dnd v zavislosti na vnéjsich
podminkach a nachylnosti odrtid.

> Biologicka ochrana

Vice nez 20 let jsou jako alternativni ochrana proti spale ovéfovany mikroorganismy s
antagonistickymi vlastnostmi proti bakterii Erwinia amylovora. Vhodni antagonisté byli
vyhledavani ve fyloplanu, mezi ptidnimi bakteriemi a avirulentnimi kmeny Erwinia amylovora.
Cilem bylo nalézt takové bioagens, kterda by kolonizovala hostitelské organy pii stejnych
podminkach jako spalové bakterie a zaroven potlacovala jejich Cetnost a virulenci. Jako prvni byly
ovefovany bakterie schopné potla¢it primarni infekci kvéti. Byly vyvinuty preparaty na bazi
specifickych kmenti antagonistickych bakterii Pseudomonas fluorescens, Pantoea agglomerans,
Bacillus subtilis a kvasinek. Tyto preparaty nejsou dosud v Ceské republice registrovany. Na
pracovisti ve Slaném je testovan soubor antagonistickych bakterii Bacillus sp. s relativné dobrymi
vysledky v porovnani s kontrolnimi chemickymi piipravky.



7/ Pfedpovédni systémy potencialni aktivity patogena

Pro praktickou ochranu je rozhodujici pfesné stanoveni doby oSetfeni rostlin u¢innymi ochrannymi
prostiedky. Pfedpokladem cilené ochrany je znalost doby infekce. Doporucované metody postiikli
béhem kveteni v pétidennich intervalech nezarucuji ucelné vyuziti pouzivanych ptipravkd. V
nckterych piipadech jsou zbyte¢né ndkladné i Skodlivé, protoze se spala neobjevi. Vzhledem k
postupujicimu geografickému Sifeni spaly je v soucasnosti ve v§ech zemich vénovana predpovidani
potencidlni aktivity patogena zvlastni pozornost.

Prognéza potencialni aktivity patogena slouzi :

1) k ur€eni infekéniho dne (kdy nastaly podminky pro infekci),

2) ke stanoveni optimalni doby aplikace ochrannych prostredki,

3) pro sledovani prubéhu infekcnich cykli, (zvlasté pii druhotném kveteni a za podminek
vhodnych pro vznik latentni infekce a ptezimujicich 1¢zi),

4) k ¢asové a geografické orientaci prohlidek porostti zaméfenych na vyhledavani ohnisek
spaly

5) k vysvétleni epidemickych vyskyti spaly

6) k rozhodovani o zavlahach , ptemistovani vcelstev, letnim fezu a dalSich agrotechnickych
opattenich

Mezi mnoha, ve svété znamymi programy, jsou vyznamné, neustdle zdokonalované systémy
Billingové (BOS -1980, BRS -1992), BIS -1995), které umoziuji po celou vegetaci stanovit
potencialni dny infekce, délku inkubaéni doby a objeveni se pfiznakl na rostliné. Model BOS byl
vypracovan na zaklad¢ poznatkl, Ze rychlost mnozeni spalovych bakterii v tekutém zivném mediu
se zvySuje se stoupajici teplotou od 6,5°C do prahové hodnoty 18°C. Zakladem pro vypocet
potencialni aktivity byla analyza pocasi: maximalni a minimalni teploty a srazky. Model
piedpokladal  dostateCnou vlhkost vzduchu a dostatecné mnozstvi vody v mezibunécnych
prostorach pletiv v jarnim obdobi. Rovnice vypoctu délky inkuba¢ni doby byla zalozena na
kombinaci sumy potencidlniho denniho zdvojeni bakteridlnich bun¢k a mnozstvi srdzek (v jarnim
obdobi byl uvazovéan srazkovy koeficient). Potencialni aktivita spaly byla dedukovana z poctu a
sklonu tsecek grafu inkubacni periody.

Opraveny systétm BRS mél revidovanou hodnotu potencidlniho zdvojeni bun€k a vynechani
chladnych dna, nebyl pouzit srazkovy koeficient.

Zdokonaleny systém BIS kombinuje nejvhodnéjsi vlastnosti pfedeslych systéma s nékterymi rysy
modelu Maryblyt. Udaje jsou v jednodussich tabulkach. Systém je dostate¢nd flexibilni, aby mohl
byt nadale zdokonalovén a upravovan pro mistni podminky.

Maryblyt je prvni komeréné dosazitelny pocitacovy systém, vytvoienym Steinerem (1990) v
USA. Jsou v ném stanoveny podminky za kterych dochézi k infekci u ¢tyt samostatnych typi spaly:
spaly kvéta, vétvi, letorostli a spaly z poranéni (naptf. po krupobiti). Model zahrnuje: udaje o
stanovisti, hostitelské rostlin€é, teplotni tdaje (sumu hodinovych nebo dennich stupni teplot a
prumérnou denni teplotu - z min. a max. teploty), srazky a ovlhCeni listl. Pro jednotlivé typy jsou
stanoveny potifebné hodnoty kumulovanych dennich a hodinovych stupnii teplot nad prahové
hodnoty, pfi kterych se, za danych podminek, projevi infek¢ni aktivita patogena. NaSe propocty
podle tohoto modelu se, v porovnani se skutecnymi vyskyty spaly, neshoduji.

Dosud nejuzivanéjsi Maryblyt a ,,B*“ systémy jsou vyuzitelné pro stanoveni infek¢niho tlaku
patogena v danych p¥irodnich podminkéch. Pro izemi Ceské republiky, kde je priib&h pocasi hlavné
v jarnich mésicich odlisny od klimatickych podminek Anglie a USA, jsou vysledky méné piesné.
Ke srovnani modelii prognézy se skute€nou epidemiologickou situaci nemame dosud u nas
zkuSenosti s rozsahlejsimi epidemiemi.



> Situace v Ceské republice

Pro potieby cileného prizkumu vyskytu spaly a stanoveni terminu pifimé ochrany jadrovin byla od
roku 1991 ovéfovana metoda signalizace potencidlni aktivity patogena dle BOS. Na zakladé
vysledkl analyz povétrnostnich udaji a viceletého pozorovani skuteéné aktivity patogena, na tzv.
pozorovacich stanovistich, ve srovnani s vypoCtenou, byla vypracovdna vlastni metoda. V
podminkach CR bylo nutné vypracovat takovy systém, ktery plné respektuje vztah mezi podasim,
patogenem, hostitelem a pfirodnimi podminkami po celou dobu vegetace

Prvni model nazvany SPALA, vypracovany VURV Praha - Ruzyné ve vyzkumné stanici ve
Slaném, vychézel z principti metody Billingové. Systém signalizoval vice infek¢nich dnli nez bylo
potvrzenych. Nesrovnalosti mezi skutenym vyskytem spaly, ovéfenym v pfirodnich podminkéch a
vypoctenym, vedly k jeho pifepracovani. Po vyhodnoceni dosavadnich sledovani byl systém
upraven v nové verzi SPALA 2:
1) do modelu byly zahrnuty sraZky i neméfitelné srazky a relativni vlhkost vzduchu po celou

dobu vegetace
2) vstupni udaje byly upraveny statisticky a denni priibéh pocasi zpracovan meteorologicko-

matematickymi metodami
3) grafy byly pfepracovany k nazorngjs§imu vyjadieni pribchu infekénich cykli spaly

Po doplnéni modelu o fenologicka pozorovani a uzitkové vlastnosti rostlin, bude mozné stanovit
program progndzy a signalizace vyskytu a Skodlivosti spaly.

Model SPALA 2 se sklada ze 3 podprogramil, z nichZ pro praktické vyuZivani je vytvofen
podprogram ERW.
Model SPALA 2 byl vytvofen ve Slaném za spoluprace CHMU s Mgr. J.Valterem, CSc. a ing. J
Pichou. Pro matematickou formulaci vyuziva tabulku potencidlniho zdvojeni bakterialnich bunck
podle Schoutna, kde je plynuly nariist hodnot potencidlniho zdvojeni za ¢asovou jednotku. V
modelu byl upraven pribéh dennich a nocnich teplot podle dennich teplotnich kiivek. ZruSeni
koeficientu srazek v jarnim obdobi oddalilo prvni infekéni den ve sledovanych letech a sjednotilo
nastup skutec¢né infekce s pribéhem infekéniho cyklu.

Programem SPALA 2 byl, ve sledovaném obdobi, uréen inkubaéni den s piesnosti na jeden den.
Prednosti systému je moznost piehledného grafického zndzornéni potencialni aktivity patogena v
prubéhu celé vegetacni doby.

> Postup pfi stanoveni potencialni aktivity patogena modelem ERW

Potencidl aktivity spaly se hodnoti podle podminek pro produkci inokula v zéavislosti na teplotach,
srazkach, vlhkosti vzduchu. Stanovi se ze zndsobeni poctu bakterii béhem dne v zavislosti na
maximalnich a minimalnich dennich teplotach. Vypocet délky infek¢ni periody vychazi z analyzy
priabéhu max. a min. teplot, srazek a vlhkosti v dalSich dnech po infekei.

Den po dni od 1. dubna do 31. srpna se analyzuji meteorologické udaje: maximalni a minimalni
teploty, srazky - vCetné¢ neméfitelnych, relativni vlhkost vzduchu (ovlhéeni listtl), prudké vétry,
silné desté a bouiky. Vypocet potencialniho zdvojeni bakterie stanovi zda byly ¢1 nebyly vytvoreny
podminky pro infekci (infekéni den). Pokud byly splnény podminky pro infekci je vypoctena
teoretickd inkubac¢ni doba a inkubacni den.

V prehledném grafickém znazornéni jsou vysledky potencidlni aktivity patogena zachyceny v
prubéhu celé vegetacni doby vcetné miry nebezpecnosti infekce.



Vystup programu ERW
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> Cteni grafu

Na ose x jsou dny a mésice vegetacniho obdobi,

Osay je oznac¢ena PIN - znazoriuje potencidlni zdvojeni bakterialnich bunék v Case;

je-li v dany den zdvojeni 9x a vice je zaznamenan potencidlni infekéni den, ktery je na horni
vodorovné piimce S oznacen * (hvézdickou) a je pocatkem infekéni kiivky - zacina inkubadéni doba.
Potencialni zdvojeni bun¢k Ea je ukazatel, ktery udava kolikrat se béhem jednoho dne zdvojnasobi
pocet bun€k, za predpokladu, Ze jedinym limitujicim faktorem pomnozeni je teplota.

Horni horizontalni usecka - IR - znadi index srazek. Hodnota srazek do 2,5mm je udaj pod linkou,
nad 2,5 mm je udaj prodlouzen nad linku.

CH - ¢iselné tdaje 0, 1, 2, 3 - na horni Gsecce oznaCené CH udévaji podminky rozvoje patogena v
den ukonceni inkubace (index nebezpeci nastupu infekce)

0 - nevhodné

1 - méné vhodné

2 - vhodné

3 - velmi vhodné podminky pro rozvoj choroby, (mnozstvi dennich srdzek a vys$$i hodnoty
potencidlniho zdvojeni)

Inkubacni doba je obdobi mezi infekci a projevem prvnich symptomtl, zaroven dochazi k tvorbé
nového inokula a je ukazatelem rychlosti vyvoje choroby.

Inkubacni den je den kdy kon¢i inkubacni doba a souc¢asné datum vyskytu prvnich potencidlnich
ptiznakd.




> Interpretace grafu
Kiivka zacina v den kdy doslo ke zdvojeni bakteridlnich bunék minimalné 9x, tzn. Ze jsou splnény
podminky zmnozeni bunék v takovém rozsahu, ze lze predpokladat nastartovani infekce a mozny
prinik patogena do hostitelské rostliny. K projevu symptomi je tfeba nejméné 1 milion
bakterialnich bundk (10° bundk v 1 ml). Za pfiznivych povétrnostnich podminek je patogen
schopen dosdhnout uvedenou hladinu do ¢tyf dnti, po této dob& se projevi symptomy choroby. V
bod¢ kde je kfivka ukoncena na ose x je urcen inkubacéni den.
- Je-li v den inkubace nebo ptredchazejici den sucho a teplo lze predpokladat omezeni mnoZeni
bakterii a nebezpeci epidemii je mensi. Na piimce vychazejici z osy y v bod¢ 9 nevznikd dalsi
infek¢ni den.
- Naopak vlhko a teplo v den inkubace se projevi novym infekénim dnem s naslednou kiivkou
infekce; tim stoupd riziko, protoze dochazi k dal§imu spontdnnimu mnozeni bunék geometrickou
fadou. Vysledkem je velké mnozstvi inokula, které se Siii do dalSich casti rostliny. Za ptiznivych
podminek je soucasné vytésnovan bakteridlni sliz na povrch rostlin, ktery je dale rozSifovan
hmyzem nebo destém.

Tvar kiivky ukazuje pribéh infekéniho cyklu: je-li strmé a ptima od bodu infekce k bodu inkubace
je délka infekéni periody kratkd a mnoZeni patogena je intenzivni, lze ofekavat velké mnozstvi
inokula.

- Strmy pocatek kiivky a jeji nasledné narovnavani a prodluZovani signalizuje mensi riziko,
rostlina ma moznost zapojit obranny mechanizmus tvorbou antibakteridlnich latek a ochranného
peridermu, plisobi téz antagonistické vztahy v epifytni mikroflofe.

- Pozvolny priibéh kiivky od pocatku infekce znamena, Ze ochranny zasah nebude nutny, mnozeni
patogena je zpomaleno vnéjSimi podminkami i hostitelem.

Cim vice je na grafu strmych k¥ivek, tim jsou pocetngjsi potencialni infekéni dny v uréitém
casovém useku (zejména v dobé kveteni) a ¢im je sklon kiivek strméjsi tzn. ¢im kratsi je inkubacéni
doba, tim je riziko spaly vétsi.



8/ Testovani odrud na stupen rezistence k bakterii Erwinia amylovora:

Nejucinngj$im zptisobem regulace vyskytu spaly rizovitych je péstovani rezistentnéjSich odriid na
rezistentnéjSich podnozich. Odriidy hrusné jsou celkové k spale nachylngjsi neZ odriidy jabloné.
Z mnoha cilt Slechtitelskych programi jadrovin se vSude ve svété k prioritam fadi mimo jiné i
rezistence k spale. V nékterych zemich je vzestup resistence k této chorobé soucasti programi
genetického inzenyrstvi.

V soucasnosti bylo v CR otestovano na rezistenci k bakterii Erwinia amylovora 64 kultivari a
novoslechténi jabloni a 52 kultivari a novoSlechténi hruSni véetné odrid svétového sortimentu.
Testovani bylo provedena na deta§ovaném pracovisti VURV, v.v.i. ve Slaném v pribéhu 5ti po sobé
nasledujicich letech. Srovnani odrid svétového sortimentu bylo nutné, protoze literarni udaje se s
nasimi zkusenosti v podminkach CR rozchazi. U nékterych odrid je i nadale testovan a upfesiiovan
jejich stupen rezistence pro jejich potenciondlni vyuZiti jako kontrolnich odriid v testech rezistence
ke spale rizovitych.

Béhem mésice kvétna ve fenologické fazi prodluzovaciho ristu jednoletych vyhoni

byla provedena uméla inokulace suspenzi virulentnich kment bakterie Erwinia amylovora 10-ti az
30-ti letorosti u kazdého jednotlivého genotypu. Inokulace byla provedena v karanténnich
podminkach ve foliovnicich pokrytych protihmyzovou siti. Letorosty byly inokulovany dekapitaci
ristového vrcholu niizkami namo&enymi v bakterialni suspenzi o hustoté 10° cfu/ml. Nasledné byla
na feznou plochu nanesena kapka inokula. V obdobi inokulace bylo dbano na vhodné klimatické
podminky ( teplota > 15°C, relativni vlhkost > 75%). Pro zajisténi dostatecné relativni vlhkosti po
inokulaci bylo pouzito v technickém izolatoru mlzeni. Hodnoceni bylo provedeno po 40 dnech od
inokulace, kdy se jiz 1éze neprodluzovala. Letorosty byly odstfizeny, zméfena jejich délka a délka
bakteridlni 1éze v cm. Kritériem pro urCeni nachylnosti odriid byl pomér délky bakteridlni 1éze
k celkové délce vyhonu vyjadiené v procentech.

délka léze v cm
Intenzita napadeni v % = x 100
délka vyhonu v cm

Vypoctend intenzita napadeni byla nasledné¢ prevedena do Sestibodové hodnotici stupnice
s pfitazenim dané¢ho stupné rezistence a genotypy byly zarfazeny do Sesti kategorii, a to velmi
rezistentni (0-7,0 %); rezistentni (7,1-13,0 %); stfedné rezistentni (13,1-26,0%); stfedné nachylné
(26,0-60,0%); nachylné (60,1-80,0%); velmi nachylné (80,1-100%).

» Rezistence kultivari jabloni k bakterii Erwinia amylovora:

Velmi rezistentni (0-7,0 %):
0

Rezistentni (7,1-13,0 %):
Quinte, Selena

Stfedné rezistentni (13,1-26,0%):
Golden Smoothee, HL 323, HL 421, Julia, Kordona, Melodie, S 634/3

Stiedné nachylné (26,0-60,0%):
Aneta, Blanik, Corint, Dezert, Golden Delicious, Goldstar, Hana, HL 102, HL 138 A, HL 186/A,




HL 369, HL 384, HL 390, HL 795, HL 888, HL 902, HL 938, HL 1577, HL 1677, HL 1860, HL
1971, HL 2219, Idared, Jantar, Karmina, Makresa, Nela, Priam, Prima, Primadela, Red Boskoop,
Resista, Rosana, Rubinola, S 781/6, S 584/1, Sir Prize

Néchylné (60,1-80,0%):
Angold, Blahové reneta, Bohemia, Dalila, Delor, Golida, HL 495, HL 598, HL 820, Lena, Lotos,
Otava, Rajka, Viktorie

Velmi nachylné (80,1-100%):
Prisvitné letni, Topaz, Vanda, Vesna

» Rezistence kultivari hrusni k bakterii Erwinia amylovora:

Velmi rezistentni (0-7,0 %):
US 625-63-4

Rezistentni (7,1-13,0 %):
Alfa, Bohemica/HS, US 625-63-10

Stiedné rezistentni (13,1-26,0%):
Bohemica/KD, Grosdemanche, Konference, Lucasova, Pung Su, Sin Su, TE 6914, US 625-63-23,
US 625-63-45, Vila

Stfedné nachylné (26,0-60,0%):

Beta, Blanka, Boscova lahvice, Delta, Dita, Diana, Eldorddo, Harrow Sweet, Highland, Jana, Kum
Tchom Tchu, Nela, Nitra, Omega, Petra, Pyrus ussuriensis, Radana, Solanka, TE 430, TE 627, TE
2026, TE 2062, TE 2308, TE 4179, Williams

Néchylné (60,1-80,0%):
Amfora, Decora, Erica, Gloria, Haeng Su, Laura, Man San Git, TH 189/73, TE 3352, Vonka,

Velmi nachylné (80,1-100%):
Harbo, Luna, TE 6914

» Rezistence podnozi jabloni k bakterii Erwinia amylovora:

Velmi rezistentni (0-7,0 %):
0

Rezistentni (7,1-13,0 %):
0

Stiedné rezistentni (13,1-26,0%):
M2, M4, MM 104, T 3

Stfedné nachylné (26,0-60,0%):
A2-M9-12, J-OHA, JE-T-F, JE-TE-E, JE-TE-HM |, M7, M 9, M 26, M 27, MM 106, T 34, T52, T
63, T 65, T8, T102, T 105, T 284, T 300-305

Néchylné (60,1-80,0%):



A2,A2-M9-24, J-TE-G, T 478

Velmi nachylné (80,1-100%):
0

V souvislosti s ovéfovanim vnimavosti podnozi k spale rtzovitych bylo nésledné provedeno
porovnani vlivu 24 podnozi na nachylnost 4 odriid ( Dulcit, Domino, Gloster, Dione) s ovéfenym
stupném rezistence k bakterii Erwinia amylovora. Nejlépe ovliviiovala stupen nachylnosti podnoz T
52, kterd u vSech odrid v 4-letém obdobi zvySovala jejich rezistenci k patogenu v priméru o
polovinu. Nejvyssi % spalovych priznakl bylo zaznamenano na podnozi M9. Vybér podnozi a
jejich vliv na relativni rezistenci k patogenu je variabilni. Je nutné odliSovat vlastni stupen
rezistence podnoze k patogenu a rezistenci odridy vzhledem k vybrané podnozi. Podnoze jsou
fazeny se vzestupné, tak jak roste stupen nachylnosti na nich nastépovanych kultivart k patogenu.

T52,T284, M4, M 1, T 478, MM 106, T 88, M 27, T 105, M 7, T 102, T-300-305, A 2, T 34, MM
104, M 26, A2 M9/24, T 3, A2 M9/12, J-TE-H, M 2, J-OH-A, J-TE-E, J-TE-G, T 65, M9
> Rezistence podnozi hru$ni k bakterii Erwinia amylovora:

Velmi rezistentni (0-7,0 %):
0

Rezistentni (7,1-13,0 %):
0

Stfedné rezistentni (13,1-26,0%):
0

Stiedné nachylné (26,0-60,0%):
Kdoule Adamsova

Néchylné (60,1-80,0%):
KD 177, K-TE-B, K-TE-E, Pyrus ussuriensis

Velmi nachylné (80,1-100%):
S1 kdoule
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10/ Obrazky

Obr. 1 Vzdu$né provazce — vyron bakterialniho slizu, ktery se objevuje za ur€itych povétrnostnich
podminek jako okem viditelna vatovita vlakna

e

Obr. 3 Bakterialni spala vyhonti hrusné (vlevo) a korova 1éze na kmeni (vpravo)
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