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Viznam pRstovEBed8k@Pec&pubhi ve
IngMartin Ludv?2Kk

Ovocn§Sskigolownsy e LR

PNDstovgn?:2 peeklo®i mepweblvce dTlegitim odvl
dlouholetou tradiciKd o s agen2 konkurenceschopnbwrtdpspk&t i
unie je nezbytn® dosahovat vysoklch vinosT a
dosagen? rentability jvéblvalizor avibsadbasetlavm

Me z i viznamn® dr uhyl epsekcBk o e muy,b | kptaeerS®p Issek ju yn
mer uRky, broskvonhD a slivonnD. Cel kovg§ vimDr
tis2cTm hektarT produk|n2ch sadT a tvoS2 tal
viesk® republice obhospodaSovs§ny profesion§l

PNDev 8§ n 2 broskvon?2

BroskvonhD se pRDstuj? na cel kov® ploge <cc:
vposledn2ch |l etech viraznhji sniguje. DTvode
zf ec k a, lt 8l ie a GpanD®skalnicks ko t g ymau ikucpd a
obchodn2ch SetRhRzcT. Upl atnhDn2z | esk® produkce
mognosti odbytu. DTsl edkem t®t o odbytov® sit
ovocnl rdoweh.20/09 sdeneyyEsdad® Inyo vw] piTedeydkibr o
toho doch8§8z2 ke st&§rnut? sesefhajyéetzbhzel vagcel
druhT. RovnhRNg prodak2e0droeskwidgiv cca 3000
znej ni figdtiadobudouan | ze pédgwPBPyat pokl es.

PRNRst ovn? mer un Bk

Situace u merunBDk je |l epg?2 ne oklesulploars k v o n?
vposl edn2ch pat6@0tihal ete@adkh sda 8eap? c? pl ocha
PSest §r | Tjekho lvelns a4ddle b% ao diroT dpyS eWdeel vkgo?pma vl ovi ¢ k ®
broskv2 vgak vznikaj?2 nov® visadby merunhk ¢
vl astnost.i a jes?2magnskupjeae mapkat Ti.t Kenkur enc e
zahr amieln?2 jtiggka kwe It kS& baa tuo bjreosknvé pRstitele ¢
dal g2 rozvmjovivtbaddsadWs8&§ch by se mNRDlIly obje
sdobr T mi tr gn2 mi vli astnost mi (pevnoastatmm odol r
“ukor odr Td na nrgpgiach veingadkinem ®p Fehapbdalby cwn

PRNRst csM§ w20 n 2?2

NejviznamnBhj g2 m poevcokconviimm djrsuchue mu zn8§8s sl i von
1.600 ha. SlivonhD jsouRjekigiim Bvofel mNdt uhe
za posledn2ch 20 Il et. DTvodem ptol @med ¢& n?2
odolmdbt2garce, jednodugg?2 t echkdptchlvmign el Tpddst o
| etech pomp&n8ayv avelzkopbygtd® octdioTeynw aa nhD pl ati
Produkce ripwcest2®09v dos8§hla vIige 7.500 tun



nejviznamnhDj g2 komoditou nageho ovocng§Sstvz2,
necel 8 | tvrtina mhlegecnh njae vpeSeks®t§pI5 chy Bl adl
ol ek8vat rdalt gpchuksesd ks eeRebduk| n2ch s:
mTge pohybovat Xiod erm[ slt2p qtsilsetdok & euhaletzGamendl | et e
sn2gen? r gaasbhil zeadlem? cnha cdeanl g2 pSedpokT§dad®j %
kdal g2 mu pokbmeup8Benap?2 K§ | v e | ko8l skkaan kau r BRalcle
Kdobr® realizaci produkce dagVvegscéek [eteéehned]
zahrani | n2lcehp gtirtz 2pcohs kd D ZIReogiotu®| ¥puhsedwi.b ® s k| ac
vhodnT c hk oondtrrTod tomvoasnf@® S e a otd®bny tporvo® | dooubgye np?r o d u |
Z8vDr

PNDstovg8§n?2 zejm®na merunDk, ale i gvestek |

brok vz budeewmcteabiul ikt D hl edat o nRhcoevsgl2zomgintalj i

m2stn2zm trhu. Kagdop8dnhD hlavn2 pSedpokl ad
ovocnlich dneahVipnpesIvi pgeval aky uSkhBRc®i §§> andeq
vdal g2ch slte§tte®éhbaEUbudovat nov® visadby, po
vyb2rat odr Tdy, poug2vat nejnovhDjg?2 technolo

Tab.1:VI voj skl izmmodaukl|imosi ovibRnT ch sadech v

Ovocnl Cel kovg§ tskBcheR PrTmRrnT vin

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2005 2006| 2007| 2008 | 2009
Br oskvo] 4590| 4086| 2985| 3883| 3038 | 3,65|3,37|2,89| 4,10| 3,65
Mer uRKky 2897 | 3777| 5015| 2651 | 4209 | 1,71|2,35|3,56| 2,00| 3,16
Gvestky 3979|509 | 5451 | 5609 | 7543 | 515]|5,80|5,80| 5,13| 6,02

Tab.2: Plochyvy s §zenT ch a Tvsyakdlewb| eorviocclRT podbad T v
ovocns8sSs Ich obl a2609¢tha)za obdob?2? 1994
St Se|] Jign?9dSeve|lVichd Ji g Seve
Ovocn Lech z8pad Lech L ech| Morava | Morava Celkem
druh L ehy
52,9 0,1 35,7 16,5 450,5 10,3 566,0
Mer u Rl 336 0 27,2 1,2 1127,5 0,9 1190,4
+19,3 +0,1 +8,5 +15,3 -677,0 -9,4 -624,4
31,4 0,6 18,7 29,2 335,3 10,0 425,2
Br os k 52,5 0 4,5 26,9 1213,4 12,2 1309,4
-21,1 +0,6 + 14,2 +2,3 -878,1 -2,2 -884,2
1249 112,7 125,0 188,4 510,8 193,0 1254,8
GvestH 636 10,4 9,6 9,6 29,9 13,4 136,5
+61,3 +102,3 +1154 | +178,8 | +480,9 | +179,6 |+ 1118,63

Pozn8§mkabh vypbdy¥énk® ul en®@mPhacke vImDr&ch



Tab.3:Hodnocenv¢ylst &SP criue rowdwrpJikdo d u k | eéhctha)l ad LR

— o %2}
G) > —
c o @
© c c £
Odr Tda © = “ «5 X %
— . c - o)
o _ — wn O
(0] S o
pd
Bergeron 14,0 41,7 59,1 2,5 117,4 7,4
Cotpy (Pinkcot) 12,4 45 16,9 1,1
Cotsy (Sylvercot) 9,5 2,6 12,2 0,8
Goldrich 16,3 15,3 6,0 0,1 37,7 2,4
Hargrand 6,0 2.8 4.8 13,6 0,9
Kioto 3,8 3,4 7,2 0,5
Leskora 10,7 12,8 11,4 0,7 35,6 2,3
Vel kopavl ovi q 10,3 39,4 350,5 547.,3 947.4 59,9
+St1 2Lk -
Leskora
Kioto
1 mbSLX 2RYS
Hargrand . -
] mafl RS OQé
Goldrich mt £yt LJt 2
Cotsy (Sylvercot m{ G4FNB &l
Cotpy (Pinkcot
Bergeron
0% 56% 106%




Tab.4Hodnocen¥%ybdr 8819 cnr odkwiamd u k |

ech@pd)v sla®

® S —
c o ®
© @ . S
o S ) o g %
—_— I [ - [dD]
o = _ 0 O
[} S o
zZ
Odr Tda
11,7 | 8,2 36,5 25,3 81,8 8,5
Cresthaven
7,3 22,8 | 161,4 | 288,0 479,4 50,1
Redhaven
. 16 1,6 0,2
Zaifer (Royal Glory)
. 1,6 0,2 0,9 2,7 0,3
Symphonie
Glory) = Neplodné vysadby
= Mladé vysadby
m PInéa plodnost
Cresthaven
0% 50% 100%




Tab. 5:

Vékova struktura produkcnich

281,5

18%

606,23
37%

slivofiovych sadt v CR (ha)

342,88

21%

394,07
24%

B Neplodné
m Mladeé vysadhy
1 Plna plodnost

B Staré sady
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Tab. 6:

Zelend renkléda
Wazonova
Wangenheimova
Valor

Valjevka
Toptaste

Tophit

Topfirst

Toper

Topend Plus
Tegera

Stanley

Ruth Gerstetter
President
Presenta
Nancyska

Katinka

Jojo

Herman

Hanita
Hamanova svestka
Haganta
Gabrovska

Elena
Domacivelkoploda
Cacanskd rodnd
Cacanskarana
Cadanskd najbolja
Cacanska lepotica
Carpatin
Bellamira

Anna Spath
Althanova

Odradova skladba vysadeb slivoni v CR podle
vyméry (ha) a stafi porostu

0 50

100 150 200 250 300

350

H Neplodné
m Mladé vysadby
= PInd plodnost

M Staré sady

Zdr oj e tabutt@}e:T v

Situal n?
Regi str

a vl

hl edov8 zpr 8va
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Gar k a § Nistosetchoyoby VL REv r cap @ s v It
jehovlastnostihost i tel gp8éno&kyrup? Se
ametodyochrany, mezi n8rodn?2 pr o]j

timMmus gar ky
e nFk o celpii deegri
ekt Shar Co 7
Doc.l ng. Jarosl av Pol 8k, Dr Sc.

VizkumnT Ystav rostl i nn®habiRuozbyyn v . v . i

Hi st ori etkiyarnkay Yiggveer#8 Lesk® republiky

Garka gvestky bBullarskp o prcve® 1polp/s §naa gvi r oce r
gvestky EKjustendirloscke§ E]L 9 3a8 pboyd dohjtiottoa mo nve mo
mer uRoebovVal eDdeckl cth ¢ aiyd @n 2ucdh§v §n o, ge vIi
Virov®ho bypkEmpdeBk®d sy prvekhSac@bd5 Smol 8§k a Nov &
1956). Garlkeac hs§ec hv ggaknav Mor avhD vyskyt ogeal a d§
1926 popsal( Smo I1®& vLech8ch mozai kovou chorobu na
snej viDt g2 pr avdnpvodroebm ogsat r2Riym pofvseoshteMlya Bl at t nl
(1930) =zjistil ve stSedn2ch Lech&8ch pszznak
Bl attn)iaBa@uedgg (1932) popsal. degener aci s |
Uveden® pnoezsnt aotrkTy | es k ® fytopatol ogi e a r
rostlinol ®k a Ss kp@ntikoval wDaaneé ha 9ddowvyni kaj 2 c? b
fytopatolog Pof. Dr. Dimitrij Atanasovw r vn2 monogr af i O garce
Edna nova virwdmeackols®d $if,sk® udHieweari sikt§y ,f
(Atanasov,1933). ¥ ®t 0 monografii jsou vel malisechaSi |
pl odech odrTdy gvestky Kjustendil sk§, al e i
Atanasovw veden® mo rafii tak® i nf or muwipei, ge p
1932 vidnhDIBrnB uck® pS2znaky §gankRy odaTaoy
ABr Rangaffil i RWov ho t sva IZleenn 2\phhe lgpe@0ya)3®r R YWt e ¢ h
mi nul ®heestsolSe h Lech8ch at encah snti Seud n&h oMos
byl prok8z8n v t garky gwadtowyal ma s@hrzwudil
zBulharska. pades §t 1 et jsou pak zn8ma pozor o\

Q
® e

\
L
1

nogr
typu
anl cp
dh 2 c
Tsky
ch |

rostlin o siln®m rozg?22Cherkia gareksyt kiyp Eosyel Ray kr@az
kotl inD, avgak pahorkat ilnes ua bpyd dyh Tgsaar| k8u kparvoys
gedesS§tlechmolyemto vztahovat gutvarza otsohadvtt ® ppS2os
dobD se Jgarka nevyskok wlvzal Mi Ineat 2Pmoad zav i U § ;mrs2%k uB
trvall Pegth 6O0. itadwsgn av jai plokmone® pr 8ci AVI
vovocnlch gkolk&8ch a visadb8§Vht@®adokhRegedgiD
nepSekrolila linii podkrkonogsklTch ChlumT e
l okal i nd¢g8mn&ka, itkda Bumsevska

Vroce 1963 byl zjigoRmcw®s & Hil gacdikyrvkipwmeosyt2 k

na odr Td&8ch ksyl i ob Diasthoskeil®la c hor obaa ngalzwt8sh

prougkovitost br®s HobMN,nepybt egdkgrnalroskvionni us ¢ a
pops@anr.kou byly jednotliv® odrTdy i nfNakovgny
slivon2zch byl aodgalrdk8ac h z jGvgetslrkea vl o m§ c 2 vel k
Wangenhei mova, Al t hanova, Oul | i ndok1®.66%.Ananas
Odr Tdy byly vDtginow. nybalanayv 8meynghAaa | gednoggiec
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semen8|li Wangenhei mova. NeHrumU@ttllcg)a(33v7$%)kkylet PPV
byl pod hoggme n § | Gvestky Hramgda .p Toaadkeanv bZap§ a n a j
odr Td8ch meruRky cvs. Rakovsk®ho a Bredsk§g (
Heaven. M ®mg e MaoNaer s\sk u Dr . M8ri a N®meth poprv®
takge vliastnD PPV byl popMaB®azskegtBBvhez8vis

VI ®t ech 80.prall dfAusieyad og&r ky do vIige pologe

Lech a Moravy. Je mo(n eteckpponrsa |la® hoduath??2 Jaje28 pb |
Lech a Mormyoghld®mu or &kz g2 Sen? PRWVI dod old h40 8 |
700 m n. m. Na toto rychl® rozg2Sen? mnDIl o
gkol kaSsk®ho materi 8lu do poloh, ve kterTch
opat Sen2 m,ovkaceni@ hb ywjdkyndukercchykapeémk ogd&mh . | K
garlowoenich ¢gkol kgedh srosuksTerdiz cédlclhast mi byl s
nebo nhRkolik m8lo zdrojT infekce, dzadwl2eduenl
rychl ®mu ¢g2Sen2? viru wmgstkmi robge Se2pdeipnvsocgha, B
rovin8ch a p(4udheckaahepolwh§ch cel ®ho Yz em?
do horsklch poloh a vigek kolem 800 m n. m. |
garkou byly zjigo®8y, pBeb dlowtomy milisRA g hv hor§'
viskyt gar ky na jslgintarm? clhe cih&8cpowzenlhe §k @ n 2

republice rozg2Sen na rTznlch odrTdS&§ch Iiv
n2giny,a avadoye)TdBkYN a piSéslodmAlBh Yodm?n k§

LRprok8z8n na \iegki® aepB8eéfgnice Ve pSevs§gnh r
kmenPPV:D, kterTm je i86bi I%)vv§gneochv2|cnefQrR.dyﬁlnTah
Kom2 nek., \WRI0DKpat e¢dgé mim2 h eM jsmamelneuc hPEPCcVh zjistili
ojedinDhDl e. Na jign?2 Mor av D -Msa PPGR eecd,i nlD& @d Tvny
zt Dchto kmenT je infikov8no ca 2.5 % stromT

Neznamen§ to ovgemyhRDgee@aai §tiWyjn2z sMady mer uRKk
zdovezen®ho ¢gkol kaSsk®ho materi §l u, KL er ® | s
NagtRhRst2 jde o sady pSests§rl ®, kt e€C,®V sou p
EA a PPVW nebyldosudp S22t odnpodm2nk&ch LR prok&8z§&n.

G2Sen? viru Hvarrckph gav emsa kdyalvg2 ch kontinentech

Vt ®t o | 8§8sti pprreZepubj emevang vDhDdeck§g sdnl
gvesikdnotlivich st&§tech. JegtnD pSezd idyrtudnocau
viugosIrfowiei 1W 35 (JosNMdNari srdcer 1938 3Szijmai, al948).

V Rumunsku byla choroba objevenavo c e 194 1. Po druh® svDtov®
gvestek ¢g2Siloodé&l a94a bAlpbmInzijiVg{temanpicevgj i ,
1956 W NDmecku (Schgetdes8OBah .| &tech pokraloval
z8§pad, vIichod iiRakoisko (MEkovite p9g1l) a Pbiké (Pieniazek, 1962), ,
19621 SSSR, de facto Mol d8vi éHolaMsko (Majmekeyl9&)a j a , 1
19671 f ecko (Demetriades a Veakt8i Borag,8nl1@6g)Cr o)
Turecko (Sahtiyanci, 1969). ¥edmdes 8§t T ch | ®t ech | blgbagpeidm
EvropnD a ve SkkEande (Deswgnes g Maiv@o/sOobn? sdDIl en?2) ,

(Anonymus, 1970), 19781 t 8§81 i e ( Canov al Belgie @aroquin alR&assdl,) 19
1976). Ve GpanhDlsku a Portugakrseske HL9PBd gat B
al ., 1985, Lour o a d&dhgwsct 8t19@Ib, k @l epno zStN$ e d c

Trie, Kypr (Dun®z, 1987).
Vdevades8§tlch letech byl virus garky gvest

1993, na Azorsk® ostrovy (Mendonca et al .,

Kanady. VUSADb vy | PPV Pajnisytl ibce hB9awKvanadlD kol em jezer

Egypt, S
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vV e stej noj men p@vincp Nova iScottai vioce 2000v(Thompson, 2006).

Sohledem na rozg2Sen?2KanadMm®nae nat ®r®8KN0D og3 8
nNDkotkKé&all @ mu ¢g2Send3i §PY HAmehBceée, i kdrece by | vi
2004 (Ortego et al ., 2006) . VirusIndladeky gve
sdnDl ekwui99z .2 nND ( Navr 8til et al., 206D5) a Paki
Viskyt PPV nebyl Aduossturd§ |z a z naa nmean §Mo w®m Z ®1 and
pS2sng§ karantenn?2 opatSen?2 proti zavlelen?2 t

Vlastnosti viru.

Virus J a

g ky gvestky, meziPufpordrms¢ePPV)Daes8kT n
taxan o mi c ky o]

8§

n

r
d nej vt g?2 (a nejgkodlivDjg2z) skt

kde je w odu Potyvirus tiypwoy | mr dhhemnreum, YpTsob?2c?

vbrambor §Sst v? Tato skupina rostlinwdach vir
vgech zn8mlch rostlldlnendich PotiwVv[i.ri diaey infi k
jednoletTch, dvouletlch i vytrvallch , dvoud
Tyto viry jsou charakterizovsgny dv lo&ukhrd inmti T nai 1]
ag 15 nm tlustT miel ekitdionme®lv®mMmimi kows&kopu. Vi
| 8c¢i 750 nm dlouh® a 13 nm tlust ®.

Virovs | 8stice (viriowmbaltoowh®htoo pwiortwei pa §
b2 1 k ovniunkyl eao vz® nki yt sSenl?i nygs(ty)y, kter8 nese genet
mno gen?2 vViru. Obal ovI protein nukl eovou Kkys
nukl eov® kyseliny. Genom viru je infek]|]n? r
RNK.

PDplnou sé&keencidTn®S5NWATK memidmePcPkMi i zol §t v
mgi cemi ) stanovili Mai ss et al . (1989) a zji
al (1989) stanovi | d®l ku -Dinav®7 RBRNAntG klhaaot
GpanhRl skuallLa2rf1®89) zkoumali jugosl|l 8§vskTl iz
skupinyPP¥YD) a zj i stili podobnou d®l ku jeho RNA.

Ter m8l n2 bod inaktivace Vii5r80Ad,c h| §s&sitciec z
infektivitu pSi t®tovbéemplbosthND|BBhém dasetiitrm
pokojov® teplothR je 3 alrvi dngpl ok rmransnTjceh izr
nDmu vytvg§Sej2 specifick® protil &t krgstin Vi r us
tab8ku, pSipravits&pkypti ktBm@nest pokfmvajel Em

Diagnostika viru.

Di agnosti ka, objektivn? stanoven? PPV se
mol ekul 8r n2 mi met odami . Subjektivn? postup,
hodnocen2mnpSpraoaakfohehl iv® stanoven2 viru Vv
vari abgVvVingl esti jednak na druhu a odr TdD dan
a kromhD toho nRDkter® jJin® viry zpTsobuj ? n
nekrokiock®kovitost.i t SegnhN (PNRSV), nebo v
(ACLSV) , a potom hovoS$S2me o pseudogarce. Pr c

vsamostatn® pSedn§gce.
Hostitel skl okruh viru.

Virus garky gvestkyvinh@i huj] ekvagsaohcy av edr
s | i vRrRuSS p . PSirozenhD jsou ihidlikov@g@hydowhhygn@
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g Vv est k aPrudus mid@nesticd. ssp. oeconomic@Borkh.) C.K.Schn s | 2z \Paunus
domestical. ssp. insititia(Yusl.) Schn.,r e n kil Prudus domestica. ssp. italica(Borkh.)
Hegi, my r o b-&.c&asiferaEhrh.ssp. myrobalangL . ) He gi R. armeniacd Rk a

br os KkRewsiBa vulgaris Mill., syn. P. persical . |, br os kivhRo amaygddld o R

persical . , fi PeayierR. ., VP.erd®usL. VLesk® republice do
prok8z8n pSirozsamniechl s 8etynPPYM wi gnhD, ani na
t SegnhD a vignhN, na ostatn2ch druz2ch peckovi

Zpl anhD rostolieckPtcihy ovraensiPmusnjes ab T vr LR i nfik
z e | nRcemsiferad my r o b ®.Isginoggtrnka

Zokr as nl cBrundsinfikujePPVY druhyP. salicina,P. tomentosa, P. triloba, P.
japonica,P. mumepP. glandulosa, P. maritimalato skue | nost je dTl egit§g |
okrasn® gkol kaSstvz2, neboS uveden® okrasn® d
ovocn® dSeviny.

ZjinTch dSevin je $omusaomesicat i { Ouneizr @ Gd§v §
0Seg8k vlagskB, (Baampar tOBeergd8k vl agskil vgak
potvrzen.

Pokusnl hostitelskl okruh rostlin PPV zah
gvestky byl mechanicky pSenesen na $adedbyl i
Chenopodiaceae (@mopodium foetidum, C. quinoa, C. amaranticolor, C. album, C.
ficifolium, C. murale), Ranunculaceae (Ranunculus acer, R. arvensis, R. sardous),
Asteraceae (Senecio vulgaris), Silenaceae (Stellaria media), Solanaceéena dr uhy t a
n a pNtotiana bentamiana, N. bigelovii, N. clevelandii, N occidentalis N. rustica, N.
tabacum, d§ | ®olanum nigrum Lycopersicon esculentum)iciacea (Lupinus albus,

Melilotus albus, M. officinalis, Pisum sativum, Trifolium pratense, T. repens, Vicia sativa, V.
villosa), Brassicaceae (Capsella burpastoris). Uveden?2 nax@deir?2i meostit el
ni mi g j e Sada pl evel T, al e i kKul turn2ch
vepidemiologii, nebo ¢g2Sen2 viru garky gvest

PSen o§ a&aentiologieviru.

Virus garky gvestky je pSengS§gensmgli eeech ni
Mgi ce je schopna Vvirus z2skat, nas 8§t iig p
nablTvac2m s§n?2 na nemocn® rostlinhN je scho
nNDkoli ka minut i nokul aln2ho s8ma@berPPoumgit é, i
nezabr &n2 pSempaddd,vigreu mgi ce |ji g m&o e trBen Tncakh
stromTo.m WWS2padhN mTge virus pSen®st dS2ve, n
pSeng§g? Sada druhT mgicampbPpfgd pmaepjemg? Ben
vektory: mg i ®yzusipersicgek v anfigd « & PlorodoreHuowi § @ mgi ce
s | 2 vRraclg/caudus helichrysi. PPV nep Slopgiequd prumi(Kegier and
Sutil ,zZdr®jli) i nfekce ¢pircoe mpSejnsoosu Qnaernkoyc n® st
vsadech a zahradsg8ch, i nfi kovan® stromy gvest
a pSirozenhD rostouc? soblbmyt engh obal §nhunl mvel
keSe trnky, kter@dfespemzdefsekkand¥izhammnl mi
star§ stromoSad?2 gvestky, keSe a stromy myro

PPV je experiment8&8lnhD pSenosnl piS2mediDanioc
prakticky “wam8igp Dd§ ¢ e, ge virus garky gvest
semenem

Virus garky gvestky je nejlastDji pSengge
pougit2memoumTch stromT, nebo infikovanTl mi
gkol kaSe i toevrotcon §8eeh e ZkpelSeT virus | asto ¢g28S2
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odkopkT peckovin. Nemabn®dSthomysageabhen® p:

pro rozgi Sovs8§n2 infekce mgi cemi
Met ody ochrany proti viru garky gvestky
Nemognost | ® en. nemocnlch strom

Last oodibeorn® veSejnost.i di skutovs8na otg8zka
virem garky gvestKky. Probl ®m garky gvestky
drobn® pNRstitele, ale i na vel k® VvD.drbé nmu tpm
zcela jasnhD konstatovat, ¢ge virov® choroby r
vysazsaduBnela2e y §dn®m pS2padhN a ¢g&§dnimi prost Se
stromy infikovan® virem gairklymigversdkiyk &Inii e mie
prod8vaj?2 nebo nabz2zej2 za % elem | ®| by str

Apseudol ®kTA se snag? vydRhRI §vat na neznal ost

Zdravl visadbovl materi §1l .

PDlinngnacproti virovim chorob&8m, a tud2g i
kt, ge infikovan® pstvi®onmdyadmelpNestlo®@|§ine. vi et
rTd peckovin. Syst®m <certifikace a produl
sk® republice zaveden pSed deset.i | ®t y. A
ky prnhlsttdr.Tcvh pS2padech vgak nemTgeme pr
adbu zdrav®ho ¢kdl2kpalIdk Ghvoe smheetke r lzefelo w.n N\K |
[ a polohy Lesk® republiky do nadmoSsk
ce vel mi ng§chylnich odrTd, naps. slivonnD
mer uRky <c¢cv. Karola, byS by bnlywtgamRy
i nou neumoyhNRéhtabygdoVocakBS2zel po del g2
al ogen? visadby peckovin, gvestek, me |
u s ad bou obcunN® pgkeomok yzz nebo z:ekls:meq:)loadlnuzk(
uper mar ket T, kter® uznanl visadbovl
a prod@va¢A® &IBEIMEe njSl&keuspkv@ erme p Lebvinig
rod8gvat pouze gkol kanSsrko® nv¢ Imp [¥sstt kay
m (BbKzZzbz), kontroluj2c2zm zej m®na
h viphRstkT ve gkolce sledovg&n a ki
S) . PRDstov§n? a prodel ssta.omkgdm&

D

-
<

< >SS Ao <o —
-~

S0 v—=T oo

Q- O

o — 55—

Seeafmbu pSedpi sy sl eduj 2c? mi zab
m.ovad<ru®i gksmolucev zji gt Dny, byS ojedi
jkol ka$S okamgitnhD zd ikvVi doa&e zehkontl
u artii. Prodej ovocnl
§n nemocnl stromek, a kupuj2c?2 to na | a
nnost Kupuj 2c2ho prroonvegks tv rr8etkilta ma cp o g ancdeamn
a
I
T

= 3<0Q~—N3 >N
— T < gD D350

ch stromkT nemocn

upozornit i na povinnost prod8vaj2c?2ho
| ukvoeud esn2 m odr Tdy, podnoge a dal g2ch pSed
prodg§vanl stitr®mek, vmreqlpemosvtllpr)s[t)reeks j e
uznan® sadby i viruprostl gkol kaSskT n
otn2ho stavu visadbov®ho materi §8lu ovo
rost® z8kl @bdasdi ecnamal @ @i eaclohpnti pciks@no viazno®l 8vt |
aSsk® viphRNstky jsou oznaleny visalkou V
gvest kjyi,nTacthe vgiS&dnTam dzal g2 ch patogenT,
o dtb@hva®hwl sseat eri 8l u se vgdy vyplat?2, i
nedg bnRgnT gkloil kmBs klovmaeerie§lv.yg@Ghc

PSSO T TQ@E@UVWO<O TV~ STuwg<ocosSA~roPaon -

ST XTAOAgOY MO S DS OWYT TJODO DTN

O<Q@<NOUDX< TOTOI3IXWODTNDTIS<C
Q- C X TCOQSOQOYQDT TQQO MNDODOYWTFTSJO MO

QT< T < @

N =

16



viruprost ®j §sdtnfr@eemkpyS2 pMadND nekupujte jinou s a
vi sal kou prraovkoasztu j &2 Tdpy i kontrolu zdravotn
institucemi BKZDPZ a SRS. nd@gi owhy,ak]| asSkelbcah ug ot
podm2nk8ch stromy v sadu nebo zahradbD nevyd
odr Tdu peckowkgray ce §cySl2 e liinfe&dkzdDj iPraddjde
vysazovat nejen zdrav® stromky, ale z8roveR
kgar ce

PNDstovgn2 rendgkaermctend enunng®hpadir Td peckovin.
Nej dTl egi tnDjg2a@n @ @hrsaorbye mp r/d tiinnvi r Tm, prot
pNDstovsgn? viruprost /T cwi,r ur elzmusrtnazncirnzotir'['ct:)S2

vysviDtlit odbornou ter mi ncohoorgahb 8 nma G/ksoelkkuaSmdc
obl as pougrrowmjtte rmmismal8ogi i , p onkewzdh arl 0 spg $2 Mo N
zkomer |l n2ch z8] mhatderh8péj mPkdyg kyl by gpatr
nechal bez povgi mnut 2. Veatvaed earhw, rwisnud.,i niygo z e
z 8kl akdant2ecchor i 2: hypersenzitivita, n8chylnost
Vr §mci jednoho rostlinn®ho druhu se mohou,
vdDtgina tNDchto z8kladn2ch kategori 2, a take®
vygl echtivti radrelxdtyr ®mniD n8chyl n®, nebol i hyp:¢
rezistentn2, nebo dokonce i munn?2,

Jednotliv® kategorie vztahu hostitele (rost/

charakterizovat takto:

1. Hypersenzitiv t a , nebol i extr®mn2 n8chylnost | e
resp. buRKa, rostlinn® pletivo infikovane
dojde kl ok 81 n2 mu (m2stn2mu) odumSen? infiko

viostlinhD @gd Siody Tdu tjak o ok qraxd, &kp Meotgnwos Ny L

podobnihD jako odr Tdu odol nou.

2.N§chylnost je vztah HMHhafRtcieastvei anvVehupl &diy
mnog?2 se, dosahuje vysok® koncentr8ce na
se 0 z8pornou Awgymkim. zuRostostnlai ryeaguj e
| i stech i pl odech, ag defor macemi i st T i
vzhl edem t ak, ge plody jsou neprodej n®. \

odolnost, rezistence. ] N
3. Tolerance je vztah, kdy se virobvu Rcreqgstvl i nnl ch pl etivech r o

tam a dosahuje vysok® koncentrace, avgak
rostliny. PS2znaky na plodechg§cm@, skwadl®i,
je dobr8. Jedn8 se o vidmadnou Asymbi - zuf r
4. Odolnost, rezistence je vztah, kdy se virusm Rcreqgstvl i nnT ch pletive
omezennih, dosahuje n2zk® koncentrace a mi
rostliny, rost i nn®h o produkt u. PS2znaky na plode
kvalita plodT je vel mi m81 o, nepatrnbD o

rezistence je vgdy relativn?2,
5 1l munita je absolutn2 odol npS$Sdrr®munmeziztnahme n

rostlinou a virem nedojde. Po i nokul aci
zpTsobem, t . mechani cky, hmyzem (mgice
nemocn®ho, infekln2ho roubur ot|llkian Ih,e dtojc.h §
kinfekci. Rostinapo d r Tdianfifek &i virem i munn2, cog | e
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Na z&kladhD uvedenTch pnDti z§kladn2ch v
poskytnout praktickou radu pro vibDr

peckovinykp NDs t2ovpS8ond | e | &ji dwo gwztkyghgvikest ky.

zt ah
odr T
l.1de8l n2 by wmulrcepbOsnuoawn8mcsh LIRdSEd npeylsdkwyit
kmen viru garky infiCkug 2mrSe dpSoekg nSd §amevy i ¢
viesk® republice pRst oviegna® coedr Tr@ys- pteXketd nvl
C imurdmid .g2€£h dr uhT pePcPkVo vv yns ksyet uij mu nui tm
zat?2?mco u broskvonDD PnPeVb yel xai sztjuijget Nnau s Im
gvest kyPPMunNgakkdosud nebyly vyglecht Dn:

pNDstsewnat tiivnAypedr Tdy, i kdy
ho hlediska to \isrowv & gHirkf eokdcriT
S itivita %plng, cog vIijimelnhD m
o] , ipmr ok wlgev ameER kiY@ ¥ r otdiuzmSjo2u., Ne's
2 cel 8 rostlina. Vel kTm rizikem h
m kmenem, kdy se mDn? nekrotizace
U n8§chylnost a pSeg2vgn2 infikovan
a

3. VDt ginowi $ poui cki odol n®, rezistentn? 0 |
odr Tdys®skou rezistenc?2, ve kterTch se v
j sou ty odoln® odr Tdy, kde se virus po
roubemzpvu m2rnhD mnog?2, prvn2 rok po i noku
napS. slab® pS2znaky na |istechal ykrchs |
|l etech i tak n2zkl obsahr ovsitrlui nkJl ejse§ qal
stanovitelze$.| abovlB®22 Wkml k8n2 virov® 1in
Asilencinght. Mnohdyr elzziest p8% n8& mnroosstt | v i I
mol ekul 8rn2m testem.

4. PNDstovs&n2 tolerantn2ch &draJh2me pdgpadn,
nejsou kdi spozicd@2, vhroaang, odol n® odr Tdy.
vtolerantn2ch rostlin8ch zpTsobuj e, ge
infekce, a mohoup$énostemngiNcedichy] al®o ko

5. N§chyl n®, nebo dokonce plsltmiv8&m&c dylpro® ud

Pokud jde o hodnocen?2 a charakterizdhrkaniold?r, T
zv2ce dTvodT, resp. j e nutno anjgej?pvoszuph j!
vyhodnocenNa oddRl en2 virol owi2e,Viedkuanm®hwoo ssltiana
viroby PrazevRuiyni vj sme Sadu hetdnekpeii me ndto&Slundh

odolnost (i n§chylnost) mnoha odrTd mer uRky
kviru garky gvestky ab 88 pythoWaloie enPdne okdi® | mro $
vzahranil| 2. Mnoh® zahrani| n? publikace jso

postupech hodnonceesp?r,§vaad gn wae dzlaov §dNj 2 c2m v I sl
j sou oznalov8§myurxza rae aies t$dsmotuRdzigmdewli m®@. gar ky
gvestky blTvsg8 zamhDRovgnwai rzeem tddrekyangv e sat krya o:
experiment &8l nD pracujeme v2ce neg tSicet | et
jsme napS. prezentadski mis meneirdlcikd tml ma pkoatn®,
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zjigtrlbocee V1999 a 2000. Na z8kladnD dlouhol et
mTgeme proopMDatde&m2 av regionech Lesk® repub
doporulit tyto odrTdy peckovi n:

t2 k

Gv e s tak yj,2 sotdyrgTgceky osdarl nes
th, Erssingersk§8, Stanl

Gabrovsk8, Anna Sp?2

Gvestky, nov® odrTdy, kategorie hypersenzitl
Jojo-vsoul asn® Hhloddi ¢loa jer aktgiacke®@h on eg rpbsdtod w8 ¢
gestky Nesm2 g@yak®mMIpSa¥padhD pSeroubov8&§na, nebo

stromy a podnoge peckovin nej en prot o, ge
naroubovgnz2, pSeroubovs8n?, naol kovs&n2 na ro
odr Tda Jojo jako hypersenzitivn?2 odumSel a, nc¢
Gvestky, nov® odrTdy, kategorie rezistentn?2:

Haganta, Hanita, Presenta, Tophit.

Mirabel ky a renklody, kategorie rezistentn?2:
Al thanova renkloda, NKMBrméekkadaancysk§8, Ou

Mer uRky, kategorie imunn?2:
Harlayne.

Mer uRlayegorie rezistentn?2:

Beti nka, Harcot, Paviot (starg? odr Tda) .
Broskvonh, kategorie stSednhD rezistentn?2:

Favorita Morettini 3 (ran8), Envoy (pozdn?
Uveden® okoVidy p¥es pribogmeom sa bezoblbavt eds t D& as
viskytem garky, cog jsou vgechny pwlljoihmk au ob
jign2 Moravy a jign2ch Lech, kde je vIiskyt ¢
iudal g2 ch odr'[poplusmlm:\h@drjrea vi ezi stence, pS:?2
infikovsgny, pS2znaky garky na plodech j sou
zhorgena, a infikovan® plody vDtginoeu IMmeopa
pat S?2 [ | alansk® odr Tdy, neuv8d?2 me, protoge
odr Tdy jsou viznamnlim zdrojem infekce, pokud
se silnlm viskytem garky nedoporul uj eme.
Mezin8rodn2 v zher@GonnT projekt S

VNdeckT wporoblersaticevpi rku gar ky gvesmky MézpoBBd
projektu SharCo 7. R8§mcov®ho pr og rladr EU.
Containment of Sharka virus in view of Elbxpansior(204429)S e g 2 ¢ e sotsnngnctc,t r e
(I NRA Francie je zastoupena tS¢midepgatciovisg:t
Dev Dt st8§t T, Bul har sko, Lesk8 republika, Fi
Slovensko a GpanhDlsko je |leny EU, ®va st
VBul har sku, Lesk® republice, NDmecku, Pol sk
garky gvestky wvyskytuje endemicky na cel ®m

u
j
Turecku se PPV vyskytuje na | 8stit®&leRader i a,
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Segen?2 projektu SharCo %l astn? VIRKkauymf a4st

Mendel ova wuniverzita Brno, ZF Lednice. Pro
vizkum je rozllenRn do nhRkolika pracovn2ch s
WPE. 1: Gi rvoer8z iatnyal HPZ\Va vdd sv Dt N.

WPE. 2: Zlepgen? znalosti epidemiologie PPV
WPE. 3: Vyhodnocen?2 st roavtoecgil2c hr eydkuokl cke§ cvhi.s k y t
WPG. 1: |l denti fi kace marker T rezichtlBrm?2e. k PP
WPG. 2: Charakterizace novich a kompl ement §tr
WPA. 1: Udrgiteln® sch®ma kontroly garky.
WPA. 2: G2Sen2? a transfer visledkT.

Vizkumng pracovigthD Lesk® republi gPtjsou z
pracovn2ch skupin8ch:

WPE. 1: VDRV v.v.i. Praha, odpovRdnl pracovn
Pol §8k.
WPE. 3: VDRV v.v.i. Praha, odp. prac. Doc. P
WPG.1: VDRV v.v.i. Praha, odp.k,prlarc.. Kobm2 n eSka
Mendel u Brno, ZF Lednice, odp. prac. Pr of
WPA. 1: VBPRV v.v.i. Praha, odp. prac. Doc. P
WPA. 2: VDRV v.v.i. Praha, odp. prac. Doc. P
Mendelu Brno,ZRR edni ce, spoluprac. Prof. Krgka.
Konference pro praxi vid e c k T V\jeosr[kosthmrrpTaksi ckou instrukt 8

viru garky gvestky a pS?2 zangkel soonuel ngosctr?D n@r onj a
WPA2.

Literatump&2po adiNttfo®kyo jlea ul ogena u autor a.
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Obr.1:PS2znaky viru garky Opv2RItkdy nmernwWRKW Nc v . Karol a si
mer um&yhy | PRIV chiaf kzn2 sk wPPMspS2znaky, mal formace a silr
akoudgrkey | i stech, mal for nmskwniosta di fuzn?2 skvrny

na ploduk r o u § kreshyina p&cce

Obr.3:Pl ody mer uRKky,siHyyhr i @br. 4:PI8dZOr0g s k vonN c¢v.n8&ahtyhenr® n a,
ngchiRPWdp S2 zmalkfyor mac?2 a kBAVpuE2nZmcahky si |l nl ckvrd.i fuzn2ch
skvrn.

g

Obr.5:Pl ody broskvonhD cv. FRbr&Rinady sbdoaddkwn@redydwn.® Sunbri
kPPVspS2znaky mal formac?2, kBPRVemS chn dolkay ewmdwedhkovi tosti a
skvina kr ougkT.

21



Obr.7:Pl ody broskvonhD cv. Ru@byB:Prﬁbdyemytdeh@nu silnhD ni
rezi skPevhsoneédi nDI I mi vel mi kRsmS32md nak f umanl2fmdr mac?2 a ne
skvrnami. skvrn.

P

Obr.9:Pl ody myrobal 8§nu PPY S@bd.m(f.)P,lncﬁct:yh yrhyurtbas'lké‘dnn rezistent
spS2znaky difuzn2ch kr oukd®PRVEpS2 baakynVehmskmtnnlch dif

B 4

Obr.11:Plodgvest ky i nfi kowOan®DBmM¥c2 @Bextnkajkys silnlich negt c

snegtovil nl mi pS2znaknya pdradgu VFp.r aPvaop rkglteejiont.ok. Or i g. F
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Bi ol ogick8 a genetick8 diverzita VvZ2rus
Ing. Miroslav Glasa, PhD

Virologickl wWstav SAV Bratisl ava

Hospod&8rsky najvliznamnej gou v2rusovou chor ol
ochorenia | e \WRum pog virgs@PVi patrisxildo noddPptyviflusz | e Oade

Potyviridae Gen - musw?2 rgar ky slivky pozost8va z j e
pozitz2vnej 97@BOr9%&nukleptidov.d Og k y

Visledng8 reakcia rastliny na infekciu v2rus
Y%l ohu nielen genetickI potielnictiag8|v 2ordursoud yag ear v
podmi enky stanovigSa. HostiteOsk8 toleranci :
m:ge ju prekonaS virulentnej g2 izol talebo v

Zdroje variability pri PPV

V2rus garky slivky sa wyaznalbujle t pomerine uwy
genetickou. M r a x i sa to prejavuje napr2klad tTm,
napadnut ® r!'znymi i zol 8t mi PPV m!gu maylkBazove
zmena Wtr ukt Yar e gen- mu oKkya@lri nyz meami narkiyrs el i |
del ®ci a. . .) m:ge splsobi S zmenu fenotypovlc
virulencie.

Tak ako pri icmsmohoBBAtvVinamopgegamkmpari vky

medzi hl agenetRkeg dr oaki | ity mut 8cie a rekombing§

SpontnguntnSecs egenerovan® chybami_ pol ad?* srieepd ki uk § «
chl baj %cej kontroly | 2tania (AprovVfskadkom a
vysokej mu ttail njeg hdtcehrl ogs®nna popul 8ci a zahRI

VZrusu. TaklTto typ ge R&WI cvk?erjus @ tvr uskat ¥0 ¥ n apl o
kvg8zidruh (Aquasispeciesi). Te-ria kv8zidruh
tvorenl vierinenmidl s g ml mi nukl eotidovimi sekyv
Napriek tejto heterogenite, v2rusov® gen- my
takzvan¥% ved¥%cusé¢kivenmmiamt Kvgzidruhovl char
patogenici pwpuwl2§aiseo.vejPopul al n3§ rovnovsgha m
enviroment 8l nych podmienok, objaven2zm sa zv’
rTchl e] evol Yci i . Vysok8 mutaln8 frekvenci a

keNge pr edsptraev vajdea pzt8kcliaud v2rusu k svoj mu pr o:¢

Distrib%cia geneticklch variantov v popul §ci

v | ase a tento proces oznalujeme ako evol Y
popul 8§cii e kiCo%|-ogvioeu oW |pars2Spaudeb pat og®nov,
poznanie evolulnlich mechanizmov viznamnim p
stabilnich kontrolnlTch strat®gi?, ktor® | a
pat og®nov, | mhgeSdbybj ademi eprseakop&ivai yspe ho
rezistencie.
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Prirogdzek8ia uprednostRuje varianty s takIlm
danlTch podmienkach prostredi a, takge sa takd¢
popul 8ci M ¢@Porzozxzdgivnaj sel ekcia), a naopak fre
menej adaptovan® na dan® prostredie (negat?2y

RekombitiS8ed ezohral i ed@ll aad inteys YRieskiounrtbvin §@P ¥ .
visledkom spojeniavepstRkys#behypv pnaukuenlch
Rekombinant teda nesie genetick¥% inform8ciu
(kmeRov) v2rusu. To mige poskytn%S m2gesu Vv
viesS k dramati ckl m zmeo8§m2 bivédraguckbchv]
epidemi ol ogi ckT mi disl edkami, vr8§tane obj a\
rezistencie, alebo z2skanie girgieho hostite
Na vIiwloljadbu PPVnopoopunlf8ckioev amom shplssdl eoet o ¢
viisuuVprirodzenTch podmienkach sa PPV prengga
pre ktorl je charakvegkst ipakkijr Bk rk§thk yu s @y ke lhure
ni ekoOko sekd&kam@igt eni néstctmopnsg pren,bezsS v2r
f8zy | dmyeenPci en@hodnl cpl evt@ive hioncfhi ksbav azna cchhy tr2a si
Yustnych WWstrojoch nietkoko dmssdlte vpramsasu pv
hostiteOa doch&8dza &k infekcii (eoretickfOanz mal ®
jedinej), | o sa oznaluje ako Aefekt hrdla fI
m8 vgak pr8ve domi nanjtej8 g2rdéaciae for map wl2§ aisi
najefekt2vnejgie. Na mal apoipuy @lcyw aprmalu®m
Tento splsob prenosu mtge maS za n8§sledok znm
Naopak, pri I nfekci. rastl 2n vegetat2vnym ra

alebo vr¥“bOamiays?2vpeimah§damzekrearue jv 2 kulsaud bve p ¢
nv8zia v2rujsej deoysta®@mdvisryi mfekcia je pri t
Il chl ej gi a.

KmeRov§ variabilita PPV

KmeR (strain) je sY¥bor izol 8tov, ktor ® maj Y%
inTch vs Ywhzoorl Bt eogvnejV dobe je najlastejg2m Kkri
url it ®hichglemeRa ck§ pr2buznosS (similarita se
vlastnosti.

Pivodne bol i rtzne \2mewnsu ag apr kp/¥y s<silniGadkg/a o vz § |
symptomatol -gie na experiment8lnych rastl in
chlorotickon ek r ot i ckT a nekrotickl kmeR) bolo na z
vyt veEgrali p ©henopodiukmfdetBlum iIT8h @ f e mkttyepii zk8& i @ah asra
uk8zal a alkloi viEespo®asto §nerneapkroolkuok opatp®a
ovl yvRovali environment 8l ne podmienky. Navi
nem§8§ ws®s ol ogi ckITmi alebo molekul §rnymi vl a
Po prvl kr gt demongtroval. existenciu dvocl
s®rotypov Kerlan anaDuzn8ekzl ader 6ka pagRl or&lkmr
antis®r om. Nazval.l i ch D (podOa ptvodn®ho

juhovi®hmwdFranc%zska) a M (podOa plvodn®ho i
Gr ®c ka) .
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VIivoj novich progres2vmychkkum@rne|] s®ypli agicck
avyugitie parva€@kpdemjega sekven8ci e gen- mu PP

Klasif i k§ciu jednotlivich izol §tov.
Na z8klade najnovg2ch anallz del?me PPV i zc
bi ol ogickIl mi, mol ekul 8r ny mi aM, ®BADpHAPYRES, ¢ k | mi

PPV:C, PPVEA, PPVAW, PP\AT.

PPV-D (Dideron). PPVDiz ol 8ty s¥% giroko rozg?2rem® Vvo V(
gar ky zdlsitvekiyy , vr 8tane novich ohn2sk v sever
nap8daj ¥ vgetPuguschkné mvi@e we @iiegg menge|j frekven:
pr 2t oanmogkyniach. PPV-D i z ol §iynus astvi pokl adali zZa
amene | efekt2vne prenk.sn®z hwhaykeami na k gi rPoPkVY.
vn¥%trokmeRovY variabilitu vgak nie je mogn®

PPV-M (Marcus) bol prvikk@vaGri®ekwi fna bMoskgh§ty PPV
Zisten® vo va@|lgine eur-pskych kraj2zn, naj ma
nevyskpmajtske® a L2ne. tashdoymis apodPmvam® b
last ozissvhan®l| i viM§ zlp.l 8RBV s Y% rewoesOn® vyl giknannei  p

Na z8klade s®rologicklich vliastnostd -MmgmRa r o
a M2. Toto rozdelenie |iastolne koreluje s
izol 8ty typu M1 pockSazaj a zvvMaclhjpadnzed eur - p)
prevagne zo Stredozemnej obl ast:i

Aal gpm demi ol ogi cky v I PRVaRem(Renomhinard. RRPWReq e

izol 8ty wvzni kIl homol ogi-DldBVMr ek ornmebki onngbcii noaul r
bodom | ok al i3z060 vtaenrTrm n 8d @rey P roebvi aagsnt§ INadlsbS gen - 1
Od rekombinaln®ho bodu docH§®naClP imengploio
dtvodu s ¥ -MmeRP¥¢ReRPVs ®r ol ogi cky -Rreear ojzd 2 gi t e &
rozg2reniviclsodreeinefFum- pe a nag§easmajyvmdkyl i
marhuliach. Vor i rodzeniTch podmi enkach sa takmer v 1
PPV\Rec i zol 8ty s¥% efekt?2vne prenosn® vogkami.
RekombinantnT charakter APV kiezNogle§ tkolva shioclk ®&d In
typi z8cie boli zamer an® -PCRmsn 8nsal egd@®noouv YR FoLbPl) a sa
samotnl CP (protil8tky nBmetoeh®| vopitvodmat
Rec izol 8ty pwkladan® za PPV

Ot 8zka ptvaduniekormlziodh 8tov nie je dosialO ce
vysok¥% sekvenln% hekombighantwgdehkTicakol 8t ov
naj pravdepodobnesjpgoilao |jnaovnd phryepdokto®izia §of ejaj me p-
Juhoslagehe) ng§slgeedneon® rdooz Nal §g2 c v T seaud b opvsikny ¢
materi 8l om slivkovz2n

Viskyt ostatnlch gtyr h minoritnich kmeRov
Kme RPV-EA (El Amar)bol po pe owarhGile 20. rokoch mint
st orw Egype v oblasti EI AmarHo c i bol nesk?r okrem mar |
broskyniach v inTch egyptsklich Il okalit&ch, n

ocC
o |

K me FPV-W (Winona) bolv e Omi readc&vrndi kovanl na ni ekoOk
v Kanade a jeho epidei ol ogi ck® a bi ol ogi ck® Ak taus8lInnoes t i
poznat ky, nge ntaothutjoodjekvanelRecah o d n e (Ukrafina)rado gKanady

bol introdukovanl infikovanIm biologickIm ma
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PPV-C (Cherry) zahRRa kitzoor|®8 tnparpi & doadjz%ewnlegnegnédi at o
Prunusb o | i dl ho pokladan® za rezi szenhBPV®vvol.i
bola zisten§8 vo viacerl ch k(Maldavsko§Tallanske,l c hodr
Bul harsko, MéNar ¥ 8 ghoen agmighko®heok dopadu.

PPV-T (Turkey) j e poslednim doteraz identifikovanl
Turecku. Pa,gelppatadB8eRak, twaktPa&-T us &k me®Rkan &P
rekombinantn¥%% for mu Vv2rusu -Pro obldtioBmbiigngailan T r
charakteriz8cia tohto kmeRa ako aj ptvod nie

PPV\D kmeR je najdominantnej g2m kmeRom na ¥zen
izol 8ty tohtesklmeRapa®lvkeatnabhndoeomitzlalyachn g
podskupRac PP¥Ingetnyg obmolmervadl e zisten® naj m2
ai zol §tMy VRP®Wi sporadicky na broskyniach na

knajrozg2renej-D2aRec. iPPMRIe&t yi zRPPBt vy s two pr 2t
visadb8ch sMivkov®Bny BRViI zisten® takmer vI
Slovenska. Pr2tomnosS ostatnlich kmeRov (C, |
nezistila.

Porovnanie kompletnlTch sekvencl &8t mienj endn anteldi
kmeRov mk8zal mi mi -pRoiokll ii @mresSsnk0i \ ednot |l i vict
dosahuje divergencia®o.

Fylogenetick® vazby a vzSahy medzi jednot | i
PPVRec kmeR vzni kolomhomét dgudMka@BVDi NataP $a
predpokl ad8a DekmM®WVWe maj % spol ol n®BhemaRcbéstr
ptvodne povagovaniM,zavdiake r/gpd mi&nis ekR\engci a
jeho odlign¥% pri m8rercu fgtcrkwkut Yrelkk osnbli nBlra MW @
WaPPV-C predstavuj %% nez8visl® evolul|l n® | 2nie.
Na t ypPPYi8zad lu8 tsow| assmovstpiozR ci i monokl on8l ne p
pre D, M+Rec, CEA kmené, RFLP anallza PCR fr adgmenytcchv a
obl ast 2 gen- mu al e b o-PCR.nNei Reokvt oo r @ p ei cziofl i §ctky® nRT
netypick® genomtchk®ypl aS§tnastmit ga byS teda n
m:gu poskytnwuS iba |iastolng alebo sekvens§ci

Z8ver

Viacer ® lasttollnddtiurgentn¥% potrebu riegi S n
sa vynorili vpos| ednom desaSrol 2. Otvorenie eur-ps
komodity azj ednodugeni e peshpbupritovasbo azvigen®
zavl el eni @&onoawirceets,?2 vanleg g2 $ g Hor.i edp i-vidtermi sod odj o
vl astnost.i jednotlivich foriem PPV s¥% v gi
Najnovgie poznatky o viskyte vysoko diverg
nevyhnutn® thkpl mi Sdipoezrma t e a di stri b%ci.i

podmi enkach strednej Eur - py. Okrem poznatko
podklady vyugiteOn® pri vivoji citlivejg2ch

Viskum genetty cRRY nmav@dadél en2SAVAshdli nmedp ovrn o
projektom APV\t51-040207.
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Obr.13 Fyl ogenetick§ anallza kompl et\WTlichols&tkoe,r
ukaz¥wca |l enenie PPV na 7 zn8mych kmeRov.
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Met ody detekce viru garky gvestky

l ng. Petr Kom2nek, Ph. D

VizkumnT Yst av,vvioRraghi Run®n BT roby

Spr8vnsg, viasng8 a spoe¢ehklhigd® dihagobyt irkoast p
pSedpokl adem pro jak®koliv ochrann® opat Sen

patogena. Pl at?2 to i pro virov® choroby rost
viru garky gvestwiyr.enstovogreym i meflizkeo via®|® t , och
je co nejrychlejg? I|ikvidace nemocnlch strom

Hodnocen?2 pS2znakT

Prvn2m zpTsobem zjigtnDn2PlumPéxvimsnmPE) i e i viuz W$
hodnocen? pS2znakT,a ppedeéeeghm Ua stisesmEchyve
infi kovanTch PPV pozorujeme na | istech c hl
patogenn2ch kmenT viru nebo silnh n8chylnlch
stromech broskvonhD peomrovinz2emgi lpelkossyfDat @heéh a
mozai ku doprov8zenou nhDkdy def or macemi a kr
pozorujeme difuzn? skvrny a krougky, | emov 8
podobn® okraj Tm | iostQ? kdSu bduu, b okltiesrtTonv & emopzraoitk a .
Zde je vgak mogn8 z8mRDna s pseudogar kou, kte
gvestek a merunnik. Tu vgak zpTsobuAmlevirus

chlorotic leafspot viruss ACLSV) nebo i virus nelot i ck® KkrougkPronus t ost i
necrotic ringspot virus PNRSV).
Krougkovitost pozorujeme tak® na plodech gve

deformovan®, dugnina nekrotizovangtg, pl ody m:
zcela nehodnoceny a navz2c pSed| anserjD aspBdiE v @jb?
mramorovit® keéobyaae mpowm®chu pl odT. Na pec
krougkovitost, kter§8 je zde jednoznalnim a n

Na plodech broskvénv z n i ckiafj #z n 2k rsokuvgrknyy ,ne b o ,malktoerri ® ®] «ka
nejv2ce patrn® pSed Yplnou zralost? a v dobD

Projev pS2znakT |je znalnhD ovlivnDn genotyp
projevuj 2 ppdunakyg) ab®koliv jsou infikov§gny
pS2tomen ve vyBokx®S4*kmecentoheranci. Tento | e
pNstitele, protoge virus se z takovichto to
PPVmgi cemi . Rezistentn?2 odrTdy projevuj?2 tak
vgak n2zk8§8 a g2Sen2 na okoln2 stromy je zt?z2§
Za variabilitu v projevu pS2znakT PPW d§l e
LR se vyskyt i PP M amPRVMRe PPV Ne n? zng8m ¢g8dnl p
specificklT pro wurlitlT kmen viruM) ivykvdoylg§ vkam:
silnhRjg2 pS2znaky.

Je tedy zSej m®, ge pro potvrzen2 infekce PP
pozorov@dme2 mody@8 zz8mNDna s pseudogar kou, ds§l
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tol erantn? Kk PPV (Al alansk® gvestkyn), kte
pS2znaky, podobnhN jako odrTdy se zvigenou o«
nezbytnm®2 teséedy8pougit? objektivn? dlagnost

patogena.

Bi ologickl test

-] e umnil T pSenos viru z testovan®ho str omu
viraznhD specificky reaguj2c? Ml iimrd® kicn diPR8/t.
Test na dSevinnlTch indik8torech je dlouhod:¢

vyhodnocen? pS2znakT do druh®ho vegetaln2ho

ol kov8&8n2m nebo roubov8n2m. Vigeuts nzg itceesniio,v anne®
se poug2v§g mgiMyzes pbrsicass k¥@alRov 8 Sevinnl indik§
semen8l e gvestek nebo br osk Pomg$tomentadae [Kd g 28t
reaguje viraznimi pS2znaky na infekci PPV,
Test na ibnydliikn8ntTocrhech je rychlejg2, pro proje
mnNs 2 ce. Bylinn® indik8tory je nutno pRstova
gS8vou z | istT testovanlch stromT, roget Senl
je wvirus stabiln?, | asto s pS2davkem | §tek
Chenopodium foetidun | o k § | n 2 Nichtiars beinthaeniaj@ say st ®movi host it
Pro rozligen2 kmenT PPV vgak spol alGlasavl bi o
2008).

| munoenzy m&LISAc kT t est

-je v soulasnosti nejrozg2SenhDjg2m | aborator
Enzyme-Li nked | mmunoSorbent Assay, tedy enzymen
Vyug2vsg repkoiai,hBankigiegnenem je zde obalovl pr
tedy i obalovl protein viru, je schopn§ vyt
protil 8t ky. Nej |l ast Dji se k tomuto Yl elu p
poug2valasa@adS.ovcera konhN. TNmto zv2SatTm s
po nhRNkolika tTdnech se jim odeb2r 8§ krev. Z |j
po pSeligtNn2 pougdg2vaj?2 jako prot iyl 8ztXeyd Ppnr@
v k arbbioknartbon8t ov®m pufru se nejprve navsggou
promyt 2 se do jamek ©pipetuje antigen, tedy
extrakln2zm pufru. Antigen setMeadk®h naws&zat pr
rostlinn® gS8vy dTkladnhD vymyj2. Dalg2m krol
konjugovan® s enzymem al kalickou fosfatgzou.
Nenav8§ge se na nic jin®mopStgadd vrPitosy]l] Teady
virus nen2, je konjug8t opRDt odmyt v n8sl edn
pro alkalickou fosfat8zu, kterl je enzymati
obr. 4.
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Obr.15VT sl edek ELISA na pS2tomnost PPV. Glut®

obsahuj2c?2 wvirus. Na obr8zku je vyznal eno un
kontroly.

ProrozI|l i gen2 kmenT PPV | ze poug2t monokl on§gl
m2sto na povrchu obalov®ho proteinu viru, tz

El ektronovg8 mikroskopi e

Okem vid2me ve viditeln®&m svDt7%,nm.lObjekty ® m§

mengeg je hodnota vinov® d®l ky, cog je i pSz2
nemTgeme ve svDteln®m mi kroskopu rozligit. F
transmi sn? el ektronovl mi kroskop (Tou), kte
el ektronT ve vakuu, jejichg vinovs§8§ d®l ka se
nanometru). PSi TEM se poug2vs§ vysokonaphSo
usmRrnNDnT magnetickImi | ol kami. EtekkFroaopio
elektrony polopropustnl vzorek, pak nese inf

buNto ultrat-6fkhmbeznebdl saa0dmbdnomaakpouijn:
mS2 gk u pot agenoiortnevnakroouv ®VAmset nvbaruginrysz mRA&t ur

poughegpti vn2akmarndipvSsekli a@ fosfowol framov§,

nebour anyl acet §t

Prostorovs8 odchylka v proudu elektronT (v ob
neg je zaps8&na po dsocpeand un 2e |oebkrtarzoonvlk un a f folt wagrr
sviRdiltol i vl senzor, jakim je CCD kamera. Ob
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zobrazen v re8l n®m | asédfakhbo mnigemeu pSemo p
veli kost virovlich6) §8stic ve vzorku (Obr

Obr.16PSel i gt DnT prepar §t00BXPV, poudgit® zvDtgen?

V kombinaci s pougit2m protil8tek se mTge |
kdy virov® | 8stice Aobal2?mefi nav8zanl mi pro
st 8vs8 specMifriocvktl ml 8stice pak znalnhD vynikaj

>
—
3
< —_.
=
D —

c
oznaleemTge tak doj 2t k
i munosorpln? elektronov®
U virT skupi ny Pptyiridag i

z8§mNhDnn s j

mi kroskopi i (I SEM)

ze rfFampfasSPji PeNeN
napadenich rostlin k tvorbR cha rakteristic
sn2mekl7)(.obTrat o tRNlI2ska jsou tvoSena vVvirovI mi
transportu virtm.klBézt(vmmdmtrattlécnlkﬂ@hiSezech r
nebo broskvonh patS$2 rovnhRDg k diagnostickIim

g

IEE P

Obr.172fez pletivem infikovanIim PPV,
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Pol ymer8§zovg§ SetNDzov§ reankRCR) (pol ymerase cha

-je molekul 8rn2 metoda poug2vaj2c?2 selektivn
(nej | aB8t0OWj NnukXx0@oti dTJ) ve zkumavce.

Genetick§8 informace je tvoSena genetickou s
prim8rn&a smbtekuty | i vli 8kna nukleov® kyseld.
p2smena jsou A, C, G a T r epr ekzaleninwytosio, 2 |ty
guanin a thymin, |l ig2c?2 se typem b8ze kovale
Vzhl edem k t &mugengdi BRYuminformaci tvoSenol
virovou RNA ApSepsatfi do DNA. Tento proces s

pomoc?2 enzymu reverzn?2 transkripts8gzy. Takto
jig mTgeme PpROR,®skt erl@shamnog:? url enou | 8st
termostabil n? DNA pol ymer 8zy. Pro PCR se p¢
prob2hg8 v cykl ech, kagdl cykl-p3sscleerskm§dgs a
teploty (94 AQ@I2sevl @é¢nsedD&NAodd#ters8 za nor
dvojgroubovici. DruhTm krokem je pSisedg§n2 ¢
Primery jsou kr8tk® Yseky DNA, umBDl e nasynt
c2l ov®ho viru.echa ztaDhémt§o DINFAI mpe | ymer 8za synt e
dNje ve tSet?2m kroku cyklu pSi teploth ptin
synt ®zy opRt n8sleduje novl cyklus zal2najz2c
PSi bNgaM®mopglRrtvu 40 cykl T by t2mto postupen
miliard kopi?2 pTvodn2ho jedin®ho vI8kna viro
Vislednl produkt PCR je rozdRDlen na agar-zo
nukl eovsg8 kyselidiavivonwggemkp&dpd kyselina),
barvivem specifickim pro nukleov® kyseliny
pougitimi primery. D®l ku prougku stanov2me p

0 zn8m® d®I ckl, e dteidddl p(o@kru. nu

—

marker

negativni
vzorky

Obr. 18 Vi sl edek PCR detekce PPV, produkty PCR
agar -zov®m gel u. Gipka na |l ev® stranlD fotog
reakce. ZdTraznDny -PP¥unebRPlvzega&Pichh P S ¢ & kne e
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ougit2 kmenovhD specificklch primerT | z¢
PPV.

RFLP

N§zev t®t o metody je zkratkou (akronymem) ar
Pol ymor phi sm. MetodaktsipoPCR 8vived gd Dpreeagt rpirlold
cog je enzym, kterl gt NDp 2 zcela specificky
url|l i t8 sekvenceurkDkoltiildda .( 4

Takovimto gtRDpen2m prok§8§geme pS2tomnost spe
| 2mg potvrd2me specifitu z2skan®ho produktu
rozligen2 kmenT 49.r T, vlietnD PPV (Obr.

marker PPV-D PPV-M

Obr. 199 RFLP produkt T PCR. Produkt PCR d®l ky 83E€
Dde . Gt Dp 2-D,knmnee PPVWPH Yt 8vE8 nerozgtNDpen.

gRT-PCR-kvantitativntmePCRR, t®g r eal

PSi t ®t o met odhD se poug2vaj ? fluorescen| nhi
nespecificky v8gou na vznikaj?2c? PCR produk-
PrTbNDh trakakmTegjeme sl edovat a Vvyhodn-tmeovat n
cyklerem.

Visledek reakce je charakterizovg8§n poltem ¢
kyseliny. PSi poudgit?2 wvnitSn2 kontroly o z
koncen r aci c¢c2]l ov® nukl eov® kyseliny, proto tut

Western blotting

Proteiny z anal yzovan®ho vzor ku s e nejpr
pol yakryl ami dov®m gel u. Po skon| en? el ekt
(nit rocel ul -zovou nebo nyl onovou), z obou st
membr §ny) se um2st2 filtraln2 pap2r zvlhl|lenl
pl ogn® el ektrody. Pomoc?2 el ektrick®hma proud
me mbr 8§nu. Virov® proteiny, nej | astnDji obal c
pomoc?2 specificRO)ch protil 8tek (Obr.

Touto met odou Il ze rozligit i kmeny PPV, pr
proteinu. U kmene PP se obal ev?P paébeipmougek -Meli kos
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38 kbDa, zat2mco obaRew T mipgmoujeé nj kkmenev & PVr o1
38 kDa.

45.0 kDa

-

31.0kDa *.

Obr. 200 Western blotting anallza obalov®ho prot
oznalen® M je mavkerkohtral pe nega

Mol ekul 8rn2 hybridizace

PSi t®to metodMBrfe kpoBS@2WNgesomdMNA nebo RNA,

k %seku virov® nukleov® kyseliny. Sonda | e
mar ker u. DS2ve sen?posgAdpnlyzmaldém@kKiizotopy
rozvojem techniky se pSech8z2 k m®nNhD nebezpe
biotin). Principem metody je pSised&n2?2 spec
virov® RNA. Po oodndyyt 2d ent eerkauv) Sezmeen ® nsa | k u pS2t
ng8m d8 sign§gl u vzorkT obsahuj2c2ch virus.

Na stejn®m principuarrsayws ,zakKbagejin® navj ednam
sond.

PSi mol ekul §r n? hybridizaci se ocerbuky z cmvamu
me mbr 8§nu. Membr §na se potom inkubuje pSes nc
odmyt?2 nenav8§zan® sondy se membr8na inkubuje
(naps§. proti di goxigeninu). Rit @ziolu§t kBo | osdor
nenavsg8zanlch protil 8 ek se membr&na i-nkubuj
dochg8z2 k vivoji barevn® reakce na m2st D, K
c2lovou nukleovou kysel?2du, v nagem pS2padD
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Obr. 2. Det ekce PPV na membr 8nlD pomoc? mol ek ul ¢
2

|l tverel kT byl o nan8§geno po e | RNA i zol ovan
Sekvenaln2 anallza

Sekvenaln2 anallza je nej¥%l innhRjg2 mezoda p
jejich kmenT. UmogRuje n&m totig pSel2st gen
nukl eov® kyselini. Znal osti genetick® infor
umogRuj2 tak tuto metodu poug?2mait rsdj§d &k IpaSden
met odou pro stanoven?2 identity viru. Pro tut
opnt podr oben PCR, tentokr 8§t j en S jedn2zm
nukl eotidy. Z2skanl produkt vj ese&rnalnyz ovw &n ka
V r 8mci projektu Shar Co prob2h8 na Yzem?2 Y| ¢
PPV na Y ovni sekvenc? nukleotidT. U kagd®ho
dvou viznamnlTch %%sekT gen o mhtp//whashasco.euServk §ch p
soul asnosti pSipravuje datab8ze takto z2skan
datab8ze 52 izol 8t T a 100 sekvenc-HD 1PPW. Z t |

Rec a 3 z kmene PRPM.

Pougit8§ literatura:
Gu b r, Glada M.2008: Plum pox virusvariability detected by the advanced analytical
methods. Acta virologica 52: 730.
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Gl echtNDn2 merunhNk LnRa & wevsd sM,e nrcav & PrRIVr
mol ekul 8rn2 markery.

Prof . Dr . | nBr ofB.ori sgakhfgdeanmlIDkr S . T , I
Nel as Ph.D. T, | ng. |l vo Ondr 8gek, Ph. D
Jarosl av Pol 8k, Dr Sc. |

ITbstav ovocnictv?z, Zahradnick8 fakultese
] VDRV v.v.i ., odbo-RuzgsatDlinol ®kaSstv?,

bvod do probl emati ky

Na pS2kladu vizkumui rezgat Rymrcppwvausi tPR) Dk k

budeme demonstrovat problematiku rezistence peckovin i k' u gar ky gve
Nejviznamnnj g2 produkl| n2 obVracps B ipefhsht o &Iné m
St Sedozemn2hoskhuSe Fraadi@pgAnubt@glwiui, jehog pSe
pat&gi ksk®mu kontinentu.

MeruRky jsou i pro Leskou republiku vizna

pNstov§gn? jeve/(daersTr[niVBSﬁlméTte\GLgm]ns)m skl@@® apl nr
200060 merunBDk. MeruRky jsou, co do plochy int
druhem. Vr . 2007 byl o v LR slo5u2 6a stni® .d ohbahd MerrgunnZth.(

ie vyjs§dSena p$edewdordTj @j ispreckivdlciki mi n&r o
adaptabilitoulpr ost Sed?2 v|etnhD pbbHadavkmemknondl i ek mst E

Perspektiva klasick®ho rezistentn2ho gl ecl
zdroj T oddlowvos(ti964yavstanovi l z8kony pTvodu
kulturn2ch rostlin aspS2&kcugm2olsT | $nejnm®hood orl
nNNkter® z8konitost.i orpJvbdo8&§ah.exdJSdremcekolm
vexistene i munitytopmzTg& Sjy@uwmytvs§Sena pod viiven
vpravl ast. hostitele i parazit a, kde se us!
Sspojitost imun,n2td~hn mo otslt iSre dg m. NDkter® rozd:+
u rostlin pahdhiazdj §ZSct22chsverta Na t®to z8kl ad
program T naefjeJizaaNDgméim lchorob8m v]ietnhD rezi s
virov® garce gvestek

Hagenet. al. ( 200 2) upcmzeatb&mjn?bshaznovuzaveden2 d
asijsig®y potog by | ®pehatopt ezmeonrtfoovlaolgd c k ® a
mer knNDRovnNg pr oreziptereckhh ot @b ST achbv® kvalidt
Hagenetal. ( 2002) vyug2Ttznderho fskkrnudoizn a tdd.versi fi ko
GlechtnDn2 merunPR/VvBwar ogRlRi stenci k

VDt giPPP&y kezistentn2ch odrTd poch8z2 ze Se
Stella,NJ A 2, Sungl o, Veecot, Har |l ayne, Gol dri cl
donorech rTzn®he peupuBdeaznapé. v kompil aln
a gpanhDl skl chtalalud ©8)T & FQukhhezal22n0e0z0) , ve kterl
uvedeno nejv2ce informaRPV.Vpr §bbv Ma-tmezie® Fjde m
gl ob8lI n2 pSeliS8anchecdh g221Z7 50d e pops&no jako n§c
20sneur | itouVkéalsuf Skag?tannidis (1980, 1991)
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odr Tdy Stark Early Orange a Stella nevykaz

vprvn2cketdebu Ve tSet2?m roce po naroubov§gn?
urlitlTch vihonT wu Stark Early Qa&ngen lld2 mR s t
roubovsgnz. U odr Td Stella se bRhem 8 let pS$S

Vsoul asn® dobb klpmkgarkyegvestky vietnnD tv

odr Tdvown§Ssk®m vizkumn®m %%stavu ve SkydSe
Karayiannise. Karayiannestal. ( 1 9 9 3, 1994) wolbrzlmd i hg darko peord?d e
| abor at or n2ncthn 2t eosdtr T[] drye zpirsot ¢ ej i ch gl @€\t i t el
rezistentn2ch odrTd ze Severn?2 Ameriky. D 8§l
kter ® kIl asiPfPiVk @ wd leir ajna né . k
V 1t 81 ietal 2996, @00@ & Crescerzial. (2001) na z 8kl adnN umnl
ichip budding na -@6Bvvphfalndj BBbot olGEr ant n?
Fracasso, Noumo, Paviot, Pelese di Giovanillo, Portici, Stark Early Orange, Stella, Veecot.
Krezistentn2zm z a&,aFdrmihgidale, Ghada, Perlaa Risana,sabbatim.
Vsoul asn®t 8bbhN vyug2vaj?2 PRXoodohaoyylLirta,
Harcot (F. Geuna, 2010 osobn2z sdiDlen2).
PravdRDpodobnhD nejrozs8hlej g?2 pr cPrVva mmsggl ec
Frani e, kde dS2ve pSevl 8§dal o (stkdwsn?2p oaddr? hk
dozr 8vs8§ pozdNji neg odrTda Vel kdipapodoiviick $a
kvalitn2ch2meowandldkeosht Rmnzumn?2 zral ositchgd |
vDt gykazuje urlitIPPVt paR ergaoninst €06,k osobn?

Hi storie glechtnDn? merunhDk na ZF Lednice

Gl echtPDn2 merunik Lbeydlno cz a pkoolnacteon n7ad . ZH e 1
zrodu t®to aktivity bylnaPmnoofu plonngo.c2Z.p SMa cvhlTa
glechtitel sk®ho programu u merunDk byl a spo
vyugit2 genovlich zdrojT a zkugenost2 ze gl e

vyugit2 hySrgemerzdc eddk P2rpen Hougha (New Bru
z2skg&8n2 pS2m®alzkugeemogltéchti tel sk®ho 2urogr am
Dr. J. Couranjou (Bordeaux, Francie).

Gl echtPn2 novich odrTd bylo zpol 8§tkm2meali:
vybraniTch rodilovsklch ps&8rT.

Gl echtDn2 mer unRPKvineas k@ zri espt Lebnlcii ¢ .

C2lem gl echtDn2 mer umdldkm2nmak 8cehz ilsR ejne i v kb rPa
trgn2ho i z8)j mov®ho pBHhatoe8§g¥veestkYhgweSms2ombhE
nejvygg2ch pogadavkT na kvalitu plodT, zejm
citliPPM la obsahuj 2 ve sv®m genomu mnoho
tolerance a imunity, Iehog je motpPno %hphmld
Odr Tdy mer uRKkRPMW e@nap®.nt B2 arkk LERar\wu §Grvasnngye )
glechtnNn2 od roku 1983. C2lenl virolPBWi ckTl
zapokoeell999s po |l ugpireacch?t i t el T meR weRgk 9 a5 Vi rdl 9lggd
vizkumu resistence patngcti eB®NVNTEd desk® pade

jsou uvedeny pr 8ci etBlo(19974.Vgechny testovan® hybridy
Valtice a ZF LedniceJ ako i MPVn2byka zai gnoePou&kkpdHAEAdI ayn
rezi stPePit nédrkTdy St ar k Early Orange, Mar i i
Har val . Tak® nDkol ik kS2gencTPRW rGSziVdletnitm
nejodolnhNjg? byla pozdRjg? odrTda Betinka.
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Konelnim vimihleaklemt byyt voSen2 sortimentu n
Eviopy sesndemi ckTm rozg?2 Sen2pmr owirraumug arrekzyi sg veag mR
byly kromhD odrTdy Stark EarkloymbOman e m jk&nh§ e
vevol n®m opylyema, g¢yuw@pinory rezistence, i muni
Goldrich, Orangered, Harlayne, Mari de Cenad, Alfred. Od konce 90. let byly do programu

zahrnuty vilastn?2 rezistentn?2r Sqgdir i ohg p av atn® |
rezistencetak pro vytvg&§Sen2 dal g2ch rezistencz2ch

Met odi ck® pS2stupy ve ¢glechthDn2 na rezistenc

Pro ovRDSovgn2 rezistenrkPRV nbeyrluoRkwyl giht ogem$
testovanlch hybridT pS#amhe add Rigmflink oyaandacshe ns?t

PPV (kmenPP\-Re c . ) , d8| en ®meMoa dvya neanp saa Asvdeu @giomZem (
dSevinn®ho indik8toru br e3dk VoRlotv@®hichsememg§l
kS2gen2 Dbyla provedena pS2m§ inokulace do | e
urychlen?2 glechtitel sk®ho procesu. Byl a pouq

kmene PPVYD nebo PPW. U genotypT, kde po roce hodnoc
shled&8ny symptomy, byl do | edn-805eMrdlogchk & T hon
fenotypov® hodnocen? garocpeul ge e stneak obdyllonopt 0\
VDRVwv.i.Praha Ruzynh, z|L8sdtnii cnia pZoF zvapracovg8§n2 ve
doc. Il ng. J. Pol 8ka, Dr Sc.

Rostliny byly hodn®&rehgh mp 83 m&dedh t &§ , 5 vve
Vgdy na jaSe byly rostliny pSesazeny do_ vDNDtg
podpoSen?: rTstu novich vIihonT, na kterTch
Vgechen rostl i nnTs posd peanc? n‘aylablylgknvéiddmogvh%n k ®t o
choroby. Rostliny byly po cell prTbhRh pokust
ovocni clhev®niZdi ,v aneblPraha e VDRV
Hodnocen?2 pS2znakT garky na |istech mer uRKky

Pr o hodhenen?ylpszznak'[ ma bloidsotve8c hs thuyplna cpe
byly hodnoceny pS2znaky na |istech podnoge
stejn® hodnocen?2 vizu§ln2ch pS2znakT je vyug

Tab.7:St upnice intenzity symptomT PPV.

body|i nt enzita symptomT PPV

0 l[absence pS2znakT

pS2znaky slab® intenzity (vhRtginou
1 |[vpodobhD svDtlejg2ch z-n kolem g¢gilna
krougkT.

2 |[pSznaky stSedn2? intenzity (zSeteln®

pS2znaky siln® intenzity (v podobnDd
pl ochy |Iistov® | epele)
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S®r ol ogi ck® hodnocen? pomoc? Eign®&tka. bi ol ogi c

Pro stanoven? |piS®tteocntnotsdast oPvPavniveh rost !l i n
ELI SA (Clark a Adams, 1977). Vyhodnocen?2 en:
provedeno dl e men®@dif ky mdwop®&i o€V a) lgdedZ & k h 2 n
hodnocen?2 rezistence patng8ctdi zahranil|l n2ch
Vi 8§ mc i programu g¢glecht DR vimetraaaDk 192l raeqgi
Zahradnick® fakulthD Lednice bylo vedHhei vmnz
koncentrace PPV i st ech semi kvantitativn? PPMéylaodou E
ovhDSovg&na roubovg&n2zm dSewvimn rsltam oivredi2 kn§ tPPrVT p ¢
PCR( P o ét&.1997).

0
i
u

Cel kov® vyhodnocen? hybridT a popul ac?.

Klasifikace st up ni o]
provedena na z8
Podstatou kl asi f

a d Wi zzu28sl kna2nhloc h h ovdinsol ceednk? T az

daroelytiiPew) hodnocenlch gen
K |
i kace je zaSazen2? hodnocenlc

infekci PPV.

Jakor ezi st entn? byly kl asifikov8§ny F1 hybrid
na | isteecehgata vmBl w.l sl edky ELI SA

Jako st Sednh rezistentn? byl vy hodnoceny
spozitivn2zmi visledlpySayndStadch alebgathiybn? iy 1 s
ELISA.

Jako n8SBRYI bh®I ¥ k!l asi fvillskwg eyn BwybmpitdynTs na
spozit v n2 mi r eLiA.cPemi jvednotl i v® popul ace a | ec
selteny pol ty citlineffch Tgtoepogbenwnivah®h Jjt &
porovmgrek §vanl mi gt NDpnT mi pomBbDr porpowd &n 2Mely
poufi(tccheadr §t ) test pro jeden vIibDnr pro sr.
viznamnosti U = 0, 05.

Vizkum dRdsterosei mePVmn Nk K

Gl echtnDn2 novich odrTd bylo zpol §tku real.i
vybraniTch rodilovsklch p&rT. Na z8&kladn vl a:
vybr8&8ny a ve glechtitel sk ®ny updr2ovg8 naymut yitnot egnezni
zdroje odolnosti k PPV: Henderson, Stark Early Orange, BetinkeBd76), LE3241, LE
3246, LE2927,LE-2926 d8l e i munn?2 odr TTdy Harl ayne a

V r 8§mci rezistentn2ho gl echt Dn?2t ebnycle ks tguad o
gvestky v nhRkolika potomstvech. VIisledky ukszé
donoru rezistence SEO byl z2sk8&n gthRDpnlT pom
zpRNtn®ho kS2§gen2 s t2mto doebo5:6BnV pbtgnistveel? s k § n
kS2gen2 s i munn? odr Tdou Harl ayne to byl p o
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Tab.8: Gt Dpn® pomNry
potomstev

Teor e Hypotetick
Potomstvo pomn k(\:/hza—d resis t entnz|f ' a\g/Odeo
(R:C) rodi | T.

Marculesti x LE3276 1:3 0,00 aabb x Aa Bb 100
Lejuna x Harlayne 1:7 0,70 aabbcc x Aa Bb Cc 2550
SEO clone 1 x LE3218 3.5 0,17 Aa Bb x Aa bb 50-75
SEO clone 2 x LE3218 3.5 0,24 Aa Bb x Aa bb 50-75
LE-3241 xVestar 1:3 0,22 Aa Bb x Aa bb 50-75
LE-3246 x Vestar 1:3 0,60 Aa Bb x Aa bb 2550
LE-3218 x SEO 1:3 0,05 Aa Bb x Aa bb 7590
Vestar x SEO 1:3 0,42 Aa bb Aa Bb 50-75

Vposl edn2ch | etech byl do studi a

imunity kP P V

V1 sl egdtkiypnT ch
n8sl eduj 2c?

z

kanadsk®

k a.

41
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Tab. 9 Hodnocen® a

ol emBrvan®zpht Bded §

hypot ®z e

pravdhDpodobnost

ProveR dnRdi vosti

skutel|l nost

Soul asnl

stayv

Vsoul| asn®

hybridysr oz d?2 | nou

mognost.

dobi

Zznaku

je hodnocena
argunteer gz est kpceTktod ntoyckerni2d w
4 bruive ™ e mlezh

rezi
z2skat

pol opr ovozn?2c htuzemska m2ama&hgrcehni Vv 2 .

42

rezi stence dvhDma nebo t Semi geny.
Potomstvo Kmen |[Po ||O] ek § Hypot etlPozor | p*
gelfteor g genotyp R:S (%)
pomn
R:S
Har | ay|PPVM |2 1:3 AaBb I ag 2377 |0.15| 0.69
oVesta 35 AaBb aib A 4.99| 0.03*
3 1:7 AaBbCc I 4.98| 0.03*
3:13 AaBbCc 1 0.53| 0.47
9:23 AaBbCc 1 0.79| 0.37
Har |l ay| PPVD |2 1:3 AaBb T ag 2971 |0.32]| 057
6Vesta 35 AaBb 1 Ad 1.19] 028
3 1:7 AaBbCc 1 9.40| 21
3:13 AaBbCc 1 2.59| 0.11
9:23 AaBbCc 1 0.01| 0.91
6Har | a| PPVD |2 1:3 AaBb | agdg 3961 |866|31
6Strep 35 AaBb 1 A: 0.06| 0.80
3 1:7 AaBbCc 1 53.85 2 1 1%
3:13 AaBbCc 1 22.48 21 P+
9:23 AaBbCc |1 4.81| 0,03*
6Strep| PPVD |2 1:3 AaBb T ag 5347 |751|61
oHarl a 35 AaBb 1 Ad 1.08] 030
3 1:7 AaBbCc 1 3202 11
3:13 AaBbCc 1 15.35 91 P*
9:23 AaBbCc 1 5.10( 0.02*
6 Or aregl| PPVD 9:7 AaBb T Ag 4753 |1.83]| 0.8
6Harl a 2737 |AaBbCc I 0.63| 043
Pozng8mka:
“pol et genT
ol ek§vanl gtnNpnlT pomnr )
Zhodnocenl pomlDr rezistentn?2:citliuvl

t e s ttaoivsatn & kh@pkEod5)r @&zzyd,2 | up o(mBDr

stence k
nov® genotypy

hodnocerhthybhi ETPR¥r uRKky

tzv.

t Set 2

C

vVirove® g
v



nejzaj2?mav-Bpgs pBeStnk&), kter8& m§ velmi at
veli kost plodT s pevnou dugnlny t mavni orang:«
odrTda Vel kopavliovicks8, m§8§ esvzrpsSdme@nkiIisasgbyyt
den dS2ve neg kontR®R2&d qejdybrrdspgragnrng? LRE
st SednhD vel lk® powdyhwisst >, odpovzdaj2c? pevnos
den pSed kontrol ou, eypo v d pr acchmalr ak ¢-34ltggmp ,r Ts e
raniDj g2 genotyp ZI’ajZCZ 5 dn2 pSed odr Tdou
bez n8§padn® kryc2? barvy, s pevnlKodréloudjegni not
cizospragnl. N

Na z8kl adhD pordwmmo2ces k| ipzomd | bgi ckl ch znakT
zpopul ace H. 944/ 57 (Harl ayne x Mar-PGrn) , kte
Tab.10Jednoduch® t $S2dNn?2 rezistentn2ch hybridT
Kultivar - . | .

hybrid Plodnost Kval it d Zdrav.stav | Celkem body Vyugi

Ill generace
LE-2904 +++ +++ ++ 8 FM
LE-2927 +++ +++ ++ 8 FM, PR
LE-2926 ++ +++ ++ 7 FM, PR
LE-3241 +++ ++ ++ 7 PR, FM
LE-3246 ++ +++ ++ 7 FM
LE-3187 +++ +++ ++ 8 PR
LE-3276
Betinka +++ +++ ++ 8 FM
kontroln2 odr Tda
Vel kopa]
++ +++ ++ 7 FM

Pozn8mk&a = nej g8danB+x2t heppdhmd w8 zmakniot a znakT
+= nhod& ot &FaMrralkT o,/PR2 =vyipgiatcov 8§n 2
Genetick8 diverzita merunDKk a rezistence Kk
Nov®owgy®nzdroje umogRuj 2 rozpracovat hl oubl
PPV, a dalg?m patogenTm pod?2lej2c2ch s e n a
ovocnictv?2 ZF Lednice pokraluje vIizkum gene

genetiky ve spal p r 8dcoim8sc 2 mi

RuzymnRk | se zahran
kmapov8n2z genT a
z8kl adn anallzy

podobnost.

pracovi gt
(Cl emson
reShaV@®m pSsdpbke
vari abi

il 2m

vyt voSen?
geneti ck®
tjzovi.ni AH B D gdacbnodrs e st av i lal.
dendrogram 9oplowpgien gedrgTd,f i ck &hoos agEWNOG .

Zj)i @gteMme2 i ck® pS2buznost.

ge

zdr oj e PlP&/z iset emracen Sk 2
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druhu Prunus armeniacal . I tyto aktivity wumognily viz
zdroj T na ZF Mendelu jako garanta n8rodn2ho
mer unhik.

I

Vizkum dRdilnosti PPVwiahrearciel 2ner unhNk Kk

I ntenzivn2 vizkum dRdiPPVoptriobe @i ptSenee ghe
GpanhRl sk®ran2 tgtakti ckou z m2valk Dosba a kblekdvi | no st
(Dosba etal. 1991) na sympoziu ISHBruit Tree Virus Diseases. populaci Stark Early
Orange x Screara testovan® na rezistenci Kk
chip budding ami cemi ) , rozborovsg8§no 64 inokulovanTc
char akitlenro shtddldg 2V pr 8cli. [Dols99al )etuv8§d2 30 % rez
stejn® hybridn?2 kombinaci .

Audergon etal. (1994) a GuilleBellanger a Audergon (2001) hodrioti dNdi | nos
rezistence PPV u odr Tdy Stark Early Orange (SEO)
hodnocen8 potomstva nej |l ®pe odpov2dala hyp
genech. Z2skan® YWdaje potvrzovhlpupdLcygaeaprpme
domi naenttenr2o0 zhy got n?2 gegqgchmMyaps emen §loeamupo s amo
Bergeronbyly PV n8chyl n®.

Odl i gn® v sl Oidektgetad ub I1(i2k0OWA!,i kt e S2 zjistili

I

semen80 Tr TznTl cehz ik Sr2egzein?t emt n2mi a ci tl i v mi [
rezistence® PV u merunfDk kontrolov8na jedn2Zm domin
mo h | i bl t htentoeznakuz y got n2 v

Souhl Dsshdd (Deshaet al. 1991) zjistili Moustafaet al. (2001a a 2001b)
vhybridn2ch popul ac?2ch sevePrPova nae rm2csktinczhc ho dgrpTa

KPPV n&8chylnlch odrTd gtRpnl pomRr 3 : 1 n§
hypot ®ze o dNDdPPWopbdmteBn®tdumnbmakgeny.

Jedd mv e | mi intenzivn2ch programT g¢glletc&ltilin.2
Dondinietal. ( 201 0) uvs8§dnhDj PPVge periombérnmae okr Tdy
vDtginou geneticky v8zan8 na |l inkagepokupi nu
odr Tdu mer uRky SEetal (@008 rafalyz®valis patomstva-od v N
st ol erant n?2 odr Tdoewz i Galeacht inéh oar §dBu sLito. Z

souhldasg@ens ckT m model em odpov2zdaj2c?m dvRhDma
kromhD populace vznikl ® kS2gen2zm odr Td Gol di

pomRNDru, jeng je kontrolovg&n tSemi geny.
FrancouziGuilletBe | | anger a Audergon (2001) rovnhng
mer uRky t Si [ vzce genTV. Napalo Detraoogt al.f2006)a o d o |
popisuje dRdi| nost rezistence meruRKky k PPV
Gl echtPDn?2 meruRkKky na rezistenci k PPV pomoc?

V soulasn® dobnD |
z&8wWNno mapovan? ge
mol ekul 8rn2ch marker rezistence.

Pr vn?2 identifikaci mo | e k ul 8runos arnteniansa)r k er T
provedl. | egt?2 wvDdel t?2 prGemson dniveidy, USBfeBy®pol upr
k tomu ppwdiotnstB® kS2gen2 meruRky SEO x LES3
Salavaetal. ( 200 2) pomoc? cel kov® segregal n? anal T
Sspojen® s rezi sr®enbB?2 t rkarkey EEXAIMCE&To iEAT/MCCT,

ETC MCCT a EGC/ MCCT.po/pugl8dcne® rzosBC i n mer uRky

e do programu rezistentn
NT a ma) hesrel aksestsedposug)
T
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nebyyy tyt o mar kery |

nutno AFLP mar k

z K praktick®mu vyug
e

asi stovan® sel ek
c
n

t Dny.
r konvertovat omauyrmatkek er y n a
C Rostliny pak nen? nut no
i Pomoc?2 PCR markerT jsou
§chyl n® mahcew hialitt eil isrke®h ov yplir @

i g
y
[
jejich rezisten
rostliny k PPV
Ve stejn® dobhD bylo provedeno zmapov§8n? (
skupiny 1(LG1) u potomstva Goldrich x Valenciafiturtadoet al.2 002 ) . VDt gi na b
nagla spojitost me a £ e bgne2n y s kre®ziildsll leda Gte® vE@T L
anal yz opotgnsteu Pelonais x SEO a toLG3 a LG5 (Lambert et al. 2007).
Vsoul asnosti je problematri8knai MmM8zim§reandnymd
SharCo.

Gl echtNDn2 broskwBWwhD na rezistenci k

Vr 8§ mc i P.doersich nebyly nalezeny zdroje rezistenc®k V. ( Btoal 203). )
Ve GpanBhDlsku poug?2vaj? | aPRronuszddvidiang kéerir $t &I15eé

sP. persica (P. davidiana x P. persi@ayv . Summer grand) . Tento gl
zdl ouhg8kkl a Pokropec (2008) identifikovali | e
interspeci fi ck ®P.pescaxp. amygualugsF B77,0-ire) d. persica x

P. davidana( Cadaman). Je pSedpoklad, ¢ge pougit2m

broskvonhD bude gl echt PRWarychleno.skvonhD na rezi st
Gl echtPDn2 sl ivPPVND na rezistenci Kk

Mezi slivonhDmi jsou nej kR.ddmestcaRngdp SodbTHHa
Pogegal a, rumub &k Do Bg s ¢t r Njdrkedscitakszwetschie, RPV
silnhD n8chyl n®, a dosud nebyl aPRW,gl kcdt ®§nhy
nahradil a. Zdroj PPVerkststsmud ashPeadmwMNDk se ¢l
progr amy zamhNSuj 2NNDineokmi Ha mdmg ovry VI(RPO 19t i |
hyper s ePndomdsticacrvz Jojo, kter&8Lpek@PRDstepubBhaceno
projektu SharCo je provs8§dnhRn vizkum mol ekul §
vyugit2 ve gl echt DnP®domestger §erz ®t bynthahradi Tg
kP PV n8chyl n® odr Tdy gvestky dom§c 2. Spol
mol ekul 8rnzch biologT a Pvdomesticart\g Hondy \SWeset z 2 s k
stransgenn?2PRW.zi BatemcddkTda agwe sjtekjy? PPhee z2 lksd e
ovDSovegna vV e VBRWYz yn Bw.uilVas iP® alda b D byl o Za
vizkumn®ho projektu NAZV, | ePhdodestcavl Honey j e do |
Sweet a Vvyhodno ®edorfestizddPPd. MV Omto kenzpil setxenrfcne pr o e
na jehog Segen2? seRppyaAD2 VOBBY MolNoVvoZE®y ah aM
Lednice budou vyhodnocenPydodestcdkBPW ® dr oké as

\

zdroj e rezistence, rezistencei sntaenbé&zinagebn
hypersenzitivity.
Z8vDry

1. Mer uRkyY¥ mmaj 2sygleolyr akiockl ch podskupin v
nejrTznRDjg2ch projevT vgech biologicklch i
intenzivnhD vyug2vat ogm® Kluepgeryz U@®td Sedmn®
biodiverzitu vgech geograficklch skupin meru
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2. Pro glechthPDn2 merunDk a vizkumh®u | i ni
vsoulasn® dobhD dobr® z8zem2 importovanlch a
genovich zdrojT rezistence k PPV, pleem®mj so
zemDmi svDta.

3. Hodnocen§ a novh vytvg§Sen§ hybridn2 z§
notwipddmhN zkombi n bledska reristence &iatkkyl nze a bi ot i c
ogenn2m | inPR\,| Tan, e ztegdkm®na kl edi ska poga
t i-abedsckdon2 pogadavky. Jde mavtiwmaj n€FIm| mdr

l et mTge blt naplniDn.

k
k
t d
s

5

4., Modernz mgu@idty2 meMARKceelsekce a mapov§gn?2

u

r

5.

Vv

ge
p a
pn
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a rychl 2 proces vipptomserxieshenMn?ekRuj] §dnbc
mer uRKR/YV k byly poprv® identifikov8§ny ve spol
Vr§mci me2zh o §proadj ektu SharCo je prov8dDn
a yugit2z MAS ve glechthDn2 merPPRKkYy, broskvon
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Met ody genov ®hooc hirnagnelh Tprrsottvi2 gvar c e
l ng. Jana JbanrKokymnavPh.D. | ng.

Vizkumnl %stav rostlinn® viroby v.v.i
Drnovsk8 GiRozyRMaha 6

Pvod

Garka gvestky je jednou z nejz8vagnnhjg?2
broskvonni, mer uRky a gvelsotdkTly, asn2gEsn®@hiujkev ad
pSed| asnl opad plodT. Toto pak m8 za n8sl ed
gar ky je viruPlumgpax Wirus Pwe/st kky i nf ek ci PPV do
mgi cemi , roubovg&n2m a ol kD?vk8yn 2 ¥l i(nChaopsottie peSte
mgi cemi , pS2tomnost. mnoha potencion8l n2ch
symptomT u nhRkterTch druhT a odrTd je vel mi
vyskytl a. Ochrana protinaPRKWr art @rad 20qte nap ptSe
odstraRov§gn? infi kovanTch stromT (Malinowsk,|
nedostatelng pSi ¢g2Sen? (&4 amavelonandree BOOGNI  a
Ochrana zalogen8 na vyjaeagRoBodmated|i gt lemd oB 10 jh
Se grepnr2ob | ®mu , obzvI 8gtnND v obl astech, ve kter

2006).

Exi stuj 2 dzvias kp8$h22s truepzyi skt e nrt en2icsht eondcreT dveT |B 8 i B P
Vvyugito vyhl e@dsn?2grennroezyipsft emt n8§sl ednim kS2ge
Neum¢gl Il er et al ., 2005; Badenes et al ., 200 €
odr Tdy, slibn® rezistentn? sped lerk2cceh jtseosut epcdit
pSirozeng dOoHybeonst rezistence VvTli PPV spc
rezistentn2ch zdrojT vgak tento pS2stup |in

pS2stupem je vyugit?2 genovich transformac? p

Historiegenret i cky modi fi kovanTch pvirmdin nesouc? re

Existuje nhDkoli k koncepc?2 a smDr T, jak ger
vTli vViru. Nejstarg? a dosud vyu92vanT p'[Sw
dan®ho vniar ur.osuvitignin Tncah bv2|Irk'[ov1|ennd)lmah)Eb§m2e P &i
repli kaci je vgak zapotSeb?2, aby virus ohI
zb?2 | kovi nn®ho obalu vystupuje. Pokud wvgak r
dostatek, k ep |l i kac.i nemTge doj2t a virus zani kg§g.

Prvn2 GM plodinou funguj2c2m obaltowmirwogemin
mo z ai ky Tdbacdp nksaic virysTMV) (Powell Abel et al., 1986). 0. letech byly

vi2nhD osety tis2cerkhgktpar® nBwmti edobaldlaemapB|
krougkovi tPapayaiingspoavirsj] PREV) , virem deci muj 2c?n
byl a komer | nD popr v®1999hsd @wl|8asan onsat iHajvsagu tva
pdst ovEny nahvégkbr ®tphNsieBo2 plochy pap§j i

pl odi nami komer | nD pNstovanlmi | soducdhisikve r e
yellow mosaic virugZYMV), Cucumber mosaic viru6CMV) a Watermelon mosaic virus 2

(WMV2) (Tricolli et al. 1995) , a sl adk® br amboMapoc( kasav
mosaic virus(MMV). Vr oce 1994 pak byla vytvoSena sl iv
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garky gvestky (Scorza et al

. 1994) . Ag do
sl i vOSAD v

Vzni k tr ans@amuasidémediday. tHaney Bweet(klon C-5)

Mat eSskou r ostd\vaoHokeysSiviexean i e odr Tda sl i v

poj menovan8 po sen8torovi SpojenlTch St&tT An
opylena,jenezn8 m®ho pTvodu. Odr Tda je cizospragns
vniDmg obal plodu a dugnina plodu obsahuj2 p

pecky pak geny jak mat eSsk® tak otcovsk®. S
rostouzni ch §i vot as cphSoeppna® Nt o sgtelsigngyh.nZV sl i vonhD op

nemodi fi kovanou sl ivoR, dugnina a slupka Vv:
ni cm®nnN Pelc KlabregDvoe e t ldﬁluegz Pkunus dome8&ti ca
gest sad chromoz- - mT, zat2mco vDhDtgina ostatn:

pouze dvhD. Mezidrlurhow@ylkéSr2grant r amBshpeamn2 m py

nepravdlDpodobn® (Scorza et al ., 1998).
: :
T | T 8
| | | TLB
+= (o s T TR~/
— 2.2kb 1 2kb 3kb — 3kb —i
Obr.22:Sch®ma t r leoonssukfte nn2 ho
Pr8§aewdj i transgenn? sIivonIfbcer1989u$ttbe)rrtartzoé‘3'§
USDA vKearneys i | | e. PSi prvn?zch psrtoudld#Ilckho vhynln T v you
protein-CP) ji g zm2nBDn®ho viru kroS|gk‘0vachO|stne:p|a
papsgji (Gonsal ves, 1998). Téentgeengwem kbywelziwltre

b1t na principu obal ov®ho proteinu (Beachy
skl en2kovich testech zpol 8t ku efnerekInar,ugal a
pokusnlich rostlingch zalaly blt viditeln® sy
al., 1995). VINRA-Bor deaux, oddnRl en2 virologie byl iz
gen PPVYCP kmenu D (Ravelonandro et al., 199P¢nto gen (PV-CP) by | transf or
do Nicotiana benthamianéRavelonandro et al., 199300 t r ahot gkblB nB y | vi oge
gen obal ov®ho pro€R) nvi feogtripyogeiestky km

sel ek]| n2z mi mar kery NPTI I (okemketencd8ma) kath
kterl produkuj e nanZxymoreag@j echieans k 8 e 2 v¥Xtvo
substr gt , | 2mgetiinde kluj gen geprvavdu | e. NPTI I
d8vs§ pl et i vantibiatiker kKanantysno. ;dud pletivo roste wn-vitro k ul t ur 8 c h

vsubstr §t ukanamycnh s g lreem Sej m®, gej Yemwi 4 isedkuy 1B Kk u
kT gen®ho g®nuKGPi PPYR nhiyIC® WIP&/geno nRkol ik
Genetick8 modifi kacper dbo yNRT Iplr obvyeld epmau giatk , r glea
NOS (nopaline synthese)Agrobacteriuma t er mi n8t or byl -Dt ank8t ®¢g N
Caulifl ower mosaic Vvirus (CaMV) promotor a
CaMV promotor aTal 6@tegiedg mpo@dgiora pSi transfor
gvestky nesouc? gen pro obal ovI1 Aprobacteeumn Vvi r u
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tumefaciens (Scorza et al., 1994)P$i transf or ma c Agrobaaternuonc 2 bal
tumefaciens e vyug2vs8§ pSirpaea®eschopabksteéii é®/0n8ge

takzvamp®hae mTdu do genomu rostliny. PSiroze
bakteri 8l n2ho genu | e, ge tyto cizorod® gen
ng8dor a syntetizowmakydalm nsyp,eckt§drnl2m|amse pal
napaden® rostliny jsou tak pSirozenl mi tran

wtvo Seno nRkol i k {Obrals gTernanr? scgh€2kd3,004TCEH RTH a
PT23 byly <cituwiP®VnanfpsSkceciozepak byUSA proks 8

Francie)a posl ®ze i 96~|b ad mi s kpuRaaekbramdio =kal., 1997,
Malinowski et al., 2006). ivedenl ch a daRugntucnhs kpuo kau sLeecshk ®& r
z Tsjedant r anskpenOb¥ ysoce rezistentn?2 vTI|Ii I nf ek

Tento klon 6 Qakocv.ald@amSewetto vanisddeml z §jmap S st
Ravelonandro et al .Vs @uWl0as n GUoH Askkdoeft@ navo.v,8 n200 O
0O uvol nddhr2Tdty®tdo ¢§i votn2ho prostSed?, dv Dma
S2zen? e kto$dtov ajce  §zi

weeks -weeks

Obr. 23: Regenerace transgenn2ch sliv-0lpn2a3d(a) P

reprezentuj?2 pougit® exRIl)amteDtyy.y Bmiukgattyl. (VI

indi kuj e 1 mm. ( b) Ex p| agrobgcteyum kuméfaciens o v a n ®

regeneraln2zm m®di u-D( SpRoM) t. &ic ) 2d Pmd/rlo|l 21 8 reg

hypokotylTch pl8tkT v sel elktyi vni2hm nif® dpiou .k u(l dt
i n

shoot growing medium (SGM) s dodanim timen
vihoselektivnZzm koSen2c?m m®di u. (f) Rost i
sigk u (g) rdaskdS erkian Bucl htoi vv8av| am® r%zpsmr®mnst0|tev8en
(h) Transgenn? rostlina,2@).sklen2ku (PSevzat
Princip rezistenHmeybweatinsgenn? slivonhi

N§sledn8§8 anallza genT ukrSwh® ai, n z3er cid, kg eonnu
kter8&8 nebylll astv §&A8MRAd h@QUB®PYVY Fragmenty genT
takt®g detekov8&§ny. Nicm®nhD, PPV inzerty se ¢
na chromozomu vix dj8 ema®.r cCPd2PIPVp 8d GEHEhmbuypN& vV
Zji gt Dna diraytsanskrigtu @GP BRD , mal ® mnogstvz>D mRNA
vcytoplazmhD a t®mRS nedetekovateln® mnogst v?
C5 klon vysokT mi d 8 v k a mi virus bybdchopeasew me ne h®@ino

rozsahu v ost Imnm@icth. Pro rezistenci na principu
zapot S&Em®?2 expsese t ®t oukoAudkSovima ,r kzd?2kt eddd |
nedoch8z?2 (Scorza et al ., 2POPOVL1 )j.e ,Rejza kst eynlc @
zji gt Mneon,a znaal aplr wa @oBtmr anms kr i p| n?2 tigen? genT
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gene silencing PTGS . PTGS je bunhRlnl sekvenlnhD spec
ktertomeovpS2padhn spougdgt Nn t rvawm¥igeyn nkzN hvelmo gsewr
repi kace produkuj 2 idiveovu uv | eS8ukkeanrnydoatt BiNefevxd usvt | ugj k?nc
RNA je gthRDpena na mallch duplexn2ch dsRNA ('t
27 nukl ecti edhzyowmwioo DbCEHRp| e xpnt GR NlAy gjhshaw v 8§ ny
kompl exem enzymT RISC S2zenich transgenn? RI

PTGS u tshn¥hdathny vy detekov8ny k-268nt) KiIRNA( 22 nt
(Hily et al ., 2005) . DrovnhD hromadBDn€5 t NDcht
vTli PPV (Kun#&onetrakty, 2R08)® maj 2 kompl eme
intronem produkuj 2 v S8RBNA k(oivhipt RRN ARNA g[tirnut krtounrh
vyvol §vaj dSPpk6dNC5 {Ev. Honey Sweej nebyla rezistence wjnuta

viogenim i hpRNA vektor em, ale PTGS se vyvint
(Scorza et al ., 2001) . Hi |y et-CPakbnstruk{. 200 7))
Transgenn?2 |linie takto transf or maenasiRBA.pr oduk
PDrovnhD hromadBDn?2 t NDcht ¢&.demestiCOdAHilyeyal., y00®.bdo b n®

Test adaw8m?s g e n AiéneySweet.v o n N

Testy transgenn? slivonD ppobdblbbypasipe dmh? tla
l et . Po eprt veathn v @ USAKbYlevm D&k o¢ h kaa evr opiskh @ hj e e
garka gvestkyg GpagPiSekha (Capote et al ., 200
2006) , Rumunsku (Ravelonandro et al . - 2002)
zal ogpeAypokusy.

VPol sku byly pokusa®996labi hyy lzra§ magemBPt vt ransg
na z8kladhD rTzw® iktl lein? & o iv Kooy, €B, Y €%acs.

Ve Gpanhl sku byzlayl opjoekeuy89iy®de pylogscahzye n p Dt ak ®on T
transgennedh <L5r,oM@p, PT6 a PT23. VigexehmyCRt r
PPV-D kr om koRTR28| n2ktoer T obsahoval pouze [
Netransformovan® n §c hP.ldon@®stidekol notnr oB M 1Mo6s k (TGIpra
Pol sko), a sl ivoR dom§ cPolske chebfRl maliciaiBipcke r k a  Z

Di amond r oR. bevagiferav& nGgp an Nl sku. Jak |l ze vidDt
24),anijeden£5 stromT nebyl bBRDhem pokuskWop8nr @P¥®n

al kol i 100% ostatn2ch stromT na pokusnlich pl
naroubov§gn i nfek] n?2 roub nem2rran®& genhekoi ,pT\
l okali zovenAh®t Postgkuw transgennd alDRDkhetrhkasye

ustupovala (Malinowski et al . gemn&®&uiiingdku a Obdob
vL R, kde byl tesCﬁvéﬁ’o]ﬁﬁ eallarez &kh a@dByY s e cvh
HoneySweet(klonCHp ot vr di | vysokl sY.upeR rezistence
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A) 1996 - planting and chip bud inoculation
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+Strom naroubovany infekénim roubem nebo ofkem
nevykazujici symptomy PPV

*Strom naroubovany infekénim roubem nebo otkem
vykazujici symptomy PPV

*Strom naroubovany infekénim roubem nebo otkem
vykazujici mirné nebo sporadické symptomy PPV

*Nenaroubovany strom — nevykazuje symptomy PPV

*Nenaroubovany strom vykazujici symptomy PPV

*Strom s transgenni a netransgenni éasti vykazujici
symptomy pouze na netransgenni ¢asti

AR W O @ KD KO @

*Strom, ktery odumfel jako nasledek PPV infekce

*Prazdna mista znadi stromy které odumfely pred
infekci PPV

Obr.24: RozIl ogen?2 a viPolledklky (PA9kuas Tvev Gpanhl sku

probRNhl o v Ploéts&kah a2 @®® 4v v e Méalipoavskirel as2006. P Sev z a
Soul asnl sktaivva @a&r BawSwgeete st ky

DI e z8konT USA mus? bezpel nost nov® geneti
nez8visl® org8ny regul uj 8SA%T USDA Mmenmal ankFanti n g e n |

Health hspection Service (APHIS), U.$0o0d and DrugAdministration (FDA), a U.S.
Environmental Protection Agency (EPA).

Honey Sweet(Obr. 25)by | a der egul ov 8 n aocea2p@ nScarza etual., APHI S
200 7) potvrdil@ iFDA.Vs ou | asnosti j e hodnocena agentt
t2mto sxmv&RPaeaé m, mohla by se ve vihledov
g k ol kiga Blisy, 2008).
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Je pravdhRDpodobng®,esgdloppy@wre et vpuwgict ke gl echt i f
sp2ge neg pS2mo ke komerl|l n2muiwywmdi tvyy.viheud]
odr Tdy nesouc? rezistenci VvTIli PPV.

Pokud dojde K4p | der@yulaccv.HoneySweet , dl e z8konT USA pl ody
muset bTt na %Yzem2 USA oznaleny jako GMO ( Bl

Obr. 25: Plodyg v e s t HogeySweet. foto Peggy @b, USDA.
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NRkterngt opwraerz® vIisl edk§gmbil $eidneasndlgne2n gpovd por o u
Mi ni sterstva zedBb8B4. stv2z LR, NAZV
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| mpl ement a eviomekénoh gmNkynia kot Seb

ce
zhl edi ska LR
l ng. Mi ¢ hal Hnz2 zdi |

St 8tnostlinol ®kaSsk§ spr8§8§va Praha

Virus garky gvestky v(II%InLarmnpmx gkodbs)zlrpab
teplomilnich pec vin v mnohlch evropsklch
st Sedn2 EVveop® L k® rvipselpdji kwuj e Gkeo dd i 2vpesrt?
kvality pl o T mgi suepi trgm2dshdanpiSed| as p®m odL
napadenlich stromT.
Pr vn?2 popogawvwgengarwiyln em z az neeelfldma Wiz e m?
Makedonie, Bosny a HercegovinyBulharskuly | zaznameng§n vIiskyt cho
kde byl tak® pVTrecetiodeopsm & mocnhn?2
Na Y%zem2 soulasn® Lesk® republiky byly visky
pS2znakTm napaden? virem garkyo pbaeabedb¥8n¥po
09
n

S
k o
es
ch

vgak byly tyto pszznaky pSi pisovs8ny nepat
vt ehdej ¢?2 dobnRND znalnl. Na Chrudi msku byl o
napaden@ s i 500t@dy\52tcreom|1'eg 90 % waptekk EhpthistoChoHboh
2004)PSes dokumentalvasnpoR niadigpsiloynts§ | niDru gar ky n
nel ze jednoznal nhD tvrdinti,nud e sjteaj izgae?l el veuns pzy .T

Hi storie opatSen?R proti viru garky v

Virus byar knya %z e m? bTval ® LSSR zaSazen dc
karant ®nn?2ch gkodlivTich organi smT a Mi ni st
vosmdes8tich | etech dvac8t®ho stolet2 smDrni
Segila adrawvwemmdgovac2ho materi §lu ovocnlch
kzamezen?2 ¢g2Sen2? viru mimo gkolkaSsk® visadhb

Kzavl ®k8n2 viru na Yzem2 dnegn? L R zSeJmD p
nschylnich peclkawisthl IewiwdmkyHMamar sko, bival
pSestoge materi 8§l podl ®hal fytokarant ®nn?2 in
Vdevades§tich |l etech se uk8zalo, ge rozg?2Sen
eradi kace jedndxtylt|uvlncerp8mtmr§|g§elef\eTk$ a Yl inno:¢
ukon| ena. Opat Sen? prot.i g2 Sen? viru se p
materi 8l u slivon?2, tedy na kontrolu dovozT z
techni cklrcdiviac hpriozsotlo§t ech a ve gkol k&8ch pec
rostlinol ®kaSsk8&8repe§®808S R Bojdebviyrdua borgeaptr Seezne2n t k
vzorkT ze vgech z8silek n8chylnlTch druhT pe

sviskwtienmm a jejich testovgn?2 na omdddmt rar ® pa
| atent n?2 prTbNDh infekce a tud2g nemognost

fytokarant®nn?2 kontr @lS§s.adNothnemopaioSesrnzatwudgak
VLRni jak zmDnit.
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Fytokarant ® 1 n2 statut EvropBRaky a jeho rozg

Virus ¢garky je doporuleno zaSadit j ako ka
organizacemi ochrany rostlinevv r o p D, Africe a jign2z domeri ce;
Severn2 Ameei k999 j e tam organi zov8n rozs§8ghl
Dle datab8ze Evropsk® a stSedozemn?2 organi za
rozgBldrmav sku, Lesku, Chorvatsku, ,MaiNeakWk,u,

Srbsku a Slovensku. Omezen® b®rigiz,SeRe andiriu,
Kypru, v Mol d8vi i, Nor sku, Portugalsku, Rakc
na UkrajinhD a ve Vel k® Brit8nidi8l eBea ildloivg®?
vdal g2ch gesti smluvn2ch stran8ch (|l enskTch

EPPO zaSadila virus garky do seznamu A2, ted
vzem2ch E®POspoB irreogzig2nSillnyd  Kr omnD |sl egnasrkkiyc h
vi §mci regionu EPPO pova(oRussnk usS eTdunrlle czkau kaa rnaz
EPPO rovnhRDg pSijal oprdoovSd un2enk ormtrroatloyk ot o skt |

pS2tomnost viru garky.

ZvlsledkT prTzkumu viskytu viru garky na
zdal g2ch zdroj T (Pol 8kv8a Kem?2snee kRi reugsd BF 4 u kv
prakticky ve Gecbzemrldi bdechbce) rostouc2ch |
ukazuje v SRS | aboratorniD ovRDSenl viIiskyt vi
o k o lletegh 2006 2009:

2006 2007 2008 2009

| pol et pol el pol et pol e pol et pol e pol et

pol et v T gk kontrol vl sky| kontrol visky kontrol viskyt

363 68 364 53 560 34 187 34
Sohleden na tent o pSi,rozenT infekln2z tlak se pr:
avjejich okol?2. BHSednhD SRS ovDSuje rolnh nDk
a okrasnlch gleqllc&wfbepchpfbst\‘z;ednzmk?od(rol\?g ak a
nemus?2 blt vTbec %Sednni odhal ena a ovhSena,
rostlin8ch odstranit ie@b@v;p,Se{gje1/4Sl§ﬁném(k1)2htp
obchod se zagkol kovanlim materi 8| em.

Legislativanada fpptgaldav&kyt @&vr opsk® uni e

Vr 8mci | egi sl ati vy Evropsk® wunie je Vviru:
organi smT, kter ® | e FEzvarkoSpzs§8kn® uznaivil ®Kktaa k ® Agk2aS
organismy)i k onkr ®t nN do pS21 ohy0/1219/A Sl I( dsSml®er nAifcyet
smRrnice EUfR®RtoSesAamze se tT k8§ organismT,

a jejich karant®nn? statut plat?z pr
§nNnil @S2 padD Vi rut agtawtk ypgdel ej eti®@ge pS21 oh
ch
n

chr

ng§chyl nl druhT r oplls tPorvusnnwes, Lk.r,o midr |oesni & ak
kpDstov8§n2 se rozum?2 rozmnogovac?2 materi §I |
rostlinwlisesaldeém® neSetcrhvoadin® |sit anovi gthN a kont e
t k §Rov® kulturyr.8nRdd fPRrtwrkuas ape®wn¥ g3mdrshiow
smysl u, zahrnuje tedy tak® broskvoR a mer uRKk
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Fytokarant ®nn? smiDrni ce EU stakbef® pjosiond n k)
zhl edi ska g2Sen? karant ®n nr2&nhc i g kcTed p& 2 tha d@T v a
viskytu karant®nn2ch patogenT pak zavazuje |
zamoSen?2 -l inedrogdinlkace mog,rzaﬁn,ezreaanSS2 dliat g hat §& 15
Uv8§dNDn?2 rostlin n8chyl npBht aw&r?EU jPapadbu b wur
fytokarant ®nn?2 smDrnice podm2nhDno splnhDn2zm
Konkr ®t mBe du® ptoedy zpoevrmstinybuBREh8Hej 2 z ob
prosvilrcth garky, nebo )

a) bylyrostliny, kkeo®&NDbyRghyyp¥Steadwn8nyuzme nye iy
certifikaln2ho syst®mu vygaduj 2c?2ho, aby
udrgovanich za odpowSeanNcarestpoamicdk s |
indi k8§torT nebo jinlTch rovmag&nyhi eh® mey I
shledg§8§ny prost @ebohdbdtyd yozgaskiSamu,pS2 mo z 1
za odpov2daj2c2ch podm2ne&nlaenv cpr Tvhelyhreu a
obdob? nej m®nN jednou %Sednh testovanTch
jinTch rovnocennVchuse tketdekrg& ebsyployR snhal e d § n
organismua

b) ge na rostlin8ch v m2sthD prwdjuklhke khezip mas
okol?2 nebyly od pol 8tku posledn2ch tS2 uk
pS2znaky choriagtleynagghs kbyen®

c)ge rostliny v m2sthD produkce, kter® vyka
viry nebo o bndnocbrmiT nfia kptaotroyg,e byl y odstranhn

Virus g¢gdmRkynajtol vkpSionged8@m wvrostSed?2, ¢ge |
garantovat oblast prostou jeho viskytu. Tako
opakovanTm %Sedn2m pr Tzdiuabpsemi virukcteelr@ obbyl ansu si e
nenz ani krg§tkodobnD re$ad maddnN JleR pp @k ws inte zplyn i
smeny a) ag@g c¢).

LR nen2 pro slivonhD %SednhD zavedeno certi:
d p2smenRum ea)drwhml8atmognosttechsitckhngh jisoal
espoR jednou za tSi roky jsou testovs8ny na
m®na podm2nka absence p$lin@DdDkPkoadpgadan? e
u
k

N

t S2 | etnfeavghk2gehDiceapSzevatel ng§ ve v
y rozg?2Sen.
prot os dEldiondedisgeimis | |l enskl mi pstt8bp®EV| t k&
usil ovat o Ywpravu zm2nDn® fytosanit8rn2 EU |

LOAOANYT T
® oM —o

(0]

Projekt SHARCO

ekmi8sek iniciovala projekt?2I(edng| @& n aplryoz oe
c2 situaci ve vIiskytu viru garky a of
har sko, Lesk8 republi ka, It 81 i e, Fr a
Vv Srbsku a Turecku. Rostlinol ®aSsk:
2 se zpTsobT ochrany protpir TViDrhw &a ofkn
kutelnila ng8vgtRDvy ve vybranTch st§8te
Proje SHARCO r o zdddvouskepinak eudmasrk®& gstogtsahu v
gar ky. VDt giwlosuk yjtdeem ov isrtu§ trya ¢ &ll ®m, “uFemmn,ci p g
avTurecku je viskyt omezen na | §st Yizem?.

Evr
§va

B
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(
s
a |
9

xc

58



Zaj2mav® je vymezenstysttz&mu korciteracnkyW icphruobt @i a Mk
EU, kter® projekt SHARCO na z8kl adhD dosavad
povagovs8n pogadavek fytokarant®nn2 smBDrnice
rozmnogovac2ho materi 8lu slivohm, vkerek@v Sny?
testovg&§n2m rostlin. DTvodem j e be zrpoSs?tzlniank§ocvhg
infikovanichomglcaegchat ol erantn2ch odr Td sl
spat Sovg§no tak® ve vel mi rpa odlulkrc@m v Toksit d d
Abezprost Sedn? ho okol 2f. Konel nh o ppartoSjeenk2tm
fytokarant ®nn?2 smlDrnice EU, kterT mujrd i a®ser
gkolce a jej2m okol?2 po dobu th$zeleb. p$dsno
navrhuje se |ej nahradit regimem | ok8ln2ho |
pS2slugn® gkol ky na z8kl adhi systemati ck ®h
odebranT chanw& og ko[l kzy .

Projekt SHARCO dpoSiomsug2enndNkncal i %pr avu fytokar
jedn8 se o:

di ferenci aomezoepm?t SghbdekBvivsrastgiarkyg jvej 2n
epi demi ol ogk awrkk®r &tin2u aze miv ( eblastedh, kdojetat Vvi r

reg8l n®),
-poug2ws8tnemast i ckTch | aboratorn2ch testT jak
garanci absence viru garky,

-zaveden2 pS2snhNjg2ch z8sad produkce a kont
pSed zakl gdig§intamngkol ek

-zmNnu podm2nek 9rli vyls®laBWdiEheh S maszTkazem
gkol kaSsk®hhd | rasit®k yst§ém wiru garky do obl a

Mogn® alternativy Segen?

Z8kl adn2m podkl adem pro jakoukotdvempjrajiuc

zm2r noddnlzedsem na wurlitlizglodliirwls djagbikyiie sgnvuess t
anallTza rizika tohoto ¢gkodliv®ho organi smu (
mNDIl a objektivnhD uk8zat, jak z8vagn8§ jre gkodl]l
di voce rostouc? rost | ierkyonOd@ni «&t®ho prohd teSeid ?
anallTza nab2dnout reg8l n® alternativy ochr ai

opat Sen?2z aterd®ruer2 kj eho dal g2ho ¢g2Sen2. )
Pro Y.pravy podraamtv®&nn 2v es mlyrt mikc i EU mus2z bilt

pro vgech 27 !lenschh st8t T EU. Nestal? ted
skupinu | lensklch st8&8tT, pSestoge i takov§g o

impulzemproza®j en2 zmNDnov®ho procesu | edUsedbat i vy.
VEPPO podobns anallza byla vypracov§gna. An
pSinggej 2 realistick® n8vrhy natamdihna STBvd
pravdhRpodojb2ndPomo st aby Evropsk§8 komise pS2sl
smDr ni ci EU.

Jak® se tedy nabz2zej? mo g nostaa nenzlenn 2f yit2o0Seann?
gar ky, kter® mohou blt pro LR pSijateln®?
JednoduchTm Segen2m by vimoh!| cgabkty %Zpl m@zwphH
organi smT se z§kaizteeml yz awypBekzBeorh? hzy & Sampt §r n 2
Virus g atr &kkyo vi®yn w S2padh mohl zTst at pouze
organi smem pro r ozmno ghauv aocv2o uia tit emite®la mak ie wo &
dodg8§vam®mciv EU nebo dovg&§gen®m ze tSet2ch ze
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reg§lnil, protoge jak dokl 8§d8§8 i databg§%aedlEPPO,
| lensklch st8tomeEn@ms kprzsph&vaj2c2 fytosanit
tedy mohou blt realizovateln® bez probl ®mT.
Dal ¢g?2 mognost?2 je prosthD st8vaj?2c? pogadavl
obchodu ¥ T pNstky wxé&slgktoémkvisru. Tato volba v{gas
posouzen? Dbiologicklch a epidemiologicklch
pS2slugn® zm2rnNn2 dobSe odTvodnit. Do ur]i

fytosanit§rn? pogadavkyi E&p D.r of yAtpoopdl odbsnm®yii  mpa
dSevingch, kde jsou pogadavky EU vel mi rTzn

zjednodugit Tak® | ze zkvalitnit met odu ©pro
zaveden2m reprezentativn?2ho | abw3HARCOY n2 ho t e
Kone| nhD, pokud nebude mogno vyug2t pSedch§g§ze
chr&nhnich z-n pro Y%zem2 |lensklch stg&tT EL
pogadavkT pro absenci viru ¢aryk ybyv et agkkoorl®k §ce
znamenal o, ge | &8st | lensklch st&§&t @albd2dmu po
pNDstov&mki vthNDchto stg&gtT i me z i ni mi j en n
z8kl adn2ho rozmnogovac2ho materakidwl cshl i voantl
zpartie). Pokud by vgak rostliny <«<lhirannomil
z-nou, musely by splRovat st8vaj2c2 mnohem
koresponduje d oporul enzm projektu SHAR@Q@ s n av ozvnEhn2u
rostlinol ®kaSsklTch pasT.

EvropskS§ komi se zal ogil a Pracovn? skupi
regulovanlTch gkodlivich organismT. Na g8dos:
viohl edn® dobRhR zablvat t ak @& ppSo?2gpaaddanvokuT znnahd nw
rostlin slpomlneédema ntar hvissr us gar ky. Z8stupce
jedn8n2ch t®to skupiny wusilovat o Yapravu st
smyslu vige uvedenliTch mognost 2.

Zdroje:

Boscia D., 209: Przeglad stanu wdrozenia Dyrektyw Europejskich dotyczanych zwalciania
szar ki W r-znych Kkrajach europejskich i pot
prawnych. In:W ramach aktywnosci WPAL. Szarka, metody i regulacje prawne prowadzace

do ograniczmeia jej wystepowania na terenie Europy. Warsztaty Naukowe. Skierniewice,
18.11.2009: 141.

EPPO plant quarant
I nternetov® str8nk
Il ntern2 datab8ze S

ine information retr.i
y EPPO (www.eppo.org).
Raoni sm3Fkytu gkodl i vl

Chod J., ChoHiowt8o iDi. g 2oyt u a rozg2Sen2? gar
evr ops kIl c(vwwsagréwelecz)h | .

Pol 8k J.P,200DDstrilugok of Plum Pox Virus Strains in Natural Sources in the

Czech Republic (PlanProtection Science, 45,2009, No. 4: 1847).
SmDrnice Rady 2000/ 29/ ES.
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Soulasnl stav ochrany a produkce gar ky
peckovin vLL R

l ng. Mi ¢ hal Kur k a, |l ng. Petr Bol el ouck

PKZBbZ Brno

Virovg garka gvepgt&¥ychefalkdo”r™mM pgnRNdtiom&muz c
a teplomilnich peckovin (slivoR, meruRka, br
Lesk§8 republika tuto problematiku Seg?2 ji
garky se v podobR p odpniesgun 2 p Siozbnlat kadrb g 2ZenvsunjTecehrv &
pol 8tkem minul ®ho stoletrokPrivhz2 via exlki® @ro%
Novg8k, 1956), pozdRji na meruRkS8ch a broskvo

LegislativnhD je problematika virov® garky gv
1. Rost|l i seE®khasdvidl a

Virovg gar Ka ¢M eosuthkoyd ojbed zwaSazena jako kar a
provg§dhNDc?2 zpKedpi dy kKW1/ 1964 SB., 0 rozvoji
vgeobecnhD AviiwyohvI®8 gckhao rlo.b y@3/ 1964 Snamu pozdr
karant ®nn2ch ¢kiowy hilv8¢gkha olr.gammi/simg[77 Sb. , Kk 1
ministerstva zemDRdDI stv?2, |l esn2ho a vodn?2h
zavl ®k &§n?2 gkTdcT a chorob rostlinfvabDjpd2eve
karant SapprdNDVviskytu podl ®h§ | ikvidaci n
jedn8 o rozmnomomakdsimiatbyli 8l 1 i ¥Kvidace na
obdob?2 pr ov 8dolunlaa spnl & gdnob.N Wl at 2 Iziskoin®KkaSS
p®| i

2. Certifikaln2 pravidla

Prvn2 certifikaln? pravidla opht vychg§gz2 z
viroby, pravidla jsou zapracovan® pSedevg?r
pr o testov8n? na indi kiSoloeypw Sakld mel96®d (@1
Hol ovousy)ivivhsbgdkgst ovan®ho materi 8§l u pS
Holovousy.

a
P
(%4

Certifikalomd epleanv iné&l ai s ovou garku gvestky

a)l etnost, metody a rr2ozsahincdekdPwBORK®(LI 6
testovg8§n2 metodou ELI SA, PCR a dal g2 vDde
b) proveden? pr Tzkumu |l okal ity “Sedn? osob

mnogitel skbbhegemosaTdedr gen2 stanovenlch

c)stanovemptrodebgn? vi su8l n? kontroly rozmni
pol et pehlehdeak dobu) ,

dstanoven?2 izolaln2ch vzd8l enost?2
-pTvodnhD ag do roku 2006 pro~pSedz§kIad|
stanovena i z d00@rond hvozsdt & lteenl osski]l
8§
§

-vroce 2006 vyhl 88gkou starnawerhmi ckSedz9K
ev

g
z8k!l adn B800ma t T8§kytu garky
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-pro dal g2 certifikovanl materi §l 500d r oku
mod vIiskytu garky

~—pro CAC mabtlemoid§Ivijsk yttaw ¢gar ky,

e)stanoven? pS2pustn®ho | i mi t wozvmmrsdkdydwac ¥ i
materi 81l u

—pTvodnSedz §kl adn2m aingkmadsemvmakgtoS§Shu
—-u nejnigg2ho igld&pr(N SKnoadkue n2989) 2 %pozdDj
(vyhl 8¢1K86 $b.); pIS2 padhD vIiskytu do 6 % res|
musela blt pr pwégpgandd vglggRbe®, vV skytu pot
—dnesines m2 se wjyaskk®yktoodviavt kat egorii, generac

SmDrnice EU pro rozmnogovhtT2(matadai EHSpvagr
tyto podrobnosti pro certifikaci neobsahuj
AtestovanT A materi 8l a seznam gkodlivich
rostlinol ®kaSsk® pSedpisy.

C

Moni toring a n8wll ldynt8u kwintow® a @amhy § gwae st rk
materi 81l u.

PKzZzbPZ pravidelnhD kontrolujezwmickytawimom®t
Od roku 1996 pravidelnhD prom&gudé]| ntileesht op@Emés
viozsahu pB0 bhi gedp5mSedpSedidat adieEhov cKEL h
izol 8tech) a z8kl ddntboi Mhter pBbet PEbvacEI | z

Tab.1 VI skyt virov®r gamhkygjgvest mymateri §l u

Rok Pol et ma Polet tPolet pa% pozi
rostlin (SE1, El, vzor klvzorkdl
Ell) testov
2003 10519 1230 14 1,14
2004 11 163 1145 3 0,26
2005 13 641 765 2 0,26
2006 14 197 1270 5 0,39
2007 15 622 1170 2 0,17
2008 15 470 1035 20 1,93
2009 15 085 1 665 47" 2,82

Nam8§tkov® testovBatebybvoap®mvmdeani §l u.

Hi storie testov8nBERporovm®uhdeshmr kadnpse gk
vysphIl T mi st §tpyo mddir mWh oddloblBh ®mV obdob? vgak
DTvodem dgbdbytatenr n® | egi sl ativn? podm2nky.
mat er i 8| byly do n8rodmdécd eg9 %6 alt i (vwy lzla®pglaa o
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Z8vDr:
1. Vobl asti ¢§g2 Sem2nuviorsatvi® sgeahrrk8 wej kDzgy¥isel i

na vhDdeck®m pozn8§n2 a pozdDjIi na uviDdomDn?2.
2.VTskyt~V|rtcevs®og/aaml®yn vozmnogovac?2m materi §I
vgak blt nulovl, evropsk® smhRDrnice nepSipol
3.Dodrgovgn2m rostlinol ®kaSs(kpircondukcecegkof kk
materi 8mai vsyst ®mu cenrtaiviiidied o&, vi st8d ngn 2k,0
stanovenlch izolaln2ch vzd8lenost?2), pokud
materi 8l prostl virov® garky.
4. Virovsg gar knomoe 3 h b end g nSenn?§ istee Idsnkelsc hv por ost e

'z§vagnT probl ®m.

Ol ekg8vanl vivoj |l egichlaastviy wier S\p® | gdrekhpyt (P
organi smT) .

Zdravotn? tsS2dy AviruprostTfA (VPpsadAmaptoc
blt po roce 2012 prorponcelN2paBopen®vgercbstyy p
term2nem At est o VPahoden Testad)agvie8llem 2 MP G kodl i vIich ¢

na kter® byl rozmnogovac?2 mateok S8§byltestzey h@®
Zneug2vs8n? oznal en? VF, kter® bylo vyug?2v
nezarul ovalo dekl arovanl zdravbagd®mt hhe mak

st8tu skrTvaly rozd21 n® metody m8§ragsmaéimao@rs§
PSi pr8vhD prob2haj2c?2m jedn8n? nad spol el

sl ougi't jako provg§dNhNc?2 opSeWdHd $a s miphvnaicodeh mn @
materi 8l u ovocnlch r olenll kprodakci ovece wmkiacna r ost |
z8kl adech EPPO sch®mat tabul ka patogenT, na
Tato tabulka vgak neobsahuje karant®nn2 Jgkoc
gvestky OdTvodnhNn2m pr §vn?2hao nsodr®kiasSs kj®e snreEdn

jig zm2nNDn® smNRrnice 2008/ 90/ EC.

Karant ®n2 gkodliv® organi smy by s e t 2
rostlinol ®kaSsk® smRDrnice 2000/ 29/ EC. N h
organi smT na mini mS8lmdli kv dfr dh2yc ld Setvu g

~

avr
cthh
dostatelnhD zajist2 pogadovanl zdravotn?2 sta

Ng§vrhy pro spoleln® certifikaln? sch®ma:

1. Pro %%l ely certifikace povinnost registrace
popis).

2. Stanovend?2 mi niaonBdahu testovsgn? na 'dSevinn®
uznan® met odiyE L(l sS8r, o | noogl R&eRKLR] r8at timé PCR)p S2 pad
retestovsgnz2,

3.1 zol al n? vzd8l enosti budou stanoven® na n
mat er is8tlatsmlno.

4. Pr o CAC materi §I m8§ dodavat el Zpracova
bodTostlinol ®kaSskou slugbou je kontrol ov§gn

5.Za pTvod a pravost odrTdy odpov2d8 dodavat e
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6. ZvlI 8gtn2 skupinou budou odr Tcdhyt Dunrz] ean ® ap r Po
tosti

zachov8n?2 genetick® rozmani

Tab.12:.Sch®ma pro rozmnogovac?

(o]
-
o
=
=
o
m

RM p&hligen jako

CAC podle
podninek
SmiInice Doblh _stvajicich vysadeb
92/34 EEC

L~

RM certifikovan podle
podminek Sr&rnice

92/34 EEC I

. : Certifikace dle 2008/90/EC
Zarovez spkuje

podminky Sn&nice
2008/90/EC

materi §I

RM phligen
jako CAC podle
podninek
SmYnice
2008/90/EC
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Obr.26:PS2 znaky viru garky gvestky na listech m

Obr.27:PS2 znaky viruaiglard«kiyf gzesehkyskwdren na | i st

65



Obr.28:PSedz &8kl adn?2 rozmnogovac? materi 8§l slivo
Holovousy.

Obr.29:Z28kl adn2 rozmnogovpcédsmatev®Bli pec&oui WG
Holovousy.
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